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Cele warsztatow

0 zapoznanie interesariuszy z wynikami dotychczasowych analiz podatnosci

a zapoznanie interesariuszy z metoda analizy ryzyka

weryfikacja listy wskaznikow oceny ryzyka w kazdym sektorze i ustalenie
wag dla poszczegdlnych wskaznikdw

a zidentyfikowanie szans dla miasta wynikajgcych z przewidywanych zmian
klimatu
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Program warsztatow ' .

CZESC I - WPLYW ZMIAN KLIMATU NA SEKTORY MIASTA

10:30 - 11:00
11:00 - 11:20
11:20 - 12:00
12:00 —12:15

CZESC Il — OCENA RYZYKA

12:15-12:30
12:30 - 13:30
13:30 — 14:15
14:15 - 14:45
14:45 - 15:00

15:00 — 15:30

&
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www.44mpa.pl

Rejestracja uczestnikow — kawa integracyjna

Przywitanie uczestnikow i wprowadzenie do warsztatow

Zagrozenia klimatyczne zidentyfikowane w mies$cie. Wrazliwos¢, potencjat adaptacyjny
i podatnos¢ miasta na zmiany klimatu

Przerwa kawowa

Przedstawienie metodyki oceny ryzyka

CWICZENIE 1: Analiza ryzyka. Dyskusja i ustalenie wag wskaznikéw oceny ryzyka oraz
ewentualnych dodatkowych wskaznikéw

Podsumowanie dokonanej weryfikacji oceny ryzyka dla Lublina
CWICZENIE 2: Identyfikacja szans dla Lublina wynikajacych z przewidywanych zmian klimatu

Podsumowanie warsztatow

Obiad




Zasady prowadzenia dyskusji

WSszyscy uczestnicy s3
rownorzedni i majg prawo gtosu

W dyskusji uzywane sg
konstruktywne i merytoryczne
argumenty, a wypowiedzi nie
odnoszg sie ad persona

W czasie dyskusji nie obowigzuje
kolejnos¢ wypowiedzi, ale nalezy
stuchad siebie nawzajem

Moderator jest niezalezny i bezstronny, towarzyszy
uczestnikom w trakcie sesji, dba o komfort dyskusji
oraz szanowanie ustalonych regut gry
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Rola interesariuszy

Interesariusze oraz lokalne spotecznosci to kluczowi uczestnicy procesu
opracowywania i konsultowania MPA - tylko dzieki nim dokumenty bedg mogty
zostac efektywnie wdrozone w miastach

AKCEPTACIA

Praca warsztatowa bedzie polega¢ na ustaleniu wag wskaznikow oceny ryzyka oraz
ewentualnych dodatkowych wskaznikow w ramach wspodlnej dyskusji
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Plany adaptacji do zmian klimatu
w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow

1 Projekt: ,Opracowanie Miejskich Planéw Adaptacji do zmian klimatu w miastach
powyzej 100 tys. mieszkancéw”

1 Zrédta finansowania: Projekt finansowany przez Unie Europejska
ze srodkdw Funduszu Spéjnosci w ramach Programu Infrastruktura
i Srodowisko oraz z budzetu panstwa

MINISTERSTWO
. SRODOWISKA
[ Beneficjent:

Partnerzy: 44 miasta




Zatozenia projektu
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_ nadrzedny
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Dziatania

. J

(" )

o Jednolita, ale elastyczna metodyka dla wszystkich miast, zapewni spdjnos¢ strukturalng wszystkich
(') 44 MPA i pozwoli uwzglednié cechy indywidualne poszczegdlnych miast.

Scista wspdtpraca Zespotéw Ekspertéw z Zespotami Miejskimi umozliwi skuteczny przeptyw
‘)@ informacji i wspdlne wypracowanie projektéw MPA, tak aby byty one w petni akceptowane przez
lokalng spotecznosc i mogty by¢ wdrazane.

Zapewnienie udziatu interesariuszy z miasta w opracowaniu MPA pozwoli na akceptacje
‘)@ zaproponowanych opcji adaptacji do zmian klimatu, a w przysztosci utatwi wdrazanie dziatan

przewidzianych w MPA. K )




Korzysci z planowania i wdrazania dziatan adaptacyjnych
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Wzrost bezpieczenstwa i ochrona zdrowia mieszkancow, np. dzieki
efektywnym systemom gospodarowania zasobami wodnymi czy
rozbudowanym systemom ochrony przeciwpowodziowej

Poprawa jakosci zycia w miastach poprzez wprowadzenie btekitno-
zielonej infrastruktury w przestrzen miasta i obnizenie ryzyka
termicznego

Zwiekszenie spdjnosci i trwatosci przestrzennej osnowy przyrodniczej
miast

Wzmocnienie spdjnosci zagospodarowania przestrzennego z aspektami
adaptacji do zmian klimatu

Podniesienie sSwiadomosci mieszkarnicéw w zakresie zmian klimatu
i dziatania edukacyjne, ktdre przyczynia sie do wzrostu
odpowiedzialnosci obywateli

Poprawa wspotpracy miedzy stuzbami ratowniczymi a innymi stuzbami
miejskimi

Rozwoj systemodw szybkiego reagowania i ostrzegania, m.in. stworzenie
systemu wczesnego ostrzegania np. przed falami upatow

Cel nadrzedny MPA

potencjatu

Lublina w
egatywnych

ian klimatu

celur
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Status dotychczas zrealizowanych prac

Harmonogram opracowania MPA
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ROZPOCZECIE
PROCESU

stworzenie zespotu,
opracowanie
zalozen, identyfikacja
interesariuszy

OCENA PODATNOSCI

zgromadzenie danych,
okreslenie zdolnosci
adaptacyjnych regionu

ANALIZARYZYKA

okreslenie mozliwych szans
i zagroZen, nadanie wagi
zagrozeniom

OPRACOWANIE OPCJI
ADAPTACJI
wskazanie szczegotowych

celow i obszaréw
priorytetowych MPA

27.02.2018

9

OCENA | WYBOR OPCJI

analiza opcji adaptacji,
metody oceny i ocena opcji
adaptacji

PRZYGOTOWANIE
DOKUMENTU

opracowanie ostatecznej
wersji MPA, przygotowanie
SO0S

Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci
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Co zmienia sie w klimacie Polski?

Duza zmienno$¢ temperatury powietrza z roku na rok

Systematyczny wzrost temperatury powietrza — ok. 0,7°C na 10 lat

Ostatnie 40 lat najcieplejszym okresem w historii obserwac;ji

Wieksza gwattownosé opaddw w cieptej porze roku

Powodzie miejskie i rzeczne po krotkich i intensywnych opadach deszczu




Adaptacja w praktyce. Dostosowanie i profilaktyka

Adaptacja to proces dostosowania sie do
obecnych lub oczekiwanych warunkéw
klimatycznych i ich skutkéw w celu zmniejszenia
lub unikniecia negatywnych konsekwencji, lub
tez zwiekszenie korzysci wynikajacych ze zmian
klimatu

W celu skutecznego zaadaptowania sie
konieczne jest wdrozenie licznych dziatan tzw.
pakietu dziatan adaptacyjnych, czyli zestawu
dziatan, bedacych odpowiedzig na
zidentyfikowane zagrozenie klimatyczne




ZJAWISKA KLIMATYCZNE
I ICH POCHODNE

Czyli zdarzenia pogodowe oraz
wynikajace z nich zjawiska
przyrodnicze stanowigce zagrozenie
(np. ulewne deszcze, powodzie, upaty)

PRAWDOPODOBIENSTWO

Czyli ocena szans wystgpienia danego
zjawiska klimatycznego

ZALEZY OD: prognoz dot. zjawisk
klimatycznych i zmian klimatu

MOZE BYC: mate, okazjonalne,
srednie, duze, bardzo duze

WRAZLIWOSC

Czyli stopien, w jakim miasto reaguje
na zmiany klimatu

ZALEZY OD: zjawisk klimatycznych
(np. deszcze nawalne, powodzie, fale
upatow)

MOZE BYC: niska, $rednia, wysoka lub
jej brak

> SEKTORY / OBSZARY

Czyli wrazliwe obszary miasta iich
czesci sktadowe, na ktére wptywaja
zjawiska klimatyczne (np. transport,

energetyka, budownictwo, gospodarka

wodna) — 18 sektoréw/obszaréw

RYZYKO

Analiza ryzyka dotyczy oceny

prawdopodobienstwa i konsekwencji zmian

klimatu
: prawdopodobienistwa
i podatnosci

: niski, Sredni, wysoki lub bardzo

wysoki priorytet

PODATNOSC

Czyli stopien, w jakim miasto jest
niezdolne do poradzenia sobie

z negatywnymi skutkami zmian klimatu.

Im wieksza podatnos¢, tym nizsza
odpornos$é miasta na zmiany

: wrazliwosci i potencjatu
adaptacyjnego

: wysoka (niska odpornosc),
srednia lub niska (wysoka odpornos¢)

POTENCJAL ADAPTACYJNY
Zdolnos¢ miasta do dostosowania sie
do zmian klimatu — radzenia sobie
z negatywnymi skutkami
i wykorzystania szans, ktdre niosg

: zasobdw miasta

- wysoki, Sredni lub niski

DZIAtANIA
ADAPTACYINE
Cel projektu



ZJAWISKA KLIMATYCZNE
I ICH POCHODNE

Czyli zdarzenia pogodowe oraz
wynikajace z nich zjawiska
przyrodnicze stanowigce zagrozenie
(np. ulewne deszcze, powodzie, upaty)

PRAWDOPODOBIENSTWO

Czyli ocena szans wystgpienia danego
zjawiska klimatycznego

ZALEZY OD: prognoz dot. zjawisk
klimatycznych i zmian klimatu

MOZE BYC: mate, okazjonalne,
srednie, duze, bardzo duze

> SEKTORY / OBSZARY

Czyli wrazliwe obszary miasta i ich czesci
sktadowe, na ktdére wptywajg zjawiska
klimatyczne (np. transport, energetyka,
budownictwo, gospodarka wodna) — 18

WRAZLIWOSC

Czyli stopien, w jakim miasto reaguje

na zmiany klimatu

ZALEZY OD: zjawisk klimatycznych
(np. deszcze nawalne, powodzie, fale
upatow)

MOZE BYC: niska, $rednia, wysoka lub
jej brak

RYZYKO

Analiza ryzyka dotyczy oceny
prawdopodobienstwa i konsekwencji zmian
klimatu

ZALEZA OD: prawdopodobieAstwa

i podatnosci

MOZE MIEC: niski, $redni, wysoki lub bardzo
wysoki priorytet

sektoréw/obszarow
oo
oo
PODATNOSC

Czyli stopien, w jakim miasto jest
niezdolne do poradzenia sobie

z negatywnymi skutkami zmian klimatu.
Im wieksza podatnos¢, tym nizsza
odpornosé miasta na zmiany

ZALEZY OD: wrazliwosci i potencjatu
adaptacyjnego

MOZE BYC: wysoka (niska odpornosc),
Srednia lub niska (wysoka odpornos¢)

POTENCJAL ADAPTACYJNY

Zdolnos¢ miasta do dostosowania sie
do zmian klimatu — radzenia sobie

z negatywnymi skutkami

i wykorzystania szans, ktére niosg
ZALEZY OD: zasobéw miasta

MOZE BYC: wysoki, $redni lub niski

DZIALANIA
ADAPTACYINE
Cel projektu




Najistotniejsze zjawiska klimatyczne i ich pochodne

w Lublinie

wystepowanie fal gorgca
pojawianie sie zjawiska Miejskiej Wyspy Ciepta
wzrost intensywnosci opadow

wystepowanie lokalnych, nagtych powodzi miejskich powodujacych zalanie
lub podtopienie terenu (w wyniku wystgpienia silnego, krétkotrwatego
opadu deszczu o duzej intensywnosci)

powodzie rzeczne

wystepowanie burz, powodujgcych znaczne straty i zagrozenia w postaci
pozaréw, uszkodzonych drzew, budynkéw i samochodow

wystepowanie bardzo silnych wiatrow
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Przebieg wieloletni liczby dni z opadem 220,0 mm

Przebieg wieloletni liczby dni z opadem 210,0 mm

* Dane opracowane przez B. Kaszewskiego, A. Krzyzewska i K. Siwka (UMCS)



Scenariusze klimatyczne — 2030 i 2050 ' !

O Warunki przysztego klimatu odtworzono w oparciu o wyniki symulacji klimatycznych Waujtvysw
obliczonych w ramach projektu Euro-CORDEX w klimat/

www.44mpa.pl

O Dla kazdego scenariusza obliczono zestaw indekséw klimatycznych:
- dla roku 2010, na podstawie obserwacji (jako $rednig z 10-lecia 2006-2015)
- dlalat: 2010 (lata 2006-2015), 2030 (lata 2026-2035), 2050 (lata 2046-2055),
na podstawie skorygowanych wynikdw projekcji klimatycznych dla 3 horyzontéw czasowych,
réwniez jako $rednie z 10-lecia

U Dwa scenariusze opisane akronimami RCP4.5 oraz RCP8.5 (Representative Concentration
Pathways) w celu uchwycenia niepewnosci wynikdw modelowania, wynikajgcego z réznych
mozliwych $ciezek rozwoju gospodarczego i tempa wzrostu zawartosci gazéw cieplarnianych
w atmosferze:

RCP4.5 - scenariusz umiarkowany, zakfada dalszy wzrost stezert CO, odpowiednio do 540 ppm
w roku 2100 oraz osiggniecie wymuszania radiacyjnego na poziomie 4.5 W/m?

RCP8,5 - scenariusz ekstrapolacyjny, odpowiada wzrostowi stezern CO, do 940 ppm
w roku 2100 i ciggty wzrost wymuszania radiacyjnego do poziomu 8.5 W/m?




Wymuszanie radiacyjne - wymuszanie promieniowania

(ang. radiative forcing)”

Sktadniki wymuszania radiacyjnego
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Zmiana bilansu
promieniowania w atmosferze
zwigzana z zaburzeniem

w systemie klimatycznym

Rdéznica w ilosci energii
docierajgcej do systemu
klimatycznego z zewnatrz
(z przestrzeni kosmicznej)
oraz energii opuszczajycej
ten system (w przestrzen
kosmiczng)

Zaburzenie moze byc¢
spowodowane zaréwno przez
czynniki naturalne,

jak i antropogeniczne

) - KAZIMIERZ ROZANSKI, 2014 PIATY RAPORT IPCC AGH




Scenariusze klimatyczne — temperatura ' '

10,0 15 &@
9,5 -4/ .
- 10 Waymy si
' —8—RCP4.5 —8—RCP4.5 w klimat/

8,0
7,5 0
IMGIW 2010 2030 2050 IMGIW 2010 2030 2050
Wartos¢ temperatury sredniorocznej [°C] - wzrost Liczba dni z temperaturg maksymalng > 30°C w roku -
temperatury Sredniorocznej zwiekszenie sie liczby dni upalnych
50 70
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40 L .\-T:
30 40
—8—RCP4.5 —®—RCP4.5
30
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20
10
10
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IMGIW 2010 2030 2050 IMGIW 2010 2030 2050
Liczba dni z temperaturg maksymalna <0°C w roku — Liczba dni z przej$ciem temperatury przez 0°C w roku -

zmniejszenie liczby dni mroznych z temperaturg maks. <0°C  zmniejszenie liczby dni z przejéciem temperatury przez 0°C



Scenariusze klimatyczne — opady i susze ' '

&

720 29,5 Waymy si
w klimat/
29,0 R
700
28,5
680 28,0
660 27,5
—8—RCP4.5 270 = RCP4.5
640 —=—RCP8.5 26,5 —8—RCP8.5
620 26,0
25,5
600
25,0
580 24,5
IMGIW 2010 2030 2050 IMGIW 2010 2030 2050
Suma roczna opadu [mm] - wzrost rocznej sumy Liczba okreséw bez opadu dtuzszych od 5 dni w roku —
opadu, zwtaszcza dla scenariusza RCP8.5 pozostanie liczby okresow bez opadu dtuzszych od 5 dni

w roku na zblizonym do aktualnego poziomie




ZJAWISKA KLIMATYCZNE
I ICH POCHODNE

Czyli zdarzenia pogodowe oraz
wynikajace z nich zjawiska
przyrodnicze stanowigce zagrozenie

(np. ulewne deszcze, powodzie, upaty)

PRAWDOPODOBIENSTWO

Czyli ocena szans wystgpienia danego

zjawiska klimatycznego

ZALEZY OD: prognoz dot. zjawisk
klimatycznych i zmian klimatu
MOZE BYC: mate, okazjonalne,
srednie, duze, bardzo duze

WRAZLIWOSC

Czyli stopien, w jakim miasto reaguje
na zmiany klimatu

ZALEZY OD: zjawisk klimatycznych

(np. deszcze nawalne, powodzie, fale
upatow)

MOZE BYC: niska, $rednia, wysoka lub

jej brak

” SEKTORY / OBSZARY

Czyli wrazliwe obszary miasta iich
czesci sktadowe, na ktére wptywaja
zjawiska klimatyczne (np. transport,
energetyka, budownictwo, gospodarka
wodna) — 18 sektoréw/obszaréw

00
oo

RYZYKO

Analiza ryzyka dotyczy oceny

prawdopodobienstwa i konsekwencji zmian

klimatu
ZALEZA OD: prawdopodobieAstwa
i podatnosci

PODATNOSC

Czyli stopien, w jakim miasto jest
niezdolne do poradzenia sobie

z negatywnymi skutkami zmian
klimatu. Im wieksza podatnos¢, tym
nizsza odpornos¢ miasta na zmiany.
ZALEZY OD: wrazliwosci i potencjatu
adaptacyjnego

MOZE BYC: wysoka (niska
odpornosé), srednia lub niska
(wysoka odpornosé)

MOZE MIEC: niski, $redni, wysoki lub bardzo

wysoki priorytet

POTENCJAL ADAPTACYJNY

Zdolnos¢ miasta do dostosowania sie
do zmian klimatu — radzenia sobie

z negatywnymi skutkami

i wykorzystania szans, ktére niosg
ZALEZY OD: zasobéw miasta

MOZE BYC: wysoki, $redni lub niski

DZIALANIA
ADAPTACYINE
Cel projektu




18 sektorow / obszarow

£ A

i
e A €

Transport Ener b P Gospodarka wodna Turystyka

Gospodarka
przestrzenna

Zabudowa mieszkaniowa Zabudowa mieszkaniowa : :
o wysokiej intensywnosci o niskiej intensywnosci Tereny przemystowe Réznorodnosé biologiczna Dziedzictwo kulturowe

Przemyst, w tym
budownictwo

Tereny ustug o
swobodnejlokalizacji

Rolnictwo

Pozostata infrastruktura Tereny niezabudowane

Strefa wybrzeia




ZJAWISKA KLIMATYCZNE
I ICH POCHODNE

Czyli zdarzenia pogodowe oraz
wynikajace z nich zjawiska
przyrodnicze stanowigce zagrozenie
(np. ulewne deszcze, powodzie, upaty)

PRAWDOPODOBIENSTWO

Czyli ocena szans wystgpienia danego
zjawiska klimatycznego

ZALEZY OD: prognoz dot. zjawisk
klimatycznych i zmian klimatu

MOZE BYC: mate, okazjonalne,
srednie, duze, bardzo duze

[
»

WRAZLIWOSCE

Czyli stopien, w jakim miasto reaguje

SEKTORY / OBSZARY

Czyli wrazliwe obszary miasta iich czesci
sktadowe, na ktére wptywaja zjawiska
klimatyczne (np. transport, energetyka,
budownictwo, gospodarka wodna) — 18
sektoréw/obszarow

POTENCJAL ADAPTACYJNY

na zmiany klimatu

ZALEZY OD: zjawisk klimatycznych
(np. deszcze nawalne, powodzie, fale
upatow)

MOZE BYC: niska, $rednia, wysoka lub
jej brak

Zdolnos¢ miasta do dostosowania sie
do zmian klimatu — radzenia sobie
z negatywnymi skutkami
i wykorzystania szans, ktére niosg
D D ZALEZY OD: zasobéw miasta
D D MOZE BYC: wysoki, $redni lub niski

RYZYKO

Analiza ryzyka dotyczy oceny
prawdopodobienstwa i konsekwencji zmian
klimatu

ZALEZA OD: prawdopodobieAstwa

i podatnosci

MOZE MIEC: niski, $redni, wysoki lub bardzo
wysoki priorytet

PODATNOSC

Czyli stopien, w jakim miasto jest
niezdolne do poradzenia sobie

z negatywnymi skutkami zmian klimatu.
Im wieksza podatnos¢, tym nizsza
odpornosé miasta na zmiany

ZALEZY OD: wrazliwosci i potencjatu
adaptacyjnego

MOZE BYC: wysoka (niska odpornosc),
Srednia lub niska (wysoka odpornos¢)

DZIALANIA
ADAPTACYINE
Cel projektu




Kiedy méwimy o wrazliwosci sektora na zmiany klimatu?

Wrazliwosc — stopien, w jakim uktad miejski reaguje na zmiany klimatu, ktére moga
by¢ korzystne lub niekorzystne; wptyw ten moze by¢ bezposredni lub posredni

Podsystem

szynowy
@ — % - Wrazliwo$¢
Ulewne deszcze Transport\‘ @

Podsystem

drogowy Skutki ulewy w Lublinie, 29.06.2017,
- http://spottedlublin.pl/




Ocena wrazliwosci dla Lublina ' '
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Ocenie wrazliwosci podlegato 18 gtéwnych sektoréw/obszaréw funkcjonowania miasta

TRANSPORT | ENERGETYKA | TURYSTYKA | ROLNICTWO | UStUGI PUBLICZNE | TERENY

PRZEMYStOWE | TERENY ZABUDOWY MIESZKANIOWEJ O WYSOKIEJ INTENSYWNOSCI | TERENY
ZABUDOWY MIESZKANIOWEJ O NISKIEJ INTENSYWNOSCI | TERENY NIEZABUDOWANE | TERENY

UStUG O SWOBODNEJ LOKALIZAC) | ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA|
DZIEDZICTWO KULTUROWE | GOSPODARKA PRZESTRZENNA |

GOSPODARKA WODNA | ZDROWIE PUBLICZNE | STREFA WYBRZEZA |
PRZEMYSt, W TYM BUDOWNICTWO

Analiza pozwolita wybraé cztery najbardziej wrazliwe na zmiany klimatu sektory/obszary miasta.




ZJAWISKA KLIMATYCZNE
I ICH POCHODNE

Czyli zdarzenia pogodowe oraz
wynikajace z nich zjawiska
przyrodnicze stanowigce zagrozenie
(np. ulewne deszcze, powodzie, upaty)

PRAWDOPODOBIENSTWO

Czyli ocena szans wystgpienia danego
zjawiska klimatycznego

ZALEZY OD: prognoz dot. zjawisk
klimatycznych i zmian klimatu

MOZE BYC: mate, okazjonalne,
srednie, duze, bardzo duze

[
»

|
©

WRAZLIWOSC

SEKTORY / OBSZARY

Czyli wrazliwe obszary miasta iich czesci
sktadowe, na ktére wptywaja zjawiska
klimatyczne (np. transport, energetyka,
budownictwo, gospodarka wodna) — 18
sektoréw/obszarow

POTENCJAL ADAPTACYJNY

Czyli stopien, w jakim miasto reaguje
na zmiany klimatu

ZALEZY OD: zjawisk klimatycznych
(np. deszcze nawalne, powodzie, fale
upatow)

MOZE BYC: niska, $rednia, wysoka lub
jej brak

Zdolnos¢ miasta do dostosowania sie
do zmian klimatu — radzenia sobie
z negatywnymi skutkami
i wykorzystania szans, ktdre niosg
D D : zasobéw miasta
aoa

- wysoki, Sredni lub niski

RYZYKO

Analiza ryzyka dotyczy oceny
prawdopodobienstwa i konsekwencji zmian
klimatu

ZALEZA OD: prawdopodobieAstwa

i podatnosci

MOZE MIEC: niski, $redni, wysoki lub bardzo
wysoki priorytet

PODATNOSC

Czyli stopien, w jakim miasto jest
niezdolne do poradzenia sobie

z negatywnymi skutkami zmian klimatu
Im wieksza podatnosé, tym nizsza
odporno$é miasta na zmiany

ZALEZY OD: wrazliwosci i potencjatu
adaptacyjnego

MOZE BYC: wysoka (niska odporno$c),
srednia lub niska (wysoka odpornosc)

DZIALANIA
ADAPTACYINE
Cel projektu




Potencjat adaptacyjny miasta — co to jest?

— zdolnos$¢ miasta do dostosowania sie do zmian klimatu, do poradzenia
sobie z negatywnymi skutkami tych zmian, jak i wykorzystania szans, ktére niosg
Zdolnos¢ ta zalezna jest od zasobow mstytuqonalnych finansowych, mfrastrukturalnych
i kapitatu spotecznego : * 2

Wortjmy sity
wklimat!

y
£
4
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www.44mpa.pl

Budowa boiska ao siatkowki, o Sprzatanie brzegdw Bystrzycy przez koto
http://www.fsd.lublin.pl Barrakuda Lublin, https://dariuszciechanski
wedkarstwo.wordpress.com

Kapitat spoteczny
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OSTRZEZENIE O UPALACH

Sposoéb zarzadzania podczas akcji ratunkowych ’

publiczna
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Kategorie zasobow

Sie¢ oraz wyposazenie instytucji
i placowek miejskich w sektorze
ochrony zdrowia i edukac;ji

000

AT

@

Mozliwosci finansowe Kapitat spoteczny Przygotowanie stuzb

miejskich

I\

Mechanizmy Organizacja wspotpracy Systemowos¢ ochrony Istniejace zaplecze
informowania z gminami sasiednimi i ksztattowania innowacyjne
i ostrzegania w zakresie zarzadzania ekosystemow miejskich

kryzysowego




Potencjat adaptacyjny Lublina

&

Weajmy sit
i Hini

www.44mpa.pl

Kapitat spoteczny Organizacja wspétpracy Przygotowanie stuzb Istniejace zaplecze
z gminami sgsiednimi miejskich innowacyjne
w zakresie zarzadzania
kryzysowego
SREDNI
Mozliwosci finansowe Mechanizmy Sie¢ oraz wyposazenie instytucji

Systemowos¢ ochrony
i ksztattowania
ekosystemoéw miejskich

informowania i placowek miejskich w sektorze
i ostrzegania ochrony zdrowia i edukacji

O

Nie stwierdzono




ZJAWISKA KLIMATYCZNE
I ICH POCHODNE

Czyli zdarzenia pogodowe oraz
wynikajace z nich zjawiska
przyrodnicze stanowigce zagrozenie
(np. ulewne deszcze, powodzie, upaty)

PRAWDOPODOBIENSTWO

Czyli ocena szans wystgpienia danego
zjawiska klimatycznego

ZALEZY OD: prognoz dot. zjawisk
klimatycznych i zmian klimatu

MOZE BYC: mate, okazjonalne,
srednie, duze, bardzo duze

[
»

|
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WRAZLIWOSC

SEKTORY / OBSZARY

Czyli wrazliwe obszary miasta iich czesci
sktadowe, na ktére wptywaja zjawiska
klimatyczne (np. transport, energetyka,
budownictwo, gospodarka wodna) — 18
sektoréw/obszarow

POTENCJAL ADAPTACYJNY

Czyli stopien, w jakim miasto reaguje
na zmiany klimatu

ZALEZY OD: zjawisk klimatycznych
(np. deszcze nawalne, powodzie, fale
upatow)

MOZE BYC: niska, $rednia, wysoka lub
jej brak

Zdolnos¢ miasta do dostosowania sie
do zmian klimatu — radzenia sobie
z negatywnymi skutkami
i wykorzystania szans, ktdre niosg
D D ZALEZY OD: zasobéw miasta
oo MOZE BYC: wysoki, $redni lub niski

RYZYKO

Analiza ryzyka dotyczy oceny
prawdopodobienstwa i konsekwencji zmian
klimatu

ZALEZA OD: prawdopodobieAstwa

i podatnosci

MOZE MIEC: niski, $redni, wysoki lub bardzo
wysoki priorytet

PODATNOSC

Czyli stopien, w jakim miasto jest
niezdolne do poradzenia sobie

z negatywnymi skutkami zmian klimatu.
Im wieksza podatnos¢, tym nizsza
odporno$¢ miasta na zmiany

ZALEZY OD: wrazliwoécii potencjatu
adaptacyjnego

MOZE BYC: wysoka (niska odpornos¢),
Srednia lub niska (wysoka odpornosc)

DZIALANIA
ADAPTACYINE
Cel projektu




Czym jest podatnos¢ miasta? ' '

Podatno$¢ miasta na zmiany klimatu jest pochodng wrazliwosci i potencjatu adaptacyjnego. Analiza 652
podatnosci stuzy ocenie odpornosci miasta i zdolnosci do radzenia sobie z konsekwencjami zmian Waujlvysl(/
klimatu — zaréwno negatywnymi, jak i pozytywnymi w klimat/

potencjat adaptacyjny miasta

- ® Kompleksowy
------ © system

~® informowania
""" @ 0 zagrozeniach

_ podatnos¢
" miasta

Ulewa w Lublinie, 29.07. 2016 Sprawnie dzialajgce stuzby
miejskie




Co wptywa na podatnosé miasta?

Podatnos¢ miasta na zmiany klimatu jest tym wieksza im stabszy jest jego potencjat
adaptacyjny

@ DUZA PODATNOS(
+ - @ KOMPONENTU NA ZMIANY
Duza wrazliwo$é Sredni lub niski KLIMATU
komponentu miasta  potencjat adaptacyjny

@ + _ Q SREDNIA PODATNOSC
- KOMPONENTU NA ZMIANY
Duza wrazliwosé Wysoki potencjat KLIMATU
komponentu miasta adaptacyjny




Wyniki analizy podatnosci miasta — l l

sektor Zdrowie publiczne Q%
Woajmy si
w klimat!

www.44mpa.pl

temperatury zanieczyszczenia

upaty i chtody przejéciowe z opadem powietrza

Populacja miasta

Osoby > 65 roku zycia

Dzieci < 5 roku zycia

Osoby przewlekle chore (choroby uktadu
krazenia i uktadu oddechowego)

Osoby niepetnosprawne z ograniczong
mobilnoscig

Osoby bezdomne

Infrastruktura ochrony zdrowia

Infrastruktura opieki spotecznej




Wyniki analizy podatnosci miasta —
sektor Gospodarka przestrzenna

Miejska Wyspa Ciepta powodzie ze strony rzek
powodzie miejskie zanieczyszczania powietrza




Wyniki analizy podatnosci miasta —
sektor Gospodarka wodna
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deszcze nawalne ——) powodzie miejsk




Wyniki analizy podatnosci miasta —

sektor R6znorodnos¢ biologiczna

upaty

susze
okresy bezopadowe
z wysoka temperatura

SN
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ZJAWISKA KLIMATYCZNE
I ICH POCHODNE

Czyli zdarzenia pogodowe oraz
wynikajace z nich zjawiska
przyrodnicze stanowigce zagrozenie
(np. ulewne deszcze, powodzie, upaty)

PRAWDOPODOBIENSTWO

Czyli ocena szans wystapienia danego
zjawiska klimatycznego

ZALEZY OD: prognoz dot. zjawisk
klimatycznych i zmian klimatu

MOZE BYC: mate, okazjonalne,
srednie, duze, bardzo duze

WRAZLIWOSC

Czyli stopien, w jakim miasto reaguje
na zmiany klimatu

ZALEZY OD: zjawisk klimatycznych
(np. deszcze nawalne, powodzie, fale
upatow)

MOZE BYC: niska, $rednia, wysoka lub
jej brak

> SEKTORY / OBSZARY

Czyli wrazliwe obszary miasta i ich czesci
sktadowe, na ktdére wptywajg zjawiska
klimatyczne (np. transport, energetyka,
budownictwo, gospodarka wodna) — 18
sektoréw/obszarow

0o

oo

RYZYKO

Analiza ryzyka dotyczy oceny

prawdopodobienstwa i konsekwencji zmian

klimatu
ZALEZA OD: prawdopodobieristwa
i podatnosci

PODATNOSC

Czyli stopien, w jakim miasto jest
niezdolne do poradzenia sobie

z negatywnymi skutkami zmian
klimatu. Im wieksza podatnosc¢, tym
nizsza odpornos¢ miasta na zmiany
ZALEZY OD: wrazliwosci i potencjatu
adaptacyjnego

MOZE BYC: wysoka (niska
odpornosé), srednia lub niska
(wysoka odpornosc)

—\\

MOZE MIEC: niski, $redni, wysoki lub bardzo

wysoki priorytet

POTENCJAt ADAPTACYJNY

Zdolnos¢ miasta do dostosowania sie
do zmian klimatu — radzenia sobie

z negatywnymi skutkami

i wykorzystania szans, ktdre niosg
ZALEZY OD: zasobéw miasta

MOZE BYC: wysoki lub niski

DZIAtANIA
ADAPTACYINE
Cel projektu
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Ocena ryzyka — podejscie

Ustalenie komponentdéw o bardzo wysokim i wysokim poziomie ryzyka to:
— priorytety dziatan dla MPA

— konieczno$¢ podjecia dziatan adaptacyjnych
— poprawienie potencjatu adaptacyjnego miasta
— zmniejszenie podatnos$ci miasta

Ocena prawdopodobienstwa — na podstawie 5 stopniowej skali w oparciu
o scenariusze klimatyczne dla roku 2030

Ocena konsekwencji — na podstawie 5 stopniowej skali w oparciu o ocene
podatnosci i ekspozycji

Przedstawienie ryzyka w obszarach wrazliwosci na mapie
(dla kazdego obszaru wrazliwosci okreslone
zostanie ryzyko zgodnie ze skalg)

Wysokie

Srednie




Obszary wrazliwosci Lub

Ina

Mapa 3. Obszary wrazliwosci miasta

w klimat/

www.44mpa.pl

Objasnienia:
i
Obszary wrazliwosci miasta
I zwarta cabudowa historyezna (slare
Tl Zwanta zabudowa srédmiciska
I osiedia miss7kaninwe - intensywna 7abudowa
M| Osiedla mieszkaniowe - ekstansywna zabudowa
[V Osiedla zabudowy jednoradzinnej
VI Osicdla zabudowy jednorodzinng]
Vil Zabudova jednorodzinna
WIll  Obiekly i lereny usiug publicanych o swobudnej lokalizacji
[ Pk proriukayine, hazowe skiadowe | magazynowe, w tym tereny
ejowe oraz wielkopowierzchniowe obiekly handinse.
I osnowa przyrodnicza miasta

[ Xl Tereny nhiarte

'} granice acministracyjne miasta
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Ocena ryzyka - metoda

Prawdopodobieﬁstwo Konsekwencje

Podatnos¢ Ekspozycja
(wrazliwos¢ (komponenty
i potencjat wrazliwe na

adaptacyjny) x zmiany klimatu)

INDEKS RV INDEKS RE




Ocena ryzyka - metoda

Zagrozenie Podatnos¢ Ekspozycja
INDEKS RH INDEKS RV INDEKS RE

fad

@===RCP4.5

@===RCP8.5




Zagrozenie — INDEKS RH

L Zagrozenie - potencjalne wystgpienie zjawiska klimatycznego lub jego pochodnej,
moggce powodowac negatywny wptyw na dany sektor (np. wptyw na zdrowie ludzi,
zaktdcenie funkcjonowania dziatalnosci lub ustug, uszkodzenia infrastruktury,
negatywny wptyw na srodowisko, straty finansowe)

QO W celu scharakteryzowania zagrozenia (np. upaty, susze, przymrozki, wiatr)
wykorzystano prognozowane wskazniki klimatyczne dla umiarkowanego scenariusza
klimatycznego RCP4.5

0 Wybrano wskazniki opisujgce zagrozenia, na ktére dany sektor jest wrazliwy

O Indeks RH obliczono na podstawie wzglednych réznic pomiedzy rokiem 2010 i 2030
dla scenariusza RCP4.5 (zmiany klimatu w horyzoncie czasowym 2030)




Zagrozenie — przyktad wskaznikéw

Sektor zdrowie publiczne. Zagrozenie upatami

Percentyl 98 % temperatury maksymalnej 0,004- | 0,008- | 0,012-
dobowej w roku > [ <0004 5008 | 0012 | 0016 | 010
Liczba dni z temperaturg maksymalng 0,192- | 0,264- | 0,336-
>30°C w roku 15| <0192 1 5564 | 0336 | 0408 | 70408
Liczba okreséw o dtugosci przynajmnie;j

: 0,192- | 0,314- | 0,436-
3 dn: z temperaturg maksymalng 35 <0,192 0,314 0,436 0,558 >0,558
> 30°C w roku
Liczba dni z temperaturg minimalng 0,282- | 0,504- | 0,726-
> 20°C w roku 15| <0282 1 45504 | 0,726 | 0,048 | T09%
Czas trwania okresow o dtugosci
przynajmniej 5 dni z temperaturg 30 <0,004 0,004- 10,008 | 0,012- >0,016

. 0,008 0,012 0,016
maksymalng > 25°C w roku
Suma wag 100

0@?
poi

www.44mpa.pl




Podatnos¢ — INDEKS RV

0 Podatnosc¢ - cechy danego komponentu analizowanego sektora decydujgce
o tym, w jakim stopniu moze on podlega¢ wptywowi danego zagrozenia
klimatycznego (wrazliwo$é). Cechy te uwzgledniajg zasoby miasta, ktére mogag
by¢ wykorzystane do ztagodzenia tego wptywu (potencjat adaptacyjny).

O W celu scharakteryzowania podatnosci sektora na zagrozenia wykorzystano
wskazniki opisujgce wrazliwos¢ (np. intensywnos¢ zabudowy, udziat powierzchni
biologicznie czynnej) i potencjat adaptacyjny miasta (np. liczba tézek szpitalnych
na 1000 mieszkancow, liczba placéwek opieki spotecznej na 1000 mieszkaricéw).

L W obliczeniu indeks RV uwzgledniono rozktad wartosci wskaznika w miescie
(wrazliwos¢) lub w 44 miastach — partnerach projektu (potencjat adaptacyjny).




Podatnos¢ — przyktad wskaznikow

Sektor zdrowie publiczne. Zagrozenie upatami

Liczba tézek w szpitalach na 1000

8,69-

6,82-

4,95-

mieszkaricow 1001210561 4556 | 869 | 682 | <4
L 1,702- | -0,326- | -2,354-
Przyrost naturalny na 1000 ludnosci 10 >1,702 0326 | -2354 | -4382 <-4,382
. L 9,284- | 10,618- | 11,952-
Zgony na 1000 mieszkancow 15 <9,284 10618 | 11,952 | 13,286 >13,286
Miejsca w noclegowniach na liczbe 1,656- | 1,424- | 1,192-
bezdomnych > | >1888 | 1oeg | 1656 | 1,422 | V192
corovetanorm oo fadoniskous pomery | 5| <tea | b6BE | 1888 [ 2070 | o
ystajaty J pomocy ' 1,868 | 2,072 | 2,276 | 7%
spotecznej
17,79- | 21,36- | 24,92-
MWOC - rozktad temperatury 15 <17,79 2136 2492 28,49 >28,49
Wskaznik intensywnosci zabudowy 0,24- 0,47- 0,70-
w obszarach wrazliwosci miasta 20 <0,24 0,47 0,70 0,94 >0,94
Udziat powierzchni biologicznie czynnej 20 >80 60-80 40-60 20-40 <20
Suma wag 100

&
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Ekspozycja — INDEKS RE

* Ekspozycja — wystepowanie komponentu narazonego na dane zagrozenie w
zdefiniowanym obszarze wrazliwosci

* W celu scharakteryzowania ekspozycji wybrano wskazniki opisujgce komponenty
sektora wrazliwe na zagrozenie (np. udziat osob > 65 roku zycia w danym
obszarze wrazliwosci)

* W obliczeniu indeks RE uwzgledniono rozktad wartosci wskaznika w miescie.




Ekspozycja — przyktad wskaznikéw

Sektor zdrowie publiczne. Zagrozenie upatami

Osoby niepetnosprawne na 1000 113,53- | 134,05- | 154,57-
mieszkancow 20 <113,53 134,05 | 154,57 | 175,09 >175,09
Osoby bezdomne na 1000 mieszkarncow 0,608- | 0,976- | 1,344-

1001 <0808 576 | 1348 | 1,722 | “1712
Populacja miasta 26,2- 44 4- 62,6-

20 >262 | 4 626 20,8 >80,8
Osoby < 5 roku zycia 55 J00sa | 0084 | 1815- | 3547- | o

’ 1,815 3,547 5,278 ’

Osoby > 65 roku zycia 0,311- | 2,042- | 3,773-

25 (2031040 | 3,773 | 5504 | 004

Suma wag 100

Woautjmy sig
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Ocena ryzyka - metoda




Mapa oceny ryzyka dla Lublina — przyktad

Przestrzenny Indeks Ryzyka

o

Mapy ryzyka:
O Sektor Zdrowie publiczne

1.  zagrozenie upatami
zagrozenie chtodami
zagrozenie oblodzenia
zagrozenie opadami
zagrozenie powodziowe
a Sektor Gospodarka wodna

1.  zagrozenie opadami

2.  zagrozenie powodziowe

3.  Zagrozenie suszg

4.  zagrozenie chtodami
O Sektor Gospodarka przestrzenna

1.  zagrozenie opadami

2.  zagrozenie powodziowe

3.  zagrozenie upatami

4.  zaktdcenie cyrkulacji powietrza
O Sektor réznorodnos¢ biologiczna

1.  zagrozenie mrozami i oblodzeniem

2.  zagrozenie suszg

3.  zagrozenie wiatrem

voR W

NG 2
(s

1:60 000

Gz

Objasnienia:

Przestrzenny indeks ryzyka
I ryzyko bardzo wysokie
ryzyko wysokie
ryzyko $rednie
ryzyke niskie

Ubsdwspizadopch pislich poicainych 1962
PLETRFES

Elipsaica GRS 63




Mapa 4. Gestoét 2zludnieria w obszzrach wrazlinosci

5 roku 2ycia w obszarach wraziiwosc

Wepa 5. Mizszkaficy peni

Wapa 6. lWieszkaficy powyzei 66 roku zycia w obszarzch wrazliviasei

Objasnionia:

[ rsace scaniamnive miswis oty
Ui it ppalecis

e abazis buaous

ows

Rozkiad temperatury w mistcie

Weajmy sit
i Hini
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Cwiczenie 1 - ocena ryzyka

Cel: ustalenie wag wskaznikdow oceny ryzyka oraz ewentualnych dodatkowych
wskaznikow

Zadanie: dla kazdej z grup analizujacych zagrozenia dla 1 wybranego sektora
— Przypisanie wag dla wskaznikdw indeksu podatnosci oraz indeksu ekspozyciji

— Ewentualne zaproponowanie zmiany lub dodania wskaznikéw indeksu podatnosci
i indeksu ekspozycji

Czas: max. 40 minut praca w grupach, max. 40 min. prezentacja wynikéw pracy 4 grup




Wptyw wag
na ocene
ryzyka —
przyktad

Ekspozycja

e

Przestrzenny Indeks Ryzyka

5

Przestrzenny Indeks Ryzyka

y

Waga 1

Wskaznik Wagal

Osoby niepetnosprawne

20
na 1000 mieszkancow

i
S

Osoby bezdomne na

10
1000 mieszkancow

e

Populacja miasta 20

Osoby < 5 roku zycia 25

Osoby > 65 roku zycia 25

70

100

suma wag

100

Objasnienia:

i aranice administracyne miasta Lublin
Przestrzenny indeks ryzyka
I ryzyko bardzo wysokie

ryzyko wysokie

ryzyko Srednie

ryzyke niskie

B

aor

Waga 2

S SR

T

Objasnienia:

"} granice administracyjne miasta Lublin

Przestrzenny indeks ryzyka
B 0.32-078

0,23-0,31

0,15-0.22

0,00-0.14

Ukiad wrpatrzednych pickich prosiakaingzh B -1157

. PLETRFES
Elipsaica GRS 63

Ukiad wrpatrzednych pickich prosiakaingzh B -1157

v PLETRFES
Elipsaica GRS 63




Cwiczenie 1 — Podsumowanie

Ustalona lista wskaznikow dla indeksu
podatnosci i ekspozycji oraz ich wag dla
4 najbardziej wrazliwych sektoréw Lublina
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Cwiczenie 2 - szanse dla Lublina wynikajace ze zmian

klimatu

Cel: Zebranie pomystow dotyczgcych ewentualnych korzystnych dla miasta
skutkéw zmian klimatycznych

Zadanie:

® Zebranie na karteczkach szans zidentyfikowanych w kazdej grupie
wraz ze wskazaniem czynnika klimatycznego, ktérego dotyczy szansa

® Umieszczenie szans na mapie mysli ,,Drzewo Szans” przez Moderatora

Podsumowanie: Wypetnienie mapy mysli

Czas: max. 30 minut




Cwiczenie 2 - przyktady szans dla miasta | l

&

Weaws
Zmniejszenie liczby zachorowan
spowodowanych niskimi temperaturami Obnizenie $redniego zapotrzebowania na

ze wzgledu na tagodniejsze i cieplejsze energie w sezonie grzewczym z uwagi na

zimy tagodniejsze i cieplejsze zimy

Wydtuzenie czasu prac budowlanych Zmniejszenie szkdd w infrastrukturze drogowej
ze wzgledu na skrécenie okresu spowodowanych przez silne mrozy

oraz malejaca liczbe dni z pokrywa
$niezng

wystepowania niskich temperatur




Cwiczenie 2 — mapa mysli ,Drzewo szans”

&
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Co dzis zostato omowione?

Wyniki prac warsztatowych

Wybrano sposrdd najbardziej wrazliwych sektoréw miasta
komponenty o najwyzszych poziomach ryzyka

Zidentyfikowano szanse dla miasta wynikajgce z przewidywanych
zmian klimatu




Podsumowanie

1. Zapraszamy Kierownika Zespotu Miejskiego do uzgodnienia
protokotu z warsztatow

2. Prosimy o upewnienie sie, ze wszyscy z Panstwa podpisali liste
obecnosci

3. Prosimy o wypetnienie ankiety ewaluacyjne;j

Zapraszamy na obiad




Zapraszamy do angazowania sie w 44 MPA

www.44mpa.pl Kanaty SoMe Publikacje oraz materiaty
@44mpaPL informacyjno-promocyjne

MINISTERSTWO : <
E:?g u:jzsekie SRODOWISKA Unia Europejska
¢ Fundusz Spéjnosci

Infrastruktura i Srodowisko




Dziekujemy za uwage!

Zapraszamy na strone projektu

www.44mpa.pl
oraz profile

Fundusze | MINISTERSTWO R
Europejskie | SRODOWISKA Unia Europejska
Infrastruktura i $Srodowisko Fundusz Spéjnoéci
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OPRACOWANIE PLANOW ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

BENEFICJENT MINISTERSTWO
SRODOWISKA
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