ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA
W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE
DLA MIASTA LUBLIN
NA LATA 2019-2033

Projekt

Lublin, marzec 2019



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin
na lata 2019-2033

Dokument opracowat zespot w sktadzie:

Beata Jedrzejewska - Kozlowska
Bozena Sobol

Urszula Krakowiak

Marcin Blachani

Aleksandra Stefanczak

Andrzej Siwek

Grzegorz Solecki



Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin
na lata 2019-2033

Spis tresci

LT o PR 6
2. Polityka energetyCzna UE 1 POISKI .........cuoiiiiiiieieeee e 8
2.1. Polityka energetyCzna UE ........c.cooo ittt sttt s be et et ste et e te et e s reereenrenne s 8
2.2. Polityka energetyCzna POISKI ...........coiiiiiiiiiecc e 10

3. CharakteryStyKa LUBIING...........ccoiiiieie ettt s be et re et e st e et e sreete e besreeneenre e 11
3L LOKAKIZACTA ...ttt h Rttt R r e n e n e 11
3.2, WarUNKi ge0OGIAfICZNG. ......cviii ettt s e et et et e st e st e e b e s beene e eesreeeenre e 13
BTG I B 1= 10 | I SRS 15
34, IMHESZKAINICIWO. ...ttt bbb bbb e et b bttt nn s n e 18
3.5. Budynki uzytecznos$Ci PUDLICZIE] ....cccveiiviiiiiiiiieii ettt s 20
3.6. PrzedSiGDIOTCZOSCE ... voveieeie ittt bRt r R r e nenr e n e r e 21
4. Ochrona powietrza na terenie GMINY LUDIIN ..o s e 23
4.1. Jako$SC POWICLIZa W LUDIINIE ......eoiviiiieiiiieeese st sre e nne s 23
4.2, Programy OCHIONY POWIEIIZA. .......c.ecveiueiiieieiteieestesteete s e teete s e e saesbesaaestesteebesbeeseesbesneeeesbeeseesresteesressens 25

5. Zapotrzebowanie na ciepto, energi¢ elektrycznag i paliwa gazowe — Stan ODECNY .......cccovvevervvivereieerie e 27
5.1. Polityka energetyCzna LUBIING ...........cooiiiiiicc ettt s s 27
5.2, BIlANS BNEIGELYCZNY ....c.viiticiiiie ettt sttt st et et et s b e te et e s beete e besbeesb e besaeestesteestesbeeteenbesreeneerens 31
5.2.1. ENErgia BIEKINYCZNA ... .c.veuieiieiiciieiseet et bbbttt 31
5.2.2. CIePIO SYSIEIMOWE.........eeiiiiiieiiitie sttt r e r e sr et er et n e r e e nresre e renne s 33
5.2.3. GAZ ZIBIMINY ...tttk bbbt bt e h et b bbbt b bt e e bbbttt nen e 34
5.2.4. Zaspokojenie potrzeb cieplnych budynkdéw mieszkalnych ... 35

5.3, SYSIEMY BNEITELYCZINE ... .ottt bbb bbbt bbbt e nn e e b e e b b e sn e b sreennenre e 37
5.3.1. SyStem CIEPIOWIICZY .....ocviiveiiiiirice it nne s 37
5.3.1.1. Lubelskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. .......ccooeiiiieiiinieiiinene e 37
5.3.1.2. MEGATEM EC-LUDBIIN SP. Z 0.0. c1iiiiieieciee sttt se et steasaesnesne s 42

5.3.2. SYStem eleKtrOBNEIGELYCZNY . .ccveiiiiie ettt sttt sttt et s b e et e e besbe e b e sbeeseesreetaesbesres 43
5.3.2.1. Polskie Sieci EIeKtrOBNergetyCzne S.A. ... ..o 43
5.3.2.2. Polska Grupa Energetyczna DyStrybUC]a S.A. ..o e 45
5.3.2.3. Towarzystwo Inwestycyjne ,,Elektrownia — Wschod” S.A. .....cccoiiiiiiiiiiininnicnn e 49
5.3.2.4. PKP ENEIGELYKA S.A. ... oottt ettt st ettt n e beeneeneeeaeeneesaeeneenaeareas 52

5.3.3. SYSIEIM QAZOWNICZY ....eeuveueeiieiieiisie sttt bbbttt b e bbbt ettt ettt e e 52
5.3.3.1. Operator Gazociggdw Przesylowych GAZ — SYSTEM S. Ao 52

3



Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin
na lata 2019-2033

5.3.3.2. Polska Spotka GAZOWNICIWA SP. Z 0.0. cueeiveeiieiiieriiriieesieeseeseesseessesseesseesseessesssaesssessseessesssessns 55
6. Jednostki wytworcze energii zlokalizowane na terenie Lubling .........cocveveiiiiiiiininenenee e 59
6.1. MEGATEM EC-Lublin SpOtKa Z 0.0. ....ciciiiiiiiiiiiiiiiii 59
6.2. Polska Grupa Energetyczna Energia Ciepta S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkow...... 62
6.3. Migjskie Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji w Lublinie Sp. Z 0.0...ccccoceviiiiiiiiiiiiiciiee 65
(Y o v/ 3 TS o1 103 3 2 H PRSPPI 67
7. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe .........cccocovevervrnenn 68
7.1. Zaktadane scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego LUDIING.........ccocooiviieiiiiniiniisinesc e 69
7. L1 DBMOGIATIA ...ttt ettt b r e 69
7.1.2. MIESZKAINICIWO. ......cviiiiii e 69
7. 1.3, Przedsi@hIOrCZOSC ...c.veiueiviiiieie sttt e 70
7.2. Prognoza zapotrzebowania na CIEPI0.........cueiiiiiiiiiiierie e 72
7.3. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryCzng ........ccoovvviiiiiiiieiie i 78
7.4. Prognoza zapotrzebowania Na Paliwa JAZOWE ...........ccccuririrrerienieieieisese st 87
7.5. Plany w zakresie rozwoju i modernizacji systemow zaopatrzenia W eNnergic .........cceuvereervrriveerueerneenne 93
7.5.1. WYEWOTCY ENEIZI...cviiiiiitiiiieiei sttt r et r et n b e e snesneennenre s 93
7.5.1.1. Megatem EC-Lublin SpOIKa Z 0.0. .....cceiiiiiiiiiiiii e 93
7.5.1.2. PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat Elektrocieplownia w Lublinie WrotkOW .........c.ccccvevieneene 93
7.5.1.3. Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagdéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Lublinie..............cc.coco..... 94
7.5.2. Przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢ przesytaniem lub dystrybucja ciepta, energii
eleKtryCznej i PaliW GAZOWYCH........coiiicc et be e reera e b nre s 95
7.5.2.1. Lubelskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. .......ccooiiiiieiinieiiiene e 95
7.5.2.2. Megatem EC-Lublin SPOIKa Z 0.0. ....ccviiiiiiiiiicie e 97
7.5.2.3. Polskie Sieci EIeKtrOBNErgetyCzne S.A. ... ..o 97
7.5.2.4. Polska Grupa Energetyczna DYStryDUCIa S.A. ....oo.oiiiiiiiieec e 98
7.5.2.5. Towarzystwo Inwestycyjne ,,Elektrownia — Wschod” S.A. ..o 98
7.5.2.6. PKP ENEIGEYKA S.A . ...ttt bbb 99
7.5.2.7. Operator Gazociggdw Przesylowych GAZ —SYSTEM S.A. ... 99
7.2.2.8. Polska Spotka Gazownictwa SPOIKA Z 0.0. ...ccveiieiiiiiiieiiiieie et 99
ST L0y A W= 1 o | OSSP STORISTIN 100
8.1, ENEIQIA CIEPING .....eieieieeee bbb bbbttt bbb e 100
e T o E= =] Y o4 1 - RS 101
8.3, BAZ ZIBIMINY ...ttt bbb bbbt h bbbt bbbt h bbbt bbb r e 102
8.4, PaliWa PIYIINIC ...ttt e bbbt b bR bbb bt nr e b b nne s 104
8.5. Energia z odnawialnych Zrodel @Nergii.........ccocviviiiiiiiiiini e 106



Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin
na lata 2019-2033

9. Mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i €nergii..........cccoeveveruennenn 110
9.1. Energia elektryczna i ciepto wytwarzane w odnawialnych zrodtach energii .........cccceveeiiiiiiiiniicnne. 110
9.1.1. ENETIa STONECZNA ... .eviiiiiiiiiiieie sttt bbbttt b e s bt n ettt et st e e b eees 112
I T o F= T SRS 116
9.1.3. ENErgia GBOTEIMEAING ..ottt nn e 117
TN T o T IR Yoo Y S SS 118
9.1.5. Energia z Biomasy I DIOGAZU.........cccuiuiiiiiiieieiees et 119
9.1.6. Bilans energii ze Zrodet odnawialnyChi..........ccooiiiiiiiiiii s 120

9.2. Energia elektryczna i ciepto uzytkowe wytwarzane w KOZENeracji .......c.cervreerrereeeesesieenesesneennennes 123
9.3. Zagospodarowanie ciepta odpadowego z instalacji przemystowych .........ccccooviiiiiiinicniiini e, 124
10. EIEKEIOMODIINOSC ..ottt et h ettt b e b e b e s bt e sb e e e s b e e s be et e e sbe e sbeesanesnbeentas 124
10.1. Rozwdj elektromobilnoSCi Na SWIBCIE .....vuiiveiiiiiiiieiee st sttt 125
10.2. Rozwdj elektromobilnoSCi W BUTOPIE ....ccveiiiiiiiiiiieiie et 125
10.3. Rozwdj elektromobilno$ci W POLSCE.......cciiieiiiiiiie i 127
10.4. Rozwdj elektromobilno$ci W LUDBIINIE. .......ccuiiiiiiiiiiieiie e 131
10.4.1. TranSPOIT ZDIOTOWY ......cuoiiiiieieieste bbbttt 131
10.4.2. Transport iNAYWIAUAINY .........ccoiiiiei e be et sre e beste e e srenes 134
10.4.3. Infrastruktura do tadowania pojazdow eleKtryCzZnych ..........ccoceeieiiiiiniiiieiiie e 134
10.4.4. Stabilizacja sieCi eleKtrOENEIgEtYCZNE] ......ccviivieiiiieiie et sre s 134
10.4.5. Rozwdj przemystu eleKtromobilnoSCl .. .....evvieeiiiiiiiiiiee e 135

11. Mozliwo$¢ stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy

z dnia 20 maja 2016 r. 0 efeKtyWNnOoSCi ENEIZELYCZNG] .. ..vviviivevireieiieisiiste st 135

12. Ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz efektywnych
energetycznie systemow cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze Gminy Lublin ............cccoe.ee. 138
13. Ocena planowanych dziatan ............ccoviriiiiii s 140
13.1. Zapewnienie bezpieCZeNnstWa ENErZELYCZNEGEZO ....c..ververreererieeeeireriessesreaeesresseesesreeseessesseessesseseesresses 140

13.2. Zgodnos$¢ z miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego, kierunkami rozwoju miasta

i dokumentami strategicznymi dla LUBIING ..........ccooiiiiii 144
14. Zakres WSPOIPIracy Z iNNYMI GIMINAML...c..eeiueiiteeiireaiiieteesteesteesieesiresbeabeesbeesbeesbeeabeessseasseesbeesbeesaeessnesnnesnns 146
15. Przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych................... 152
16. POASUMOWBENIE T WINTOSKI ...ttt e 157



Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin

na lata 2019-2033

1. Wstep

Planowanie energetyczne w zakresie zaopatrzenia w energic elektryczna, ciepto i paliwa gazowe na terenie
gminy jest zadaniem wlasnym gminy. Obowiazek ten wynika z art. 18 ust.1 pkt 1 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997
r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2018 r. poz. 755, z pdzn. zm.) i powinien by¢ realizowany zgodnie z miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku jego braku z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w
studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy.

Prezydent miasta opracowuje projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata. Artykut 19 ust. 3
ustawy Prawo energetyczne precyzuje zawarto$¢ dokumentu.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin zawiera
wszystkie elementy, wymienione w art. 19 ust. 3 Prawa energetycznego czyli:

oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energi¢ elektryczna
i paliwa gazowe,

przedsiewzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,
mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek 1 lokalnych zasobdéw paliw 1 energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego zrodta
energii, energii elektrycznej i ciepla uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania
ciepla odpadowego z instalacji przemystowych,

mozliwosci  stosowania  §rodkéw  poprawy efektywnosci energetycznej w  rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej,

zakres wspolpracy z innymi gminami.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin zostat

wykonany z uwzglednieniem ponizej wymienionych przepisow prawa i aktow wykonawczych do nich oraz nizej

wymienionych dokumentow:

ustawa z 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2018 r. poz. 755, z p6zn. zm.),
ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (Dz. U. z 2018 r. poz. 1269, z p6zn.
zm.),
ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2016 r., poz. 831, z p6zn. zm.),
obwieszczenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegblowego wykazu
przedsiewzig¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej (M.P. z 2016 r., poz. 1184),
ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynku (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 1984, z p6zn. zm.),
ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz. U.z 2018 r.,
poz. 317, z p6zn. zm.),
ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych (Dz.U.z2018r.,
poz. 1344 z p6zn. zm.),
ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2018 r. poz. 1202, z p6zn. zm.),
ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2018 r. poz. 994, z p6zn. zm.),
ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udost¢pnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2081 z pdzn. zm.),
Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, przyjeta przez Rade Ministrow 10 listopada 2009 r. (M.P.
z22010r. Nr 2, poz. 11),
Projekt Polityki energetycznej Polski do 2040 roku,
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Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2017, przyjety przez Rade
Ministréw 23 stycznia 2018 r.

Krajowy Plan Dzialania w zakresie energii ze zrodel odnawialnych (KPD), przyjety przez Rade
Ministréw 7 grudnia 2010 1.,

Krajowy plan majacy na celu zwigkszenie liczby budynkow o niskim zuzyciu energii, uchwalony przez
Rade Ministrow 22 czerwca 2015 r. (M.P. z 2015 1., poz. 614),

Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 r. przyjeta przez Rade
Ministrow dnia 15 kwietnia 2014 r. (M.P. z 2014 r., poz. 469),

Projekt Krajowego planu na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 (KPEiK).

Dokumentami wojewédzkimi, ktorych zalozenia i ustalenia przeanalizowano w niniejszym dokumencie sa:

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014 — 2020 (z perspektywa do 2030) — uchwata
Nr XXXIV/559/2013 Sejmiku Wojewodztwa Lubelskiego z dnia 24 czerwca 2013 1.,

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Lubelskiego — uchwata Nr X1/162/2015
Sejmiku Wojewodztwa Lubelskiego z dnia 30 pazdziernika 2015 r.,

Program Rozwoju Energetyki dla Wojewodztwa Lubelskiego — uchwata Nr CCXLV1/3054/09 Zarzadu
Wojewodztwa Lubelskiego z dnia 14 lipca 2009 r.,

Program ochrony $rodowiska wojewodztwa lubelskiego na lata 2016-2019 z perspektywa do roku 2023
—uchwata Nr XX111/341/2016 Sejmiku Wojewodztwa Lubelskiego z dnia 29 listopada 2016 r.,

Plan gospodarki odpadami dla wojewddztwa lubelskiego - uchwata Nr XXIV/396/2012 Sejmiku
Wojewddztwa Lubelskiego z dnia 30 lipca 2012 r.,

Plan gospodarki odpadami dla wojewddztwa lubelskiego 2022 (WPGO) wraz z zatgcznikiem, jakim
jest Plan inwestycyjny (P1) — uchwata Nr XXIV/349/2016 Sejmiku Wojewddztwa Lubelskiego z dnia
2 grudnia 2016 .,

Program Rozwoju Odnawialnych Zrodet Energii dla Wojewodztwa Lubelskiego — uchwata
Nr XL1/623/2014 Sejmiku Wojewodztwa Lubelskiego z dnia 3 lutego 2014 r.

Dokumentami Gminy Lublin, ktérych zapisy uwzgledniono przy opracowywaniu Zalozen sq:

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Lublin — uchwata Rady
Miasta Lublin Nr 359/XX11/2000 z dnia 13 kwietnia 2000 r. (z p6zn. zm.),

Projekt Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego, Lublin 2018,

Plany zagospodarowania przestrzennego miasta Lublin,

,Program ochrony powietrza dla strefy — aglomeracja lubelska ze wzglgdu na przekroczenie poziomu
dopuszczalnego pylu zawieszonego PMI10 z uwzglednieniem pylu PM2,5” - uchwata
nr XXXV/483/2017 Sejmiku Wojewodztwa Lubelskiego z dnia 20 listopada 2017 r.,

,Program ochrony powietrza dla strefy aglomeracja lubelska ze wzgledu na przekroczenia poziomu
docelowego benzo(a)pirenu” - uchwata Nr XX11/316/2016 Sejmiku Wojewddztwa Lubelskiego z dnia
14 pazdziernika 2016 1.,

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Lublin - uchwata Nr 360/X111/2015 Rady Miasta Lublin
z dnia 23 grudnia 2015 .,

Aktualizacja planu gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Lublin - uchwata Nr 744/XXX/2017 Rady
Miasta Lublin z dnia 18 maja 2017 r.,

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe z 2014 r.,
Energetyczny Audyt Miejski dla Lublina opracowany w ramach strategicznego projektu badawczego
NCBiR pt. ,,Zintegrowany system zmniejszenia eksploatacyjnej energochtonnosci budynkoéw”
w2011 r.,



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin
na lata 2019-2033

» Strategia Rozwoju Lublina na lata 2013-2020 — uchwata Nr 693/XXVIIl/2013 Rady Miasta Lublin
z dnia 28 lutego 2013 r.,

*  Wieloletni Program Gospodarowania Mieszkaniowym Zasobem Miasta Lublina lata 2014-2018 —
uchwata Nr 906/XXXV/2013 Rady Miasta Lublin z dnia 18 listopada 2013 r.,

» Strategia ZIT dla Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego, zatwierdzona przez Prezydenta Miasta Lublin
w dniu 9 marca 2016 r. zostata pozytywnie zaopiniowana przez Ministerstwo Rozwoju w zakresie
zgodnosci Strategii ZIT LOF z Umowa Partnerstwa w dniu 31 marca 2016 r. oraz przez Zarzad
Wojewodztwa Lubelskiego w dniu 12 kwietnia 2016 r.,

»  Plan Mobilnosci Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego na lata 2017-2025 - uchwata Nr 1075/XL1/2018
Rady Miasta Lublin z dnia 22 marca 2018 r.

*  Plan Zrownowazonej Mobilnosci w Lublinie z wrzesnia 2015 r.,

* Plan zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla Gminy Lublin i gmin
sasiadujacych, z ktorymi Gmina Lublin zawarta porozumienie w zakresie organizacji publicznego
transportu zbiorowego — uchwata Nr 674/XXVI11/2013 Rady Miasta Lublin z dnia 17 stycznia 2013 r.
Z pbézn. Zm.,

» Program rewitalizacji dla Lublina - uchwata Nr 735/XX1X/2017 Rady Miasta Lublin z dnia 27 kwietnia
2017 r. z p6zn. zm.,

» Projekt Planu Adaptacji Miasta Lublin do zmian klimatu do roku 2030.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Lublin obejmuje okres
2019 - 2033 r.

2. Polityka energetyczna UE i Polski
2.1. Polityka energetyczna UE

Polityka energetyczna Unii Europejskiej ukierunkowana jest na trzy gtowne cele:

- bezpieczenstwo dostaw,
- konkurencyjno$¢,
- zrownowazony rozwoj.

UE wyznaczyta cele zwigzane z energig i klimatem, ktoére powinny zosta¢ osiagnigte do 2020, 2030 i 2050 r.
W 2008 roku zostat przyjety pakiet klimatyczno-energetyczny. Zostaly wyznaczone nastepujace cele, ktore
powinny zosta¢ osiagniete do 2020 roku:

- ograniczenie emisji gazOw cieplarnianych w stosunku do pozioméw z 1990 r. o co najmniej 20%,
- udziat energii pochodzgcej ze zrodet odnawialnych w ogélnym zuzyciu energii ma wynie$¢ 20%,
- poprawa efektywnosci energetycznej ma wzrosna¢ o 20%.

Powyzsze cele sa rowniez glownymi celami strategii ,,Europa 2020 na rzecz inteligentnego, trwatego
i sprzyjajacego wlaczeniu spotecznemu wzrostu gospodarczego.

Osiagnigcie powyzszych celow realizowane jest przez szereg ponizej wymienionych instrumentow:

- System handlu uprawnieniami do emisji ETS - dotyczy emisji gazow cieplarnianych z duzych elektrowni
i instalacji przemystowych oraz z transportu lotniczego. System ETS obejmuje okoto 45% wszystkich
emisji gazéw cieplarnianych z UE. W 2020 r. emisje pochodzace z tych sektoréw majg by¢ mniejsze
0 21% w poréwnaniu z rokiem 2005,

- Krajowe cele redukcji emisji - dotycza mieszkalnictwa, rolnictwa, gospodarowania odpadami
i transportu (oprocz lotnictwa), na ktore przypada okoto 55% catkowitych emisji w UE. Cele te roznig
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si¢ w zaleznoS$ci od bogactwa danego kraju i ich zakres sigga od zmniejszenia 0 20% dla najbogatszych
panstw do zwigkszenia o maksymalnie 20% dla najbiedniejszych panstw, (przy czym i od nich ogdlnie
wymaga si¢, by dotozyly staran w celu ograniczenia emisji). Kazdy kraj jest zobowigzany do
informowania o poziomie swoich emisji,

- Krajowe cele w zakresie zwickszania udzialu energii ze zrdédet odnawialnych w catkowitym zuzyciu
energii do 2020 roku - cele r6znig si¢ w zaleznosci od pozycji wyjsciowe] krajow w zakresie produkcji
energii odnawialnej i zdolnosci jej zwigkszenia,

- Innowacje i finansowanie - UE wspiera rozwoj technologii niskoemisyjnych np. poprzez:
program NER300, dotyczacy technologii odnawialnych zrédet energii, wychwytywania i sktadowania
dwutlenku wegla oraz program ,,Horyzont 2020 finansujacy badania naukowe i innowacje,

- Efektywnos¢ energetyczna — Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski
2017.

W oparciu o opisany powyzej pakiet klimatyczno-energetyczny do 2020 r., UE realizuje, w ramach polityki w
zakresie klimatu i energii do 2030 r., trzy gtowne cele:

e ograniczenie o co najmniej 40% emisji gazow cieplarnianych (w stosunku do poziomu z 1990 r.)

e zapewnienie co najmniej 27% udziatu energii ze zrodet odnawialnych w catkowitym zuzyciu energii

e zwigkszenie o co najmniej 27% efektywnos$ci energetyczne;j.

Ramy te zostaly przyjete przez przywodcow poszczegdlnych krajéw UE w pazdzierniku 2014 r. Sg one zgodne
z perspektywa dlugoterminowg okreslong w planie dziatania dotyczacym przejscia na konkurencyjna gospodarke
niskoemisyjng do 2050 r., planie dziatania do 2050 r. w zakresie energii i w Biatej Ksigdze Transportu.

Dziatania UE w zakresie stabilnej unii energetycznej z przysztosciowa polityka w dziedzinie klimatu opisane sa
szczegotowo w publikacji ,,UE w 2017 r. sprawozdanie ogolne dziatalnosci Unii Europejskiej”, Luksemburg,
Urzad Publikacji Unii Europejskiej, 2018.

Aktualng sytuacje energii w Europie przedstawia raport Europejskiej Agencji Srodowiska Sygnaly EEA 2017
"Ksztaltowanie przyszlosci energii w Europie: czysta, inteligentna i odnawialna energia", Luksemburg, Urzad
Publikacji Unii Europejskiej, 2017. Raport informuje, ze panstwa europejskie zuzywaja mniej energii niz 10 lat
temu, przede wszystkim dzigki zwigkszeniu efektywnosci energetycznej. Europa polega rowniez w mniejszym
stopniu na paliwach kopalnych dzigki oszczednosci energii oraz szybszemu niz oczekiwany rozwojowi energii
ze zrodet odnawialnych. Pomimo spadku znaczenia paliw kopalnych nadal stanowig one jednak gtéwne zrédio
energii w Europie. Ponizej przedstawiono na wykresach wewngtrzne zuzycie energii brutto w UE w 2015 r.
Z podziatem na paliwa, zuzycie energii koncowej w UE w 2015 r. z podzialem na sektory oraz zuzycie krajowe
brutto z podziatem na panstwa i rodzaj paliwa w 2015 roku.


https://ec.europa.eu/clima/policies/lowcarbon/ner300_en
http://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/
https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050_en
https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050_en
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Wykres 1 Wewnetrzne zuzycie energii brutto w UE w 2015 r. z podziatem na paliwa, zuZycie energii koncowej w UE w 2015 r. z podziatem
na sektory oraz zuzycie krajowe brutto z podziatem na panstwa i rodzaj paliwa w 2015 r.

Wewngtrzne zuZycie energii brutto z podziatem na paliwa w UE (2015 1.) Zuzycie krajowe brutto z podziatem na paristwa i rodzaj paliwa (2015 r.)
Wewngtrzne zuZyde energii bruto jest to ilos£ energii potrzebna do zaspokojenia zuzZycia krajowego Wybar rodzaju paliwa roni sig znaczgco w catej Europie - nisktdre paristwa polegaja niemal wytacznie
danego pafistwa. Niewielka czes¢ wykorzystywana jest do inmych celdw ni produkeja energii uzytecznej na paliwach kopalnych, 2 inne zaspokajals swoje potrzeby w zakresie energil, wykorzysmjac bardzie]
(wykorzystania nieenergetyczne), takich jak wytwarzanie produktiw petrochemicznych. zroinicowans Irodia energii, w tym cdnawialne Zrodéa energii i energis jadrowa.
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Zrédlo: Signals Raport EEA 11/2017 "Ksztaltowanie przyszlosci energii w Europie: czysta, inteligentna i odnawialna energia"

Obecnie Unia Europejska decyduje o celach polityki energetycznej do 2030 roku. W czerwcu 2018 r. Komisja
Europejska, Parlament i Rada UE zdecydowaly o ustanowieniu: celu udziatu odnawialnych Zrédet energii
W unijnym miksie energetycznym do roku 2030 na poziomie 32% oraz nowego celu zwigkszenia efektywnosci
energetycznej do 2030 roku o 32,5%. W 2023 roku podjete decyzje maja by¢ weryfikowane i moze nastgpic¢
ewentualne zwigkszenie celow. Wyznaczenie celu efektywnos$ci energetycznej na rok 2030 ma stuzy¢ budowaniu
niezaleznos$ci energetycznej Unii Europejskiej, poniewaz Europa jest najwigkszym na §wiecie importerem paliw
kopalnych. Wyliczenia przedstawione przez Komisje Europejska w 2016 r. wskazywaly, ze osiaggnigcie celu
zwigkszenia efektywnos$ci energetycznej do 30% moze oznacza¢ ograniczenie importu ropy i gazu o 12%.
Zmniegjszenie wydatkéw na paliwa kopalne ma skutkowaé inwestycjami w bardziej efektywne energetycznie
budynki, przemyst i transport. Nowy cel 32,5% ma zwiekszy¢ przemystowg konkurencyjno$¢, stworzy¢ miejsca
pracy, ograniczy¢ rachunki za energig, pomdc w walce z ubdstwem energetycznym i poprawic¢ jako$¢ powietrza.
Na wdrozenie postanowien dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/844 z dnia 30 maja 2018 r.
zmieniajacej dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow i dyrektywe
2012/27/UE w sprawie efektywnos$ci energetycznej panstwa czlonkowskie majg 18 miesigcy.

2.2. Polityka energetyczna Polski

Polityka energetyczna Polski (PEP) jest dokumentem przedstawiajacym dlugoterminowa strategie rzadu
w sektorze energetycznym. Celem polityki energetycznej Polski jest zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego kraju wzrostu konkurencyjnosci gospodarki i jej efektywnosci energetycznej, a takze ochrony
srodowiska. Aktualnie obowigzujacym dokumentem jest ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”
(M.P.z 2010 r. Nr 2, poz. 11), przyjeta przez Radg Ministrow 10 listopada 2009 roku.
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Podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej sg:

- poprawa efektywnosci energetycznej,

- wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

- dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki jadrowe;,
- rozw0j wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, w tym biopaliw,

- rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

- ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Obecnie Ministerstwo Energii pracuje nad projektem ,,Polityki energetycznej Polski do 2040 roku”, ktora
okresla¢ bedzie dlugoterminowa wizje rzadu dla sektora energii. Celem polityki energetycznej panstwa jest
bezpieczenstwo energetyczne, przy zapewnieniu konkurencyjnos$ci gospodarki, efektywnos$ci energetycznej
i zmniejszenia oddziatywania sektora energii na $rodowisko, przy optymalnym wykorzystaniu wihasnych
zasobow energetycznych. Z uwagi na pozadany efekt srodowiskowy, brak obcigzenia kosztami polityki
klimatyczno-srodowiskowej oraz stabilno$¢ wytwarzania energii elektrycznej, w 2033 r. planowane jest
uruchomienie w Polsce pierwszego bloku elektrowni jadrowej (0 mocy ok. 1-1,5 GW). W latach 2033-2039 r.
zbudowane zostang 4 bloki jadrowe o calkowitej mocy ok. 4 - 6 GW, natomiast dwa kolejne w latach 2041
i 2043.

Istotne znaczenie dla prac nad PEP ma polityka Unii Europejskiej w zakresie energii i klimatu, zwtaszcza poprzez
regulacje wchodzace w sktad pakietu dokumentow ,,Czysta energia dla wszystkich Europejczykow” —
tzw. pakietu zimowego.

W ramach obowiazku natozonego na panstwa cztonkowskie UE rownolegle trwaja tez prace nad Krajowym
planem na rzecz energii i klimatu. Opracowanie tego planu wynika z projektu rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady w sprawie zarzadzania unig energetyczng. Dokument bgdzie przedstawiat dziatania Polski
podejmowane na rzecz realizacji pigciu wymiardw unii energetycznej - bezpieczenstwa energetycznego,
dekarbonizacji gospodarki, efektywnos$ci energetycznej, zintegrowanego rynku energii oraz innowacyjnosci.
Dokument ze wzgledu na zakres i zawarto$¢ bedzie w znacznym stopniu pokrywat si¢ z zakresem polityki
energetycznej.

3. Charakterystyka Lublina
3.1. Lokalizacja
Lublin jest najwickszym miastem Polski po wschodniej stronie Wisty. W 2017 roku miasto obchodzito

700-lecie istnienia. Lublin jest miastem na prawach powiatu i od 1474 roku jest stolica wojewoddztwa lubelskiego.
Zajmuje obszar 147,5 km?, podzielony jest na 27 dzielnic (rys. 1).
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Rysunek 1 Podzial miasta Lublin na dzielnice

i

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Lublin potozony jest w centrum wojewodztwa lubelskiego oraz Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego. Graniczy

Z o$mioma gminami (rys. 2). Sa to miasto Swidnik oraz gminy: Jastkéw, Niemce, Wolka Lubelska, Gtusk,
Niedrzwica Duza, Strzyzewice i Konopnica.
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Rysunek 2 Podzial administracyjny wojewddztwa lubelskiego

woj. podlaskie §
>

PODZIAL ADMINISTRACYJNY
WOJEWODZTWA LUBELSKIEGO
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O Annopol - miasto

% 1 - siedziba gminy woj. podkarpackie

Zrédlo: http:/iwww.archiwalne.lubelskie.pl/index.php?pid=396

Atutem miasta jest jego lokalizacja w niewielkiej odleglosci od wschodniej granicy Unii Europejskie;j,
na skrzyzowaniu waznych tras komunikacji krajowej (S12, S17, S19, LK7 — obecnie modernizowane) oraz
sgsiedztwo Portu Lotniczego Lublin, uruchomionego pod koniec 2012 roku.

3.2. Warunki geograficzne

Przez Lublin przeptywa rzeka Bystrzyca, ktora dzieli miasto na dwie odmienne krajobrazowo cze$ci —

lewobrzezng z urozmaicong rzezbg terenu, glebokimi dolinami i starymi wawozami lessowymi oraz
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prawobrzezng - bedaca czescig plaskowyzu $widnickiego. Deniwelacje terenu w Lublinie przekraczaja
70 metrow. Najwyzej potozony punkt w granicach Lublina znajduje si¢ na Weglinie (236,5 m n.p.m.),
a najnizszy zlokalizowany jest w dnie doliny Bystrzycy w rejonie Hajdowa (164 m n.p.m.).

W strukturze geodezyjnej miasta najwigkszy udzial maja grunty zabudowane i zurbanizowane, stanowiace 47%
powierzchni oraz uzytki rolne — 36,1%. Powierzchni¢ geodezyjna, wedtug kierunkow wykorzystania przedstawia
ponizsza grafika (wg stanu na 1 stycznia 2017 r.).

Rysunek 3 Powierzchnia geodezyjna Lublina wedlug kierunkéw wykorzystania

W ha
In ha
Powierzchnia ogélna .............ccceveverenne. 14747
36,1% Grunty rolne —.......coovoeeeeeieveeeeeeieeee. 5318
w tym grunty orne ........cccocoeoeeiiienns 4430
Dl (St
WM IASY v 1676
Grunty zabudowane i zurbanizowane .. 6938
47,0% . .
Grunty pod wodami powierzch-
2,6% [T FE—————_. 350
TEreny rdZne ........ccoeciviriiivineriiiisiasinnns 387
2,6%

Zrédlo: https://lublin.stat.gov.pl/publikacje-i-foldery/inne-opracowania/lublin-w-liczbach-2017,1,2.html

Strukturg powierzchni gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych prezentuje ponizszy wykres.

Wykres 2 Struktura gruntéw miasta Lublin

0,6% = tereny mieszkaniowe
= tereny przemystowe
= tereny inne zabudowane
tereny zurbanizowane
niezabudowane
7.7% = tereny rekreacji i wypoczynku

= tereny komunikacyjne — kolejowe

4,8%

= tereny komunikacyjne - inne

Zrédlo: Opracowanie wlasne, na podstawie GUS, Bank Danych Lokalnych

Pod wzglgdem klimatycznym, Lublin zlokalizowany jest w granicach nateczowsko-lubelskiej jednostki
mezoklimatycznej. Glownym czynnikiem wplywajacym na zmiany pogody tego obszaru sa fronty
atmosferyczne. Najwiecej dni z frontami obserwuje si¢ w listopadzie i grudniu, a najmniej w czerwcu i sierpniu.
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Tabela 1 Podstawowe dane meteorologiczne

Parametry 2000 2010 2015 2016
Srednie temperatury [°C] 9,0 7,5 9,4 8,7
Roczne sumy opadow [mm] 626 751 532 689
Srednia predko$é wiatru [m/s] 2,7 3,0 3,0 2,9
Ustonecznienie [h] 2035 1689 2012 1872
Srednie zachmurzenie [oktany] 5,0 5,5 5,2 54

Zrédlo: https://lublin.stat.gov.pl/publikacje-i-foldery/inne-opracowania/lublin-w-liczbach-2017,1,2.html

W Lublinie najnizsze §rednie miesieczne temperatury notowane sa w lutym (-4°C), a najwyzsze w lipcu (18,2°C).
Ujemne temperatury pojawiaja si¢ od grudnia do marca wilacznie, z kolei dni gorace z temperaturg powietrza
powyzej 25°C, wystepuja od kwietnia do wrzesénia.

Miesigcem najbardziej obfitym w opady jest lipiec (77,0 mm), a najubozszym styczen (29,6 mm).
W poszczegdlnych porach roku opady réznig si¢ zarowno intensywnoscig, jak i okresem trwania. Zimowe
i jesienne sg najczesciej dlugotrwate, natomiast letnie krotsze i bardziej intensywne oraz czesto towarzyszg im
burze (srednio 25-30 razy do roku).

W Lublinie najczesciej wystepuja wiatry z kierunkow potudniowo—zachodniego oraz zachodniego. W ciggu roku
uktad wiatrow ulega znacznym zmianom, wczesng wiosng i latem przewaga wiatrow zachodnich jest mniej
wyrazna, a zjawisko cisz wystgpuje o 10-20% czesciej niz zimg. Okolo 80% zjawisk stanowig wiatry stabe
i bardzo stabe, o predkosciach mniejszych niz 5 m/s.

3.3. Demografia

Wedtug danych podawanych przez Glowny Urzad Statystyczny, na dzien 31.12.2017 roku Lublin liczyt 339 850
mieszkancoéw. Liczba ludnosci maleje z roku na rok, co obrazuje ponizszy wykres.

Wykres 3 Liczba ludnosci ogotem w latach 2012-2017

Liczba ludnosci ogétem
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334 000

347678
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341722
340 727

2014 2015
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340466 544850

2016 2017

Zrédlo: GUS, Bank Danych Lokalnych

W latach 2012-2017 liczba ludnosci spadta o 7828 0s6b, co stanowi ok. 2,3%. Ponad 50% ogo6lnej ludnosci
miasta stanowig kobiety.
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Wykres 4 Ludnosé wg plci w latach 2012-2017

Ludno$¢ wg plci
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u Mgzczyni ® Kobiety

Zrédlo: GUS, Bank Danych Lokalnych

W roku 2017 dzieci w wieku 0-14 lat stanowity 14,3% (48 546 0s6b) ogdlnej ludnosci Lublina, a 0soby powyzej
60. roku zycia ok. 26,5%. Ponizej przedstawiono Struktur¢ demograficzng ludnosci.

Wykres 5 Struktura demograficzna ludnosci w 2017 r.

Struktura demograficzna ludnosci w 2017 r.

17,5%

=0-9 =10-19 =20-29 =30-39 =40-49 =50-59 =60-69 =powyzej70

Zrédlo: GUS, Bank Danych Lokalnych

Wedlug ekonomicznych grup wieku, w 2017 roku 60% ludno$ci byto w wieku produkcyjnym, a 23,3% w wieku
poprodukcyjnym i 16,7% w wieku przedprodukcyjnym. Udziat ludnosci wedtug ekonomicznych grup wieku
przedstawiono na ponizszym wykresie.
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Wykres 6 Struktura ludnosci wg ekonomicznych grup wieku w 2017 r.

Struktura ludnos$ci wg ekonomicznych grup wieku w 2017 r.

—

= w wieku przedprodukcyjnym = w wieku produkcyjnym = w wieku poprodukcyjnym

Zrédlo: GUS, Bank Danych Lokalnych

Wedlug danych Urzedu Statystycznego w Lublinie, w roku akademickim 2017/2018 swoja siedzibe w Lublinie
miato 9 uczelni, na ktorych studiowato 63 924 0sob. Stanowi to ok. 19% mieszkancdéw miasta.

Srednia gesto$¢ zaludnienia w 2017 roku wynosita 2305 osob/km?. Najwicksza gestos¢ zaludnienia cechuje
dzielnice typowo mieszkaniowe, z budownictwem wielorodzinnym: Czuby Poéinocne, Czuby Poludniowe,
Czechow Potudniowy, Rury, Kalinowszczyzna. Najmniejsza gesto$¢ zaludnienia wystepuje W dzielnicach
peryferyjnych: Zemborzyce, Abramowice, Glusk, Hajdow-Zadebie. Gestos¢ zaludnienia w poszczegodlnych
dzielnicach przedstawia ponizszy rysunek.

Rysunek 4 Gestosé zaludnienia wg dzielnic

Legenda

Gestoé¢ zaludnienia [os/km']
100 - 350
351 - 1650
1651 - 3000

- 4600

4601 - 6600

6601 - 8600

8601 - 11300

BRREAEOTD
g

Zrédlo: Opracowanie wlasne
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3.4. Mieszkalnictwo

Wedtug Banku Danych Lokalnych GUS, na koniec 2017 roku, w Lublinie byto 22 748 budynkow mieszkalnych.
Liczb¢ budynkéw mieszkalnych w latach 2012-2017 przedstawia ponizszy wykres.

Wykres 7 Budynki mieszkalne w Gminie Lublin

Budynki mieszkalne w Gminie Lublin

23 000
22 800 22 748
22 587
22 600 22 505
- 22 400 22 341
o 22 159
N 22200
- 21961
22 000
21 800
21 600
21 400
2012 2013 2014 2015 2016 2017

Rok

Zrédlo: GUS, Bank Danych Lokalnych

W latach 2012-2017 w Lublinie wzrosta liczba budynkéw mieszkalnych o ok. 3,6%. Zasoby mieszkaniowe
w Lublinie w latach 2012-2017 przedstawiono w tabeli i na wykresie ponizej.

Tabela 2 Zasoby mieszkaniowe w Lublinie w latach 2012-2017

Zasoby 2012 2013 2014 2015 2016 2017
mieszkaniowe

Mieszkania [szt.] 141 998 144 304 145 542 147 314 149 506 152 118
1zby [szt.] 509 494 517 102 521 477 527 138 533 914 542 000

Powierzchnia
uzytkowa [m?]

Zrédlo: GUS, Bank Danych Lokalnych

8 496 067 8639 189 8 726 486 8842939 8982470 9 140 844

Wykres 8 Zasoby mieszkaniowe w Lublinie w latach 2012-2017

Zasoby mieszkaniowe

600 000 9200 000
500 000 9 000 000
400 000 8 800 000

3N 300000 8 600 000 &
200 000 8 400 000
100 000 I I I I I I 8 200 000
0 8 000 000

2012 2013 2014 2015 2016 2017
Rok

mmmm Mieszkania ~ mmmmm |zhy — e Powierzchnia uzytkowa

Zrédlo: GUS, Bank Danych Lokalnych
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Zasob mieszkaniowy zwigksza si¢ co roku. W analizowanym okresie najwigcej mieszkan przybyto w 2017 r.,
tj. 2612, a najmniej 1238 w roku 2014. Przecig¢tna powierzchnia uzytkowa jednego mieszkania, przecigtna
powierzchnia uzytkowa mieszkania na 1 osobg oraz liczba mieszkan na 1000 mieszkancoéw przedstawiona jest
w tabeli i na wykresie ponize;j.

Tabela 3 Wskazniki zasobéw mieszkaniowych

Wskaznik 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Przecigtna powierzchnia uzytkowa
1 mieszkania [m?] 59,8 59,9 60,0 60,0 60,1 60,1
Przecigtna powierzchnia uzytkowa 244 251 255 26.0 26.4 26.9
mieszkania na 1 osobe [m?] ' ’ : : ’ :
Mieszkania na 1000 mieszkancow [szt.] 408,4 420,0 425,9 432,4 439,1 4476

Zrédlo: GUS, Bank Danych Lokalnych

Wykres 9 Zasoby mieszkaniowe — wskazniki

Zasoby mieszkaniowe - wskazniki
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mmm Przecigtna powierzchnia uzytkowa 1 mieszkania

Szt.

mmmm Przecigtna powierzchnia uzytkowa mieszkania na 1 osobg

Mieszkania na 1000 mieszkancow

Zrédlo: GUS, Bank Danych Lokalnych

Warunki mieszkaniowe mieszkancéw Lublina systematycznie si¢ poprawiaja. W latach 2012-2017, przecigtna
wielko$¢ mieszkania wzrosta z 59,8 m? do 60,1 m?. W 2012 roku na jedng osobg przypadato 24,4 m?, a w 2017
0 2,5 m? wigcej. Wskaznik mieszkan na 1000 mieszkancow w 2012 roku wynosit 408,4, a w roku 2017 - 447,86,
co daje wzrost 0 9,6%. W Lublinie, na koniec 2017 roku, 99,1% mieszkan wyposazonych byto w wodociag,
96,3% posiadato tazienke, a 91,3 % wyposazonych byto w instalacje centralnego ogrzewania.

Przeprowadzona w 2017 roku inwentaryzacja rodzaju i wielko$ci zuzycia paliw statych w budynkach
prywatnych, ktora dotyczyta budynkow jednorodzinnych wykazata, ze w calym miescie 49,56% budynkow
posiada ogrzewanie gazowe, 25,35% ogrzewanie weglowe, a 10,85% zardwno ogrzewanie gazowe jak
i weglowe.
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3.5. Budynki uzytecznosci publicznej

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422 z p6zn. zm.)
budynek uzytecznosci publicznej to budynek przeznaczony na potrzeby administracji publicznej, wymiaru
sprawiedliwosci, kultury, kultu religijnego, o$wiaty, szkolnictwa wyzszego, nauki, wychowania, opieki
zdrowotnej, spotecznej lub socjalnej, obstugi bankowej, handlu, gastronomii, ustug, w tym ustug pocztowych lub
telekomunikacyjnych, turystyki, sportu, obstugi pasazerow w transporcie kolejowym, drogowym, lotniczym,
morskim lub wodnym $rédladowym oraz inny budynek przeznaczony do wykonywania podobnych funkcji.
Za budynek uzyteczno$ci publicznej uznaje si¢ takze budynek biurowy lub socjalny.

Na terenie Gminy Lublin znajduja si¢ budynki uzytecznos$ci publicznej charakteryzujace si¢ zroéznicowanym
wiekiem oraz technologia budowy. Najwickszy udzial, wsréd budynkow zaklasyfikowanych zgodnie
z powyzsza definicjg jako budynki uzytecznos$ci publicznej, stanowig budynki o funkcji handlowo-ustugowe;j
oraz biurowej. Najmniejszy udzial posiadaja budynki transportu i tacznosci (1%) oraz inne budynki
niemieszkalne, w tym obiekty kultu religijnego, hotele i restauracje (4%). Udziatl budynkow zaklasyfikowanych
jako budynki uzytecznos$ci publicznej wg funkcji (Stan na sierpien 2018 r.) przedstawia ponizszy wykres.

Wykres 10 Udzial budynkow zaklasyfikowanych jako budynki uzytecznosci publicznej wg funkcji - stan na sierpien 2018 r.
= Budynki biurowe
1,4% 4,0% Y

= Budynki handlowo-ustugowe

N

e

Szpitale i budynki opieki zdrowotnej

Budynki o$wiaty, nauki kultury i
sportu

= Budynki transportu i facznosci

= Inne budynki niemieszkalne
(obiekty kultu religijnego, hotele,
restauracje)

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Miasta Lublin

W latach 2014-2017 liczba budynkéw mieszkalnych stanowigcych mienie Gminy Lublin zmniejszyta si¢ o 7,5%.
W latach 2014-2015 odnotowano wzrost liczby budynkéw niemieszkalnych o 3,7%, przy czym w latach
2015- 2017 ich liczebnos¢ spadta o 2,7%.

Zgodnie z ,,Informacja o stanie mienia Gminy Lublin na dzien 31 grudnia 2017 roku”, wéréd budynkow i lokali
nalezacych do Gminy, budynki mieszkalne stanowity 48,4%, budynki niemieszkalne 42,4%. Pozostate 9,2%
stanowily lokale mieszkalne, lokale uzytkowe i lokale garazowe. Zgodnie z Klasyfikacja Srodkow Trwatych
(KST) budynki niemieszkalne obejmuja: budynki przemystowe, budynki transportu i tacznosci, budynki
handlowo — ustugowe, zbiorniki, silosy i budynki magazynowe, budynki biurowe, budynki szpitali i inne budynki
opieki zdrowotnej, budynki produkcyjne, ustugowe i gospodarcze dla rolnictwa oraz pozostate budynki
niemieszkalne.
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3.6. Przedsigbiorczos¢

Zgodnie z danymi GUS w 2017 roku w Lublinie do rejestru REGON byto wpisanych 45 386 podmiotow.
W stosunku do roku 2016, w 2017 roku nastapit wzrost o 2%. Liczba podmiotéw wpisanych do rejestru REGON
w latach 2012-2017 przedstawiona zostata na ponizszym wykresie.

Wykres 11 Podmioty Gospodarki Narodowej wpisane do rejestru REGON

Podmioty Gospodarki Narodowej wpisane do rejestru
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Zrédlo: GUS, Bank Danych Lokalnych

Liczbe przedsi¢biorstw w latach 2012-2017, wedhug formy dziatalno$ci przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4 Liczba przedsigbiorstw w Lublinie w latach 2012-2017

Forma dzialalnosci 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Sektor publiczny ogotem 769 775 768 774 773 761
Sektor prywatny ogdtem 41 541 42 559 42 656 42 624 42 909 43 676
Sektor prywatny - osoby

fizyczne prowadzace dziatalno$é 30 582 30980 30571 30341 29 966 30273
gospodarcza

Sektor prywatny - spolki 4701 5 150 5543 5742 6 308 6 694
handlowe

Sektor prywatny - spotki

handlowe z udziatem kapitatu 551 617 693 748 874 975
zagranicznego

Sektor prywatny - spétdzielnie 191 189 190 187 185 184
Sektor prywatny - fundacje 376 409 471 531 588 645
Sektor prywatny -

stowarzyszenia i organizacje 1159 1197 1230 1273 1315 1353
spoteczne

Podmioty wpisane do rejestru

REGON na 10 000 ludnodci 1217 1261 1272 1289 1306 1335

Zrédlo: GUS, Bank Danych Lokalnych
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W 2017 roku ok. 16,1% wszystkich podmiotow stanowily podmioty zajmujace si¢ przemystem i budownictwem,
a ok. 0,4% to podmioty wg PKD 2007 z sektora rolnictwo, lesnictwo, lowiectwo i rybactwo. Okoto 96%
przedsigbiorstw to mikroprzedsiebiorstwa, zatrudniajace mniej niz 10 osob, a przedsicbiorstwa mate, w ktorych
zatrudnienie nie przekracza 50 osob, stanowia ok. 3%. Zapewnia to wysoka dywersyfikacj¢ lokalnej gospodarki.
Podmioty, wedtug klas wielkosci, przedstawia ponizsze zestawienie.

Tabela 5 Podmioty wedlug klas wielkosci

Wielkos$¢ 2012 2013 2014 2015 2016 2017
0-9 40 604 41625 41722 42 201 42 739 43 649
10-49 1291 1303 1316 1327 1345 1352
50 - 249 346 338 345 333 330 324
250-999 50 50 51 47 46 46
1000 1 wigcej 19 18 16 14 14 15

Zrédlo: GUS, Bank Danych Lokalnych

W 2007 roku zostata utworzona Podstrefa Lublin Specjalnej Strefy Ekonomicznej EURO-PARK Mielec.
Aktualna powierzchnia wynosi 128 ha. Strefa znajduje si¢ w potudniowo-wschodniej cze$ci miasta, w rejonie al.

Witosa, w poblizu obwodnicy Lublina, wezta komunikacyjnego trasy ekspresowej S-17 oraz Portu Lotniczego
Lublin S.A.

Rysunek 5 Schemat Specjalnej Strefy Ekonomicznej w Lublinie

5 19 [l SSE EURO-PARK MIELEC
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Droga dojazdowa do A4

Obwodnica Lublina

Zrédlo: https://lublin.eu/biznes-i-nauka/inwestorzy/specjalna-strefa-ekonomiczna
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4. Ochrona powietrza na terenie Gminy Lublin

4.1. Jako$¢ powietrza w Lublinie

Oceny stanu powietrza w Lublinie dokonuje Lubelski Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska na podstawie
wynikéw pomiaréw Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Dane o stanie powietrza w Lublinie publikowane
CF:] w corocznych raportach 0 stanie srodowiska wojewodztwa lubelskiego:
http://www.wios.lublin.pl/srodowisko/raporty-o-stanie-srodowiska.

Na terenie Lublina pomiary prowadzone sg na dwoch stacjach pomiarowych — przy ul. Obywatelskiej 13 i przy
ul. Sliwinskiego 5. Wyniki pomiaréw z automatycznej stacji pomiarowej przy ul. Obywatelskiej 13 s3 na biezaco
prezentowane na stronie internetowej http://envir.wios.lublin.pl/?par=2.

Charakterystyke stacji pomiarowych zlokalizowanych na terenie Lublina przedstawia tabela ponize;j.

Tabela 6 Lokalizacja i charakterystyka stanowisk pomiarowych WIOS w Lublinie

Lokalizacja stacji Lublin ul. Sliwinskiego 5 Lublin ul. Obywatelska 13
Krajowy kod stacji LbLubSliwins LbLubObywate
PM10, PM2,5, SO,, NO,, NOx, NO, O3, CO,
. benzen, etylobenzen, toluen, o-ksylen, m.p-
Cel pomiarowy PM10,PM2,5 ksylen, Pb, As, Cd, Ni, BaP, BaA, BpF, BjF,
BkF, IP, DBahA
Typ pomiaru manualny automatyczny
Typ stacji tla miejskiego tla miejskiego
Typ obszaru miejski miejski
Charakter obszaru mieszkaniowy mieszkaniowy
Dhugos$¢ i szerokos¢ 225557 22°34'06"
geograficzna 51°27'30" 51°15'33"
Typ urbanistyczny miasto 250-500 tys. mieszkancow miasto 250-500 tys. mieszkancow

Zrédlo: Opracowanie wlasne wg danych WIOS w Lublinie

W 2017 roku w Lublinie stwierdzono przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu PM10 dla stezen
24-godzinnych (poziom dopuszczalny wynosi 50 pg/m?). Liczba dni z przekroczeniami na stanowisku przy
ul. Obywatelskiej wynosita 47. Liczba przekroczen dopuszczalnego st¢zenia 24-godzinnego pytu PM10
na stanowiskach pomiarowych w latach 2010-2017 w woj. lubelskim przedstawiona jest na ponizszym wykresie.
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Wykres 12 Liczba przekroczen dopuszczalnego stgzenia 24h pylu PMI10 na stanowiskach pomiarowych w latach 2010-2017
w woj. lubelskim

M2010r. MW2011r. W2012r. M2013r. M2014r. W2015r. M2016r. MW2017r

Lublin1 Lublin2 Biafa Chelm Zamos¢ Putawy Krasnik Radzyni
Podlaska Podlaski

Lublin — ul. Obywatelska, Lublin2 — ul. Sliwiriskiego

Zrédlo: WIOS w Lublinie

Dotrzymanie stgzen $rednich rocznych dla pylu PM2,5 sprawdzono na podstawie wynikoOw pomiarow
prowadzonych w Lublinie przy ul. Sliwinskiego i przy ul. Obywatelskiej. Stezenie $rednie roczne przy
ul. Sliwinskiego wynosito 21 pg/m?, co stanowi 84% stezenia dopuszczalnego, natomiast przy ul. Obywatelskiej
22 ug/m3, co stanowi 88% stezenia dopuszczalnego.

O poziomach stezen pytu decydowaty wysokie warto$ci w sezonie grzewczym, powodowane emisjg ze spalania
paliw na cele grzewcze i niekorzystnymi warunkami meteorologicznymi (brak wiatru, opadow, niska temperatura
powietrza). W 2017 roku, analogicznie jak w latach poprzednich, znacznie wyzsze st¢zenia pylu wystepowaty
w sezonie chtodnym. Wartosci $rednie dla sezonu chlodnego byly kilkakrotnie wyzsze od $rednich z sezonu
cieptego. Liczbe dni ze st¢zeniami powyzej poziomu dopuszczalnego ilustruje ponizszy wykres.

Wykres 13 Przekroczenia pylu PM10 na tle warunkow termicznych w Lublinie w 2017 t.
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Zrédio: WIOS w Lublinie; http://www.wios.lublin.pl/wp-content/uploads/srodowisko/ocena-jakosci-powietrza/roczne-oceny-jakosci-
powietrza/Jako%C5%9Bci-powietrza-woj-lubelskiego-w-roku-2017.pdf

24


http://www.wios.lublin.pl/wp-content/uploads/srodowisko/ocena-jakosci-powietrza/roczne-oceny-jakosci-powietrza/Jako%C5%9Bci-powietrza-woj-lubelskiego-w-roku-2017.pdf
http://www.wios.lublin.pl/wp-content/uploads/srodowisko/ocena-jakosci-powietrza/roczne-oceny-jakosci-powietrza/Jako%C5%9Bci-powietrza-woj-lubelskiego-w-roku-2017.pdf

Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin

na lata 2019-2033

Srednie roczne stezenia zanieczyszczen w Lublinie w 2017 roku na stanowisku przy ul. Obywatelskiej byty
nastgpujace:

dwutlenek siarki — 5 pg/m? (25% poziomu dopuszczalnego),

dwutlenek azotu — 22 pg/m? (55% poziomu dopuszczalnego),

benzen — 2 pg/m?* (40% poziomu dopuszczalnego),

pyl zawieszony PM10 — 33 pg/m? (82,5% poziomu dopuszczalnego),

pyt zawieszony PM2,5 — 22 pg/m? (88% poziomu dopuszczalnego),

benzo/a/piren - 2 ng/m* (200% poziomu docelowego),

otow - 0,007 ug/m? (1,4% poziomu dopuszczalnego),

arsen — 0,52 ng/m? (8,7% poziomu docelowego),

kadm - 0,26 ng/m* (5% poziomu docelowego),

nikiel - 3 ng/m? (15% poziomu docelowego),

0zon - 48 pg/m? (liczba dopuszczalnych 25 dni z przekroczeniami warto$ci 120 pg/m* w ciagu kolejnych
trzech lat, wyniosta 4 dla lat 2015-2017 - poziom docelowy jest dotrzymany),

maksymalne 8-godzinne st¢zenie tlenku wegla - 4000 pg/m?® (40% poziomu dopuszczalnego).

Dane na podstawie WIOS w Lublinie (http://www.wios.lublin.pl/wp-content/uploads/srodowisko/ocena-jakosci-
powietrza/roczne-oceny-jakosci-powietrza/Jakosci-powietrza-woj-lubelskiego-w-roku-2017.pdf).

4.2. Programy ochrony powietrza

Ze wzgledu na notowane przekroczenia dopuszczalnych pozioméw pylu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz
poziomu docelowego benzo(a)pirenu. Lublin od 2008 roku realizuje program ochrony powietrza. Obecnie
obowiazuja:

uchwata nr XXXV/483/2017 Sejmiku Wojewodztwa Lubelskiego z dnia 20 listopada 2017 roku
W sprawie przyjecia aktualizacji ,,Programu ochrony powietrza dla strefy — aglomeracja lubelska
ze wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM 10 z uwzglednieniem pytu
PM2,5”,

uchwata nr XXI1I/316/2016 Sejmiku Wojewddztwa Lubelskiego z dnia 14 pazdziernika 2016 roku
W sprawie przyjecia ,,Programu ochrony powietrza dla strefy aglomeracja lubelska ze wzgledu
na przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu”.

Programy ochrony powietrza dla strefy aglomeracja lubelska wskazuja przyczyny podwyzszonych stezen
zanieczyszczen oraz dzialania naprawcze, ktore nalezy podja¢ w celu poprawy jakosci powietrza w miescie.
to miedzy innymi:

Sa

zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto poprzez termomodernizacje¢ obiektoéw budowlanych,
podtaczenia budynkoéw do miejskiej sieci cieptowniczej,

rozwoj sieci cieptowniczej i gazowej,

modernizacja systemow ogrzewania weglowego,

wymiana piecow weglowych o niskiej sprawnosci na ogrzewanie elektryczne, gazowe, olejowe
lub pompy ciepta,

wytwarzanie i dystrybucja energii pochodzacej ze Zzrodet odnawialnych,

rozwoj komunikacji zbiorowej,

edukacja i informowanie spoteczenstwa o wplywie stosowanych zrodet energii na srodowisko.
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Istotnym elementem ograniczania emisji zanieczyszczen do powietrza jest termomodernizacja. Redukcja emisji
przy wymianie stolarki okiennej szacowana jest na 10-15%, a przy ociepleniu $cian na 15-20%. Szacunkowy
efekt ekologiczny termomodernizacji dla pylu zawieszonego przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 7 Szacunkowy efekt ekologiczny termomodernizacji dla pytu zawieszonego

Redukcja pylu zawieszonego PM10 Redukcja pylu zawieszonego PM2,5
[kg/(100 m*: rok)] [kg/(100 m? - rok)]
Paliwo
stosowane do Wymiana Wymiana
ogrzewania Wymiana . . stolarki Wymiana . . stolarki
. Docieplenie . . . Docieplenie . .
stolarki .. okiennej stolarki .. okiennej
. . scian . . . . . sclan . . .
okiennej i docieplenie okiennej i docieplenie
$cian Scian
Wegiel 11,460 17,190 32,088 5,728 8,591 16,037
Koks 0,913 1,370 2,558 0,783 1,175 2,192
Olej 0,162 0,243 0,454 0,162 0,243 0,454
Gaz 0,002 0,003 0,005 0,002 0,003 0,005
Drewno 6,500 9,750 18,200 6,297 9,445 17,631
LPG 0,004 0,007 0,012 0,004 0,007 0,012
Ekogroszek 0,374 0,561 1,047 0,355 0,533 0,995
Pelety 0,036 0,054 0,102 0,035 0,053 0,098

Zrédlo: Opracowanie BSIPP EKOMETRIA zawarte w aktualizacji ,, Programu ochrony powietrza dla strefy aglomeracja lubelska
ze wzgledu na przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 z uwzglednieniem pytu PM2,5”

Tabela 8 Szacunkowy efekt ekologiczny termomodernizacji dla benzo(a)pirenu

. Redukcja benzo(a)pirenu [g/(100 m? - rok)]
Paliwo stosowane i _ i
do ogrzewania Wymiana stolarki okienngj . S _Wym.lana §tolark| olflenne!
. L Docieplenie $cian i drzwiowej oraz docieplenie
i drzwiowej L.
scilan
Wegiel 2,02 3,03 5,66
Koks - - -
Olej - - .
Gaz - - -
Drewno 3,34 5,01 9,36
LPG - - -
Ekogroszek 0,23 0,35 0,65
Pelety - - -

Zrédlo: Opracowanie BSIPP EKOMETRIA zawarte w ,, Programie ochrony powietrza dla strefy aglomeracja lubelska ze wzgledu
na przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu”
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Whiosek:

Zadania wlasne Gminy Lublin w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, ciepto i paliwa gazowe
zaplanowane i realizowane sg zgodne z obowigzujagcymi programami ochrony powietrza:
- uchwalg nr XXXV/483/2017 Sejmiku Wojewodztwa Lubelskiego z dnia 20 listopada 2017 roku
W sprawie przyjecia aktualizacji ,,Programu ochrony powietrza dla strefy — aglomeracja lubelska
ze wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM 10 z uwzglednieniem pytu
PM2,5”,
- uchwalg nr XXII/316/2016 Sejmiku Wojewddztwa Lubelskiego z dnia 14 pazdziernika 2016 roku
W sprawie przyjecia ,,Programu ochrony powietrza dla strefy aglomeracja lubelska ze wzglgdu
na przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu”.

5. Zapotrzebowanie na ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe — stan obecny

5.1. Polityka energetyczna Lublina

Rada Miasta Lublina uchwalg nr 360/XI1/2015 z dnia 23 grudnia 2015 roku przyjeta Plan gospodarki
niskoemisyjnej dla miasta Lublin (PGN), ktory zostal zaktualizowany 18 maja 2017 roku — uchwata
nr 744/XXX/2017. Jest to dokument strategiczny, w ktérym zaplanowano dziatania i $rodki na podniesienie
efektywnosci energetycznej, zwigkszenie ilosci energii wytwarzanej w odnawialnych Zrodtach energii oraz
redukcji gazow cieplarnianych w miescie.

Konieczno$¢ opracowania i realizacji Planu gospodarki niskoemisyjnej wynika ze zobowigzan okreslonych
w ratyfikowanym przez Polske Protokole z Kioto oraz w pakiecie klimatyczno-energetycznym przyjetym przez
Komisj¢ Europejska w grudniu 2008 r. Opracowanie planu wynika takze z Zalozen Narodowego Programu
Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej, przyjetego przez Radg Ministrow 16 sierpnia 2011 roku.

Plan gospodarki niskoemisyjnej przewiduje dziatania do 2022 roku i aktywnie wiacza Lublin w realizacj¢
polityki klimatyczno-energetycznej UE do roku 2020. PGN zawiera bazg danych o zuzyciu energii, wielko$ci
emisji dwutlenku wegla i wielkos$ci energii pozyskiwanej z OZE na terenie Lublina. Baza obejmuje zuzycie
energii cieplnej (jako ciepta systemowego), energii elektrycznej i energii ze spalania paliw kopalnych. Dokument
obejmuje sektory (budynki, transport, ustugi i przemyst) oraz podmioty (publiczne i prywatne) bedace
producentami i odbiorcami energii.

Celem nadrzgdnym Planu jest podniesienie poziomu i jako$ci zycia spotecznosci Lublina, realizacja polityki
energetyczno-klimatycznej Unii Europejskiej i poprawa jakosci powietrza w miescie.

Na podstawie informacji z bazy danych o zuzyciu energii w Lublinie, wielko$ci emisji dwutlenku wegla i energii
produkowanej w OZE, zalozono do osiagnigcia do 2022 roku nastepujace cele:

- zmniejszenie zuzycia energii w Gminie Lublin 0 9,41% w stosunku do roku bazowego,

- zmniejszenie emisji dwutlenku wegla o 23,44% w stosunku do roku bazowego,

- zwigkszenie wykorzystania energii z OZE z 2,8% do 17,48% w stosunku do roku bazowego,
- zmniejszenie emisji pytow do powietrza (zgodnie z celami POP dla aglomeracji lubelskigj).

Rokiem bazowym dla Planu gospodarki niskoemisyjnej w Lublinie jest rok 2008.

Powyzsze cele realizowane sg przez dziatania Gminy Lublin oraz interesariuszy, do ktorych zaliczaja si¢ spotki
miejskie (Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociaggéw 1 Kanalizacji w Lublinie Sp.zo0.0., Lubelskie
Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A., Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne — Lublin Sp. z 0.0.),
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zaktady budzetowe gminy, przedsi¢cbiorstwa, Policja, Panstwowa Straz Pozarna, administracja, a takze
spotdzielnie i wspolnoty mieszkaniowe. Dla wszystkich podejmowanych dziatan okreslono 6 priorytetow, sg to:

- poprawa efektywnosci energetycznej w budynkach,

- rozw6j zréwnowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej i niskoemisyjnego transportu,
- rozwdj ciepla systemowego w Lublinie,

- wytwarzanie i dystrybucja energii pochodzacej z odnawialnych zrodet energii,

- zwigkszenie efektywnoS$ci energetycznej w przedsigbiorstwach i administracji,

- dziatania informacyjne, edukacyjne i uzupetniajace.

Ponizej przedstawiono zestawienie dzialan wg priorytetow ujetych w Planie gospodarki niskoemisyjnej dla
miasta Lublin.

Tabela 9 Dziatania ujete w Planie gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Lublin wg priorytetow

Liczba . . . .
ez Redukcja zuzycia | Produkcja energii Ograniczenie
. zgloszonych .. .
Nazwa priorytetu W PGN energii z OZE emisji CO2
dzialan [MWh/rok] [MWh/rok] [Ma/rok]

Poprawa efektywnosci

. 58 115 465,63 144,31 45 631,52
energetycznej w budynkach
Rozwdj zrownowazonej
multimodalnej mobilnosci 17 54 359,91 604,18 14 337,92
miejskiej i niskoemisyjnego
transportu
Rozwdj ciepta systemowego 5 253 808,91 ; 87 276,60
w Lublinie
Wytwarzanie i dystrybucja
energii pochodzace] 8 15 355,99 817 066,49 288 442,44
z odnawialnych/alternatywnych
zrddet energii
Zwickszenie efektywnosci
energetygzng 9 1394,32 - 1167,12
W przedsiebiorstwach
i administracji
Razem 97 440 384,76 817 814,98 436 855,60

Zrédto: Opracowanie wilasne

Priorytet 1. Poprawa efektywno$ci energetycznej w budynkach

W ramach priorytetu 1. przewidziane sg dziatania takie jak: termomodernizacje budynkdéw, wymiana sieci
elektrycznych, wymiana o$wietlenia, wymiana urzadzen dzwigowych w budynkach wielorodzinnych, wymiana
systemow grzewczych, w tym likwidacja kottowni weglowych. Dziatania sg realizowane przez Gming Lublin,
spotki miejskie, administracje rzadowa i samorzadowa, Policje, przedsigbiorstwa oraz spotdzielnie i wspolnoty
mieszkaniowe.

Priorytet 2. Rozw0] zrOwnowazonej multimodalnej mobilno$ci miejskiej i niskoemisyjnego transportu

Dziatania w priorytecie 2. realizowane sa przez Gming Lublin oraz Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne
Lublin Sp. z 0.0. i obejmuja:

28



Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin
na lata 2019-2033

- rozwoj i szersze wykorzystanie transportu zbiorowego, w tym zakup niskoemisyjnego taboru, taboru
0 napedzie elektrycznym, rozbudowe trakcji trolejbusowej, udogodnienia w komunikacji zbiorowej,

- poprawe nawierzchni drog w celu oszczgdnosci paliw podczas jazdy,

- modernizacje infrastruktury i zmiany organizacji ruchu miejskiego,

- integracje réznych rodzajoéw transportu,

- rozwoj mobilno$ci niezmotoryzowanej - komunikacji rowerowej, pieszej,

- ograniczenia wykorzystania samochodéw osobowych w miescie.

Priorytet 3. Rozwoj ciepla systemowego w Lublinie

Dziatania w priorytecie 3. to planowane inwestycje Lubelskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej S.A. oraz
PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkow. Zgtoszone do PGN dziatania polegaja
na:

- modernizacji sieci cieplowniczej na terenie miasta,

- wymianie wymiennikowych weziow grupowych na indywidualne wezty cieplne wraz z przebudowa
zewngtrznych instalacji odbiorczych na osiedlach mieszkaniowych z zabudowsg wielorodzinng,

- rozbudowie efektywnego systemu cieplowniczego na terenie miasta Lublin,

- likwidacji piecykow gazowych/podgrzew wody cieplem systemowym,

- budowie uktadu akumulacji ciepta.

Priorytet 4. Wytwarzanie i dystrybucja energii pochodzacej z odnawialnych zrodet energii

Dziatania przewidziane do realizacji w ramach priorytetu 4. to budowa instalacji fotowoltaicznych, montaz
urzadzen do wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych, budowa i rozbudowa instalacji wykorzystujacych
biogaz, budowa instalacji wykorzystujacych biomase do produkcji energii. Dziatania zglosity do realizacji Gmina
Lublin, MPWIiK w Lublinie Sp. z 0.0., PGE GIiEK S.A. Oddziat Elektrocieptownia Lublin Wrotkoéw (obecnie
PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkéw), MEGATEM EC-Lublin Sp. z o0.0.,
KZA Przedsigbiorstwo Automatyki i Telekomunikacji S.A. oraz WOMP w Lublinie.

Priorytet 5. Zwiekszenie efektywnosci energetycznej w przedsiebiorstwach 1 administraciji

W priorytecie 5. znalazty sie nastgpujace dziatania:

- podniesienie efektywnosci energetycznej w urzadzeniach wykorzystywanych w zaktadach,
- odzysk energii z urzadzen,

- modernizacja przepompowni wody,

- przeizolowanie sieci kablowych zasilajacych ujecie wody,

- wymiana o$wietlenia na energooszczedne.

Priorytet 6. Dzialania informacyjne, edukacyjne i uzupetniajace

Sa to dziatania edukacyjne promujace oszczedno$¢ energii i propagujace wzorce zrownowazonej konsumpcji,
dziatania promujace publiczny transport zbiorowy i rowerowy, jako alternatywny $rodek transportu dla
samochodéw osobowych.

Gmina Lublin od 2013 roku realizuje Program Ograniczania Niskiej Emisji (PONE). Program polega
na udzielaniu dotacji celowych na zmiang¢ systemu ogrzewania opartego na paliwie staltym, na bardziej
ekologiczny, prowadzacy do ograniczenia emisji zanieczyszczen do powietrza, a w szczegolnosci emisji pylow.
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Aktualne zasady udzielania dotacji okresla regulamin przyjety uchwatag Nr 288/X/2015 Rady Miasta Lublin
Z dnia 22 pazdziernika 2015 r. w sprawie przyjecia Programu Ograniczania Niskiej Emisji, zmieniony uchwala
Nr 1046/XL/2018 Rady Miasta Lublin z dnia 22 lutego 2018 r.

Zgodnie z ww. uchwatami, dotowane sa zadania prowadzace do likwidacji ogrzewania opartego na paliwie
statym i przejscie na:

- podlaczenie do miejskiej sieci cieptownicze;j,

- ogrzewanie elektryczne,

- pompy ciepla,

- ogrzewanie gazowe,

- ogrzewanie olejowe,

- system hybrydowy (mieszane systemy centralnego ogrzewania z wylaczeniem systemow opartych
na paliwach statych).

Wysokos¢ dotacji zostata ustalona maksymalnie do 50% poniesionych kosztow zmiany sposobu ogrzewania.

Zestawienie zrealizowanych wnioskow o udzielenie dotacji w poszczegolnych latach przedstawia ponizsza
tabela.

Tabela 10 Zadania zrealizowane w ramach PONE w latach 2013 — 2018

Liczba wnioskow [szt.]

Rodzaj dzialania

2013 2014 2015 2016 2017 2018
fi(;il)zii;?ézecjlo miejskiej sieci 1 1 4 6 1 i
Pompa ciepta 1 - 1 - 1 1
Ogrzewanie elektryczne - 1 1 1 1 -
Ogrzewanie gazowe 11 11 21 39 63 37
Ogrzewanie olejowe - - - - - -
Razem 13 13 27 46 66 38

Powierzchnia lokali, w ktorych
zlikwidowano ogrzewanie 2370 2300 6 100 6 850 8800 5889
weglowe [m?]

Liczba zlikwidowanych piecow

i kottow [szt] 21 46 81 83 80 49
Zarezerwowane $rodki

w budzecie 300 000,00 200 000,00 | 417 460,00 | 400 000,00 | 399 360,00 | 460 522,00
miasta Lublin [zt]

Wyplacone dotacje [z1] 233 462,00 91 420,00 | 378 453,00 | 334 955,13 | 370 399,20 | 296 810,43

Zrodto: Opracowanie wilasne
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5.2. Bilans energetyczny

Na podstawie danych z raportu Migdzynarodowej Agencji Energetycznej (IEA) (www.iea.org) produkcja energii
elektrycznej w Polsce byta w 2016 roku na poziomie 166,6 TWh, zuzycie energii wynosito 132,8 TWh, a straty
sieciowe wyniosty 9,5 TWh. Najwigkszy udziat w zuzyciu miat sektor przemystu (38,5%), udziat sektora ustug
komercyjnych i publicznych wyniost 36,0%, a gospodarstw domowych 21,8%. Energia elektryczna zuzyta w
transporcie stanowila 2,5%, a rolnictwie, le$nictwie i rybotowstwie 1,2%. Energia elektryczna wytwarzana byta
w 2016 r. z wegla (79,8%), wiatru (7,5%), paliw gazowych (4,7%), biomasy (4,8%) oraz pozostatych nosnikow
(3,2%).

Zuzycie ciepta w Polsce w 2016 r. wyniosto 292,8 tys. TJ. Najwigkszymi odbiorcami byly gospodarstwa domowe
(68,7%), przemyst (12,1%) oraz pozostali odbiorcy (19,2%). Ciepto wytwarzane byto w 2016 r. z wegla (86,1%),
paliw gazowych (7,2%), biomasy (4,8%) oraz pozostatych no$nikow (1,9%).

Z danych zawartych w opracowaniu ,,Zuzycie paliw i no$nikoéw energii w 2016 r.” Gltownego Urzedu
Statystycznego wynika, ze w wojewodztwie lubelskim zuzycie wegla kamiennego w 2016 r. wyniosto 2174 tys.
ton, co stanowito 2,9% zuzycia krajowego. Mniejsze zuzycie wegla kamiennego byto w wojewodztwie lubuskim,
podlaskim, podkarpackim i warminsko-mazurskim. Gléwnymi odbiorcami byty gospodarstwa domowe (31%)
oraz przemyst i budownictwo (29,8%).

Zuzycie gazu ziemnego wyniosto 60 096 TJ, co stanowito 10,1% zuzycia krajowego. Najwickszym odbiorca byt
sektor przemystu i budownictwa (67,6%).

Zuzycie ciepta wyniosto 27 931 TJ (6,1% w skali kraju). Glownymi odbiorcami byty przemyst i budownictwo
(66,7%) oraz gospodarstwa domowe (26,4%).

Zuzycie energii elektrycznej wyniosto 6002 GWh (3,8% w skali kraju), z czego 48% zuzyt sektor drobnych
odbiorcow (gospodarstwa domowe, rolnictwo, pozostali odbiorcy), a 42% przemyst i budownictwo.

Zuzycie pozostatych nosnikow energii: gazu ciektego, lekkiego oleju opatowego oraz cigezkiego oleju opatowego
bylo znacznie nizsze i wyniosto odpowiednio 49 tys. ton, 29 tys. ton i 5 tys. ton. W przypadku zuzycia gazu
cieklego i lekkiego oleju opalowego wigkszo$¢ zuzycia miata miejsce w sektorze drobnych odbiorcow, natomiast
w przypadku cigzkiego oleju opatowego byt to przemyst i budownictwo.

Wedlug danych zawartych w opracowaniu ,,Energia 2018 r.” Gloéwnego Urzedu Statystycznego, w 2017 r.
nastgpit nieznaczny wzrost produkcji energii elektrycznej i cieplnej w Polsce. Produkcja energii elektrycznej
wzrosta 0 2,2% w poréwnaniu do roku 2016 z poziomu 166,6 TWh do 170,3 TWh, natomiast produkcja ciepta
0 3,7% z poziomu 292,8 tys. TJ do 303,8 tys. TJ.

5.2.1. Energia elektryczna

Przy tworzeniu bilansu zuzycia energii przez poszczegélne grupy odbiorcéw korzystano z bazy danych
stworzonej na potrzeby Planu gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Lublin, uwzgledniajac dodatkowo dane o
zuzyciu energii elektrycznej uzyskane od TIEW S.A.

Zuzycie energii elektrycznej w Lublinie przez poszczegolne grupy odbiorcow w latach 2014-2017,
z uwzglednieniem zaktadoéw objetych europejskim systemem handlu emisjami (EU ETS), przedstawiaja ponizsza
tabela i wykres.
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Tabela 11 Zuzycie energii elektrycznej przez poszczegolne grupy odbiorcéow w Lublinie w latach 2014-2017

Energia elektryczna [MWh]
Grupa odbiorcow
2014 2015 2016 2017
Obiekty komunaine 15 967,43 15 232,94 16 470,67 21506,29
niemieszkalne
Obiekty handlowo-ustugowe 255 853,09 231 176,83 256 087,16 226 463,99
Obiekty mieszkalne 253 611,55 254 571,70 253 424,61 257 567,81
Przemyst 401 333,64 446 433,79 467 936,85 492 620,86
Komunalne oswietlenie 23 763,16 21 303,21 22 844,60 27 599,30
publiczne
Transport publiczny 5691,00 8712,00 10 925,00 10 919,00
Razem 956 219,88 977 430,46 1027 688,88 1036 677,25
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A., TIEW S.A.
Wykres 14 Zuzycie energii elektrycznej przez poszczegolne grupy odbiorcow w Lublinie w latach 2014-2017
Zuzycie energii elektrycznej przez grupy odbiorcéw w latach 2014-2017
600 000,00
500 000,00
400 000,00
e
< 300 000,00
=
200 000,00
100 000,00
0,00 - . - - - |- - ..
2014 2015 2016 2017
Rok

m Obiekty komunalne niemieszkalne ® Obiekty handlowo-ustugowe
Obiekty mieszkalne Przemyst

® Komunalne o$wietlenie publiczne ® Transport publiczny

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A., TIEW S.A.

Przy wzroScie zuzycia energii w poszczegélnych latach, procentowy udziat poszczegélnych odbiorcow
nie zmienia si¢ znacznie. We wszystkich analizowanych latach gléwnym odbiorcg energii elektrycznej byt
przemyst, w dalszej kolejnosci obiekty mieszkalne i obiekty handlowo-ustugowe. Udziat poszczegdlnych grup
odbiorcéw w zuzyciu energii elektrycznej w Lublinie w 2017 roku przedstawia ponizszy wykres.
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Wykres 15 Udzial poszczegélnych grup odbiorcoéw w zuzyciu energii elektrycznej w Lublinie w 2017 r.
Udziat grup odbiorcow w zuzyciu energii elektrycznej w roku 2017 1.

Transport publiczny Obiekty komunalne

1,05% niemieszkalne
Komunalne 2,07%
oswietlenie
publiczne Obiekty handlowo-
2,66% ustugowe
21,85%

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A., TIEW S.A.

5.2.2. Ciepto systemowe

Zuzycie ciepta systemowego przez poszczegolne grupy odbiorcow w Lublinie w latach 2014-2017 przedstawia

ponizsza tabela oraz wykres.

Tabela 12 Zuzycie ciepla Systemowego przez poszczegdlne grupy odbiorcéw W Lublinie w latach 2014-2017

Energia cieplna [MWh]
Sektor
2014 2015 2016 2017
Obiekty komunalne niemieszkalne 55 339,34 54 255,54 57 585,56 53 126,12
Obiekty handlowo-ustugowe 237 853,29 244 044,15 273 388,14 286 882,19
Obiekty mieszkalne 729 296,12 716 897,35 775 015,33 803 331,21
Przemyst 27 373,30 26 726,58 27 346,91 28 085,58
Razem 1 049 862,05 1041 923,62 1133 335,94 11714251

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych LPEC S.A.

Na podstawie przedstawionych danych mozna stwierdzi¢, ze w skali miasta najwigcej ciepta systemowego
zuzywaja obiekty mieszkalne. Drugim co do wielkosci odbiorca sa obiekty handlowo-ustugowe.

Wykres 16 Zuzycie energii cieplnej przez grupy odbiorcéw w latach 2014-2017
Zuzycie energii cieplnej przez grupy odbiorcéw w latach 2014-2017
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych LPEC S.A.
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Udzial poszczegdlnych grup odbiorcow w zuzyciu ciepta systemowego w Lublinie w 2017 r. przedstawia
ponizszy wykres.
Wykres 17 Udzial grup odbiorcow w zuzyciu energii cieplnej w 2017 r.

Udziat grup odbiorcow w zuzyciu energii cieplnej w 2017 .

Obiekty
Przemyst komunalne

2.40% niemieszkalne
4,54%

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych LPEC S.A.

W 2017 roku obiekty mieszkalne zuzywaty 68,58% ciepta rozprowadzanego miejskg siecig cieplownicza.

5.2.3. Gaz ziemny

Zuzycie gazu ziemnego przez poszczegolne grupy odbiorcow w Lublinie w latach 2014-2017 przedstawia
ponizsza tabela oraz wykres.

Tabela 13 Zuzycie gazu ziemnego przez poszczegolne grupy odbiorcow w Lublinie latach 2014-2017

Sektor 2014 20?:Z = [MV\Q(;]M 2017

Obiekty komunalne niemieszkalne 13 175,82 8 940,68 11 760,94 12 106,66
Obiekty handlowo-ustugowe 177 311,80 178 411,75 182 399,61 192 605,91
Obiekty mieszkalne 565 028,16 540 860,83 662 288,03 631 857,45
Przemyst 265 865,57 276 357,38 193 635,51 264 035,19
Razem 1021 381,35 1 004 570,64 1 050 084,09 1100 605,21

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych PSG sp. z 0.0.
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Wykres 18 Zuzycie gazu ziemnego przez grupy odbiorcéw w latach 2014-2017

Zuzycie gazu ziemnego przez grupy odbiorcow w latach 2014-2017
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych PSG sp. z 0.0.

Udziat poszczegblnych grup odbiorcow w zuzyciu gazu ziemnego w Lublinie w roku 2017 przedstawia ponizszy
wykres.

Wykres 19 Udzial grup odbiorcéw w zuzyciu gazu ziemnego w 2017 r.
Udziat grup odbiorcow w zuzyciu gazu ziemnego w 2017 r.
Obiekty komunalne
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1,10%
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17,50%

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych PSG sp. z 0.0.

Najwiekszym odbiorca gazu ziemnego sa obiekty mieszkalne, ktorych udziat w ogdlnym zuzyciu wynosi
57,41%, a nastgpnie przemyst i obiekty handlowo-ustugowe, ktorych udziat wynosi odpowiednio 23,99%
i 17,50%.

5.2.4. Zaspokojenie potrzeb cieplnych budynkow mieszkalnych
W Lublinie, do zaspokojenia potrzeb cieplnych uzytkownikéw budynkéw mieszkalnych, wykorzystywane sa

ciepto systemowe, gaz ziemny, wegiel kamienny, energia elektryczna i odnawialne zrédta energii, przy czym
jako potrzeby cieplne nalezy rozumie¢ ogrzewanie pomieszczen i przygotowanie cieplej wody.
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Ponizej przedstawiono struktur¢ wykorzystania poszczegdlnych nosnikow energii do zaspokojenia potrzeb
cieplnych gospodarstw domowych, na podstawie roku 2016.

Wykres 20 Struktura wykorzystania nosnikow energii na pokrycie potrzeb cieplnych gospodarstw domowych

Struktura wykorzystania no$nikow energii w pokryciu potrzeb
cieplnych gospodarstw domowych
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Zrodlo: Opracowanie wlasne

Zuzycie energii elektrycznej na pokrycie potrzeb cieplnych gospodarstw domowych, wobec braku
szczegdtowych danych dla Lublina, przyjeto na podstawie danych krajowych zawartych w opracowaniu GUS
»wZuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2015 r.”, Warszawa, 2017.

Energia z odnawialnych zrodet energii uwzglednia produkcje energii przez zinwentaryzowane instalacje OZE.

Z powyzszego wykresu wynika, ze najwicksze udzialy w zaspokajaniu potrzeb cieplnych budynkow
mieszkalnych ma ciepto systemowe i gaz ziemny. Energia pochodzaca ze spalania wegla kamiennego zaspokaja
niespetna 11% potrzeb w tym zakresie.

W ramach tworzenia Planu gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Lublin, a nastgpnie jego monitorowania,
w 2014 i 2017 roku przeprowadzone zostaly inwentaryzacje zuzycia paliw statych w budynkach komunalnych
mieszkalnych i budynkach jednorodzinnych mieszkalnych prywatnych. Wyniki inwentaryzacji wykazaty,
iz w ok. 38% budynkow jednorodzinnych, do ogrzewania, jako jedno z paliw, wykorzystywany byt wegiel
kamienny. W przypadku budynkéw mieszkalnych komunalnych w ok. 68% budynkach bylo wykorzystywane
ogrzewanie weglowe.

Wyniki inwentaryzacji z roku 2014 i 2017 roku nie wykazaty istotnych zmian w sposobie ogrzewania budynkow
jednorodzinnych i komunalnych. Zgodnie z ustaleniami bezposredniego wywiadu z wiascicielami domow
jednorodzinnych, wiele budynkoéw posiada podwojne piece, tj. zasilane weglem kamiennym i gazem ziemnym.
Okoto 25% budynkéw posiadato wylacznie ogrzewanie weglowe. Efektem stosowania wegla kamiennego
w indywidualnych instalacjach grzewczych jest przekraczanie w Lublinie norm jakosci powietrza - pytu
zawieszonego i benzo(a)pirenu. Miasto, w celu ograniczania niskiej emisji, od roku 2013 dotuje przedsigwzigcia
polegajace na wymianie ogrzewania wegglowego na bardziej ekologiczne, co zostato opisane w rozdziale 5.1.
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Na podkreslenie zastuguje fakt, ze zaden z gminnych budynkow uzytecznosci publicznej nie jest opalany weglem
kamiennym. Budynki te sg podiaczone do miejskiej sieci cieptowniczej, posiadaja ogrzewanie gazowe lub
elektryczne.

W 2017 roku najwigcej energii zuzywanej w miescie, w budynkach o réznej funkcji, pochodzito z miejskiej sieci
cieptowniczej — 32,99%, ze spalania gazu ziemnego — 31,0% oraz energii elektrycznej — 28,18%. Strukture
zuzycia poszczegolnych no$nikow energii w budynkach o r6znej funkcji w Gminie Lublin w 2017 r., przedstawia
ponizszy wykres.

Wykres 21 Struktura wykorzystania nosnikéw energii w Gminie Lublin w 2017 r.

Struktura wykorzystania no$nikow energii w Gminie Lublin w 2017 r.
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Zrodlo: Opracowanie wlasne

Na powyzszym wykresie, jako OZE uwzgledniono energi¢ produkowang ze stonica i przez pompy ciepta. Wykres
nie uwzglednia lubelskich elektrocieptowni oraz transportu.

5.3. Systemy energetyczne

5.3.1. System cieptowniczy

Na lubelski system cieplowniczy sktadajg si¢ sie¢ cieplownicza zarzadzana przez miejska spotke Lubelskie
Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. oraz dwie elektrocieptownie: PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat
Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkow oraz Elektrocieptownia MEGATEM EC-Lublin Sp. z o.0.
Ciepto dostarczane odbiorcom koncowym zuzywane jest na cele ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody.
Dominujacg role w przesyle ciepta odgrywa LPEC S.A., ktorego udziat w dystrybucji ciepta wynosi prawie 99%.

5.3.1.1. Lubelskie Przedsi¢biorstwo Energetyki Cieplnej S.A.

Lubelskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. posiada koncesj¢ Nr PCC/32A/166/U/1/2/99/PK
Z pozniejszymi zmianami na przesytanie i dystrybucj¢ ciepta na okres od 18 maja 1999 r. do 31 maja 2025 r.

Przedmiotem dziatalno$ci objetej koncesja jest ,,dziatalnos¢ gospodarcza polegajaca na przesytaniu i dystrybucji
ciepta siecig cieptownicza, zlokalizowang na terenie Lublina, w ktorej nosnikiem ciepta jest woda
0 maksymalnych temperaturach 130°C w rurociggu zasilajacym i 65°C w rurociggu powrotnym, zasilang
z dwoch obcych zrodet ciepta:
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- zrodta ciepta zlokalizowanego w Lublinie przy ul. Inzynierskiej 4,
- zrodla ciepta zlokalizowanego w Lublinie przy ul. Metgiewskiej 7-9.”

Miejski system cieptowniczy ma charakter pierscieniowy, ktorego podstawe stanowia rurociggi od 2XxDn250
do 2xDn700. Réznica pomigdzy najwyzszym i najnizszym miejscem systemu wynosi ponad 60 m. Warunki
te ograniczajg mozliwo$¢ zasilenia wszystkich odbiorcow podtaczonych do miejskiej sieci cieplowniczej przez
jednego wytworce energii cieplnej, nawet w przypadku wystarczajacej zdolnosci produkcyjne;.

Na dzien 31 grudnia 2018 roku, tgczna dlugo$¢ sieci cieptowniczej wynosita 460,46 km, z czego 276,52 km
to sie¢ o wysokich parametrach, a 183,94 km to zewnetrzne instalacje odbiorcze (sie¢ niskoparametrowa).
72% sieci cieptowniczej wysokoparametrowej wykonana jest w technologii preizolowanej.

Na koniec roku 2017 LPEC S.A. byt wlascicielem 1 234 weztow cieplnych, w tym 404 weztow c.o. 1 830 weztow
€.0.+ c.w. Weztow ,,obcych” byto 686, w tym 301 weztdw c.o. 1 385 weziow c.o.+c.w.
Na koniec 2018 r. do LPEC S.A. nalezato 1 296 weztdéw cieplnych; weztow nie nalezacych do Spotki byto 593.

Laczna moc zamodwiona, na koniec roku 2018, wynosita 640,03 MW, z czego 546,47 MW stanowito
zapotrzebowanie na cele centralnego ogrzewania.

Ogo6lny schemat zasilania miasta przedstawiony jest na rysunku ponize;j.

Rysunek 6 Schemat przebiegu miejskiej sieci cieplowniczej w Lublinie

Zrédio: LPEC S.A.
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Pracujgce w lubelskim systemie cieplowniczym elektrocieptownie maja swoje wydzielone obszary zasilania,
ktore pozwalajg ograniczy¢ wysokos¢ ci$nienia w zrodtach, dla aktualnego obcigzenia systemu, do bezpiecznego
dla sieci 0,85 MPa.

Tlosci ciepta zakupionego w latach 2014-2018 od jego wytworcow oraz sprzedanego odbiorcom konicowym
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 14 Zestawienie zakupu, sprzedazy i strat ciepta w latach 2014-2018

Tlo$¢ ciepla zakupionego Tlo§¢é Tlo§¢é Stratana | Strata | Ogrzewa- Liczba
[GJ] ciepla ciepla przesyle na na stopniodni
PGE sprzeda- sprzeda- przesyle | powierz-

Rok | MEGATEM Energia nego nego chnia

EC-Lublin Ciepta S.A. Razem

Sp.zo.0. EC-Lublin

Wrotkow [GJ] [GWh] [GJ] [%0] [m?]

2014 1460 490 2845289 | 4305799 | 3779201 | 1049,86 526 598 12,2 | 8243223 3486
2015 1372 356 2861249 | 4233605 | 3750626 | 104192 482 979 11,4 | 8389377 3450
2016 1551 251 3048713 | 4599964 | 4079682 | 113334 520 282 11,3 | 8543759 3758
2017 1852293 2912535 | 4764828 | 4216792 | 117143 548 036 115 | 8775253 3905
2018 1843 568 2790350 | 4633918 | 4081719 | 113390 552 199 11,9 | 9026589 3632

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych LPEC S.A.
W okresie 2014-2018 powierzchnia ogrzewana wzrosta o 783 366 m?, co stanowi 9,5% wzrost. Przez ostatnie
4 lata straty ciepta na przesyle nie przekroczyty 12%. W latach 2014-2018 $rednia strata ciepta na przesyle
wyniosta 11,7%.
Wykres 22 Sprzedaz ciepla w latach 2014-2018

Sprzedaz ciepta w latach 2014-2018

4400 000 6
4200 000 5
_, 4000000 4
O] 3 %
3800 000 2
3 600 000 I I 1
3400 000 0
2014 2015 2016 2017 2018
Rok
mmmm Sprzedaz ciepta == Srednia temperatura zewnetrzna

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych LPEC S.A.
Nizsza sprzedaz ciepta w latach 2014-2015 wynikata z cieplejszych zim.

Wg danych udostepnionych przez PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkow,
srednie temperatury zewngtrzne w miesiagcach grzewczych wynosity: +4,6°C w 2014 r., +4,9°Cw 2015r., +3,8°C
w 2016 r., +3,7°C w roku 2017 oraz +3,9°C w 2018 roku.
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W 2018 roku 60,2% ciepta pochodzito z Elektrocieptowni w Lublinie Wrotkow, a 39,8% z MEGATEM EC-
Lublin Sp. z 0.0. Udziat poszczegdlnych wytworcow ciepta w cieple dystrybuowanym przez LPEC S.A.
przedstawia ponizszy wykres.

Wykres 23 Struktura zakupu ciepla w zaleznosci od wytwércy

Struktura zakupu ciepta w zalezno$ci od wytworcy
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych LPEC S.A.

Na wykresie ponizej przedstawiono zmiang mocy cieplnej zamowionej przez odbiorcow LPEC S.A. w latach
2014-2017. W 2017 roku moc zamoéwiona byta o okoto 5% wigksza od mocy zamoéwionej w 2014 roku.

Wykres 24 Zamdéwiona moc cieplna przez odbiorcéw LPEC S.A. w latach 2014-2017
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych LPEC S.A.

Moc zamowiona przez odbiorcow ciepta korzystajacych z miejskiej sieci cieptowniczej jest rozna od zamawianej
przez LPEC S.A. w zrédtach, co wynika z niejednoczesnego poboru ciepta oraz warunkéw technicznych pracy
systemu cieplowniczego. Na wykresie ponizej przedstawiono moc zamowiong w zrodtach w latach 2014-2017.
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Wykres 25 Moc cieplna zaméwiona w Zrédlach w latach 2014-2017

Moc zamowiona w zrodlach w latach 2014-2018
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych LPEC S.A.

W tabeli ponizej przedstawiona jest liczba odbiorcow ciepta systemowego oraz zuzytego przez nich ciepta
w 2018 roku.

Tabela 15 Liczba odbiorcow i zuzycie ciepla systemowego w 2018 r.

Grupa odbiorcow Liczba Zuiy[c(i; Jﬁiepla Zui[yl\;isvc;je pla
Mieszkalnictwo 1038 2 784 860 7736341
Spotdzielnie mieszkaniowe 66 1907 814 529 990,7
wtym: | Wspolnoty mieszkaniowe 669 858 227 238 4155
Odbiorcy prywatni 303 18 819 52279
Stuzba zdrowia 29 166 619 47 418,8
Oswiata 140 457 651 132 360,9
Przemyst 57 119 096 28 085,6
Ustugi i inne 356 553 493 160 228,7
Razem 1593 4081719 1171425,2

Zrédio: Dane LPEC S.A.

Udziat grup odbiorcéw w strukturze zuzycia ciepta systemowego w 2018 roku przedstawia ponizszy wykres.

Wykres 26 Udzial grup odbiorcow w strukturze zuzycia ciepta systemowego w 2018 r.

Udzial grup odbiorcéw w zuzyciu ciepta systemowego w 2018 r.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych LPEC S.A
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Najwiekszym odbiorcg ciepta systemowego jest mieszkalnictwo, ktore w 2018 roku zuzyto 68,23% ciepta,
a najmniejszym przemyst, ktorego udziat wyniost 2,92%.

5.3.1.2. MEGATEM EC-Lublin Sp. z o.0.

MEGATEM EC-Lublin Spoétka z o.0. posiada koncesje Nr PCC/2819/W/OLB/2010/WG na przesytanie
i dystrybucje ciepta na okres od 31 marca 2011 r. do 31 marca 2021 r.

Przedmiotem dziatalno$ci objetej niniejszg koncesjg jest dziatalno§¢ gospodarcza polegajaca na przesylaniu
i dystrybucji ciepta wlasng siecia, zlokalizowang w Lublinie, w ktorej nosnikiem ciepta jest woda o temperaturze
130°C w rurociggu zasilajacym i 65°C w rurociggu powrotnym.

Wedlug stanu na koniec 2018 roku, Spoétka dystrybuuje ciepto do 22 odbiorcow — przedsigbiorstw
zlokalizowanych na terenie dawnej Fabryki Samochodéw przy ul. Melgiewskiej 7-9. Dlugos¢ sieci wynosi
8,745 km. W roku 2017 zakonczono modernizacj¢ catej sieci cieplowniczej, ktorg wykonano w technologii
preizolowanej. Pozwolito to zmniejszy¢ straty przesytu ciepta o 20%, i ograniczy¢ emisj¢ CO2 o okoto 200 Mg

rocznie.
Ilo$¢ ciepta rozprowadzana przez MEGATEM EC-Lublin Sp. z o.0. wlasng siecig stanowi okolo 3% catosci

ciepta produkowanego przez Spotke, co z kolei stanowi okoto 1,3% catosci ciepta rozprowadzanego sieciami
cieplowniczymi w Lublinie.

Tabela 16 Wielkos¢ sprzedazy ciepla w latach 2014-2018 przez MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0.

Sprzedaz ciepla
Rok Do LPEC S.A. Rozprowadzone wlasng siecia
[GJ] [MWh] [GJ] [MWh]
2014 1460 490,0 405 691,7 45993,0 12 775,8
2015 1371 356,3 380932,3 46 243,3 128454
2016 1551 250,7 430903,0 52 395,0 14 554,2
2017 18522934 514 525,9 54 597,0 15 165,8
2018 1843567,9 512 102,2 58 864,0 16 351,1

Zrédlo: MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0.

Wykres 27 Wielkos¢ sprzedazy ciepta w latach 2014-2018 przez MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0.

Sprzedaz ciepta w latach 2014-2018 przez
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B Sprzedaz do LPEC S.A. B Rozprowadzenie wtasng siecia

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0.
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5.3.2. System elektroenergetyczny

Krajowy System Elektroenergetyczny (KSE) to strategiczna infrastruktura, zapewniajaca ciagto$¢ dostaw energii
elektrycznej dla odbiorcow w catym kraju. Sktada si¢ z trzech podstawowych elementéw: systemu wytwarzania
energii elektrycznej, systemu przesytu energii elektrycznej oraz systemu dystrybucji energii elektrycznej.

Operatorem systemu przesytowego (OSP) sa Polskie Sieci Elektroenergetyczne Spotka Akcyjna. Rolg
operatorow sieci dystrybucyjnych (OSD) na obszarze Gminy Lublin petnig trzy przedsicbiorstwa: Polska Grupa
Energetyczna Dystrybucja Spotka Akcyjna - obstugujacy wiekszosc¢ terenu Lublina, Towarzystwo Inwestycyjne
»Elektrownia-Wschod” Spotka Akcyjna oraz PKP Energetyka Spotka Akcyjna.

Podstawowym zadaniem OSD jest dystrybucja energii elektrycznej za pomoca sieci i urzadzen
elektroenergetycznych wysokich, $rednich i niskich napie¢ do odbiorcow koncowych.

W krajowej sieci dystrybucyjnej przewazajaca liczba linii elektroenergetycznych wykorzystywana jest w stopniu
mniejszym niz 50%, co §wiadczy o duzym zapasie przepustowosci tych linii. (Dotega W., 2018)

W 2007 r. przeprowadzone zostaly dziatania liberalizacyjne na rynku energii elektrycznej, skutkujace
podmiotowym rozdzieleniem dziatalnosci zwigzanej z obrotem oraz dystrybucja energii elektrycznej.
Mechanizmy rynkowe spowodowaly konkurencje na rynku sprzedawcow energii elektrycznej.

Na dzien 6 lutego 2019 r., wg strony internetowej Urzedu Regulacji Energetyki (https://rejestry.ure.gov.pl),
zarejestrowanych byto 455 podmiotéw posiadajacych koncesje na obrot energia elektryczng (OEE).

5.3.2.1. Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne Spotka Akcyjna, ul. Warszawska 165, 05-520 Konstancin Jeziorna,
wyznaczone zostaly Operatorem Systemu Przesylowego (OSP) przez Prezesa URE w dniu 16 czerwca 2014 r.
na okres od 2 lipca 2014 r. do 31 grudnia 2030 r. Obszar dziatania wynika z udzielonej koncesji na przesytanie
energii elektrycznej, na okres od 1 lipca 2004 r. do 31 grudnia 2030 r., Nr PEE/272/4988/W/2/2004/MS
Z pdzn. zm.

PSE realizuje zadania operatora systemu przesytlowego w oparciu o posiadang sie¢ przesylowa
najwyzszych napig¢, ktorg tworza (stan na 1 stycznia 2019 r.):

e 267 linii o tacznej dtugosci 14 695 km, w tym:
1 linia o napieciu 750 kV o dtugosci 114 km,
- 102 linie o napigciu 400 kV o tacznej dtugosci 6 826 km,
« 164 linii o napigciu 220 kV o 1acznej dtugosci 7 755 km,
o 106 stacji najwyzszych napig¢ (NN)
e podmorskie polaczenie 450 kV DC Polska — Szwecja o catkowitej dtugosci 254 km (z czego
127 km nalezy do PSE S.A.).

Plan sieci elektroenergetycznej najwyzszych napie¢ przedstawiony jest ponizej.
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Rysunek 7 Plan sieci elektroenergetycznej najwyzszych napigé
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Zrédlo:https:/iwww.pse.pl/obszary-dzialalnosci/krajowy-system-elektroenergetyczny/plan-sieci-elektroenergetycznej-najwyzszych-
napiec

W chwili obecnej Gmina Lublin zasilana jest z sieci przesytlowej z dwoch stacji elektroenergetycznych: Lublin
Systemowa 400/110 kV (LSY) oraz Abramowice 220/110 kV (ABR), przy czym tylko stacja Abramowice
znajduje si¢ na terenie Lublina.

W stacji Lublin Systemowa zainstalowane sg dwa transformatory 400/110 kV o mocy 250 MVA. Stacja
powigzana jest z systemem elektroenergetycznym jedna linig 400 kV w relacji Kozienice-Lublin Systemowa.
Linia ta przebiega poza obszarem Gminy Lublin.

W stacji Abramowice zainstalowane sg dwa transformatory 220/110 kV o mocy 160 MVA. Stacja powigzana
jest z systemem elektroenergetycznym trzema liniami 220 kV w kierunkach: Putawy, Stalowa Wola i Mokre.
Sumaryczna dtugo$¢ ww. linii na terenie Gminy Lublin wynosi 11 km, a ich przebieg przedstawia ponizszy
rysunek.
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Rysunek 8 Lokalizacja stacji i przebieg linii NN w Gminie Lublin i jej okolicach oraz przebieg planowanej linii 400kV LSY- Chelm
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Zrédio: PSE S.A.

5.3.2.2. Polska Grupa Energetyczna Dystrybucja S.A.

PGE Dystrybucja S.A., ul. Garbarska 21A, 20-340 Lublin wyznaczony zostat OSD w dniu 30 czerwca 2007 r.
Z p6zn. zm. na okres od 1 lipca 2007 r. do 31 grudnia 2025 r. Obszar dzialania wynika z udzielonej koncesji
na dystrybucje energii elektrycznej Nr DEE/42/19029/W/2/2007/BT z p6zn. zm.

Pierscien 110 kV zasilajacy wszystkie stacje zlokalizowane w Lublinie zasilany jest ze stacji Lublin Systemowa
400/110 kV (LSY) oraz Abramowice 220/110 kV (ABR). Stacje te sg dzielone i stanowig wspotwlasnos¢ firm
Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. i PGE Dystrybucja SA. Schemat zasilania Gminy Lublin siecig 110 kV
przedstawiono na rysunku ponize;j.

45



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin
na lata 2019-2033

Rysunek 9 Schemat zasilania Lublina siecig 110 kV

Zrédlo: PGE Dystrybucja S.A.

W granicach miasta Lublin, Spotka posiada 1317 stacje transformatorowe SN/nN (wg stanu na 31.12.2018 r.),
15 Gléwnych Punktow Zasilajacych i 28 Rozdzielni Sieciowych.

Dtugosci linii kablowych i napowietrznych zlokalizowanych na terenie Gminy Lublin przedstawia ponizsza
tabela (wg stanu na 31.12.2018 r.).

Tabela 17 Wykaz dlugosci linii napowietrznych i kablowych

Rodzaj linii Dlugosci linii [km]
110 kV 30 kV 15 kV 10 kV
Napowietrzne 151,450 17,691 75,573 -
Kablowe 0,338 0,118 1239,948 150,877
Razem 151,788 17,809 1315,521 150,877

Zrédio: PGE Dystrybucja S.A.
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Tabela 18 Liczba odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej w latach 2014-2018

Grupa taryfowa
A B C G
Rok (wysokie (érednic (niskie (niskie Razem
napigcie) napigcie) napigcie) napigcie)

Liczba odbiorcow 2 242 12 634 152 024 164 902
2014 |52

[Z&f/yvﬂf 2741386 | 32792302 | 28404340 |  253611,55 | 892 991,83

Liczba odbiorcow 2 257 12629 154 599 167 487
2015 [szt.]

[Z,\‘ﬁ/%‘]e 3301931 | 36582799 | 25321543 | 254571,70 | 906 634,43

Liczba odbiorcow 2 266 12 614 155971 168 853
2016 [szt.]

[Z’\‘/‘If/{/"’:]e 2921255 | 38756923 | 280820,82 | 25342461 | 951027,21

Liczba odbiorcow 2 272 12 731 159 347 172 352
2017 |2

[ZGZV{/‘;]‘]" 24765,92 391 172,97 280 057,37 257 567,80 | 953 564,06

Liczba odbiorcow 2 207 14 579 172 585 187 463
2018 [szt.]

[Zl\‘/‘IZV{/‘;]‘]e 26259,84 |  413788,12 | 27999912 | 25758464 | 97763173

Zrédio: PGE Dystrybucja S.A.
W zestawieniu nie uwzgledniono grupy taryfowej R.

Liczba odbiorcow energii elektrycznej dystrybuowanej przez PGE Dystrybucja S.A. oraz zuzycie energii
elektrycznej z roku na rok wzrasta. W okresie 2014-2018 wzrosta liczba odbiorcéw energii elektrycznej
0 ok. 13,68%. W 2018 roku zuzycie energii elektrycznej byto o 9,48% wyzsze niz w roku 2014. W stosunku
do roku 2017 nastapit wzrost zuzycia o 2,52%.

Liczbe odbiorcow energii elektrycznej i zuzycie energii elektrycznej w latach 2014-2018 przedstawiaja ponizsze
wykresy.

Wykres 28 Liczba odbiorcow energii elektrycznej w latach 2014-2018

Liczba odbiorcow energii elektrycznej w latach 2014-2018

190 000 187 463
185 000
180 000
175 000 172 352
) 168853

= 167 487

5 170000 164 902
165 000
160 000
155 000
150 000
145 000

2014 2015 2016 2017 2018
Rok

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A.
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Wykres 29 Zuzycie energii elektrycznej w latach 2014-2018
Zuzycie energii elektrycznej w latach 2014-2018
1000 000,00
980 000,00
960 000,00
940 000,00
920 000,00
900 000,00
880 000,00
860 000,00
840 000,00

977 631,73

MWh

2014 2015 2016 2017 2018
Rok

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A.

Na wykresie ponizej przedstawiono strukturg zuzycia energii elektrycznej w 2018 roku w zaleznosci od grupy
taryfowej. Najwiekszy udziat w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej ma grupa taryfowa B. W roku 2018
bylo to 42,33%. Udziaty grup taryfowych niskiego napigcia — G i C to odpowiednio okoto 26,35% i 28,64%.

Wykres 30 Udzial odbiorcow poszczegdlnych grup taryfowych w ogdlnym zuzyciu energii elektrycznej w 2018 r.

Udziat odbiorcow poszczegolnych grup taryfowych w zuzyciu
energii elektrycznej w 2018 r.
A (wysokie
napigcie)
2,69%

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z PGE Dystrybucja S.A.

Na wykresie ponizej przedstawione zostalo zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkanca i na 1 odbiorce
(gospodarstwo domowe) wedtug danych GUS.

Wykres 31 Zuzycie energii elektrycznej wg GUS

Zuzycie energii elektrycznej wg GUS

2000,0
1636.9 16243 1587,0 1576,6
1500,0
<
< 1000,0
X 695,4 692,2 687,5 696,2
0,0
2014 2015 Rok 2016 2017
Hna | mieszkanca ®na 1 odbiorce (gosp.dom.)

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUS, Bank Danych Lokalnych
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5.3.2.3. Towarzystwo Inwestycyjne ,,Elektrownia — Wschod” S.A.

Towarzystwo Inwestycyjne ,,ELEKTROWNIA — WSCHOD” S.A. (TIEW S.A.), ul. Projektowa 1, 20-209
Lublin, decyzja Prezesa URE z dnia 26 sierpnia 2011 r., Nr DPE-4711-174(6)/2011/4399/L.G, zostalo
wyznaczone operatorem systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego na okres od dnia 1 pazdziernika
2011 r. do dnia 5 marca 2024 r.

Prezes Urzedu Regulacji Energetyki wyznaczylt Przedsigbiorce operatorem systemu dystrybucyjnego na obszarze
okreslonym w koncesji na dystrybucje¢ energii elektrycznej Nr PEE/268/4399/W/2/2004/MS z p6ézn. zm. —
Z wylaczeniem zlokalizowanych na tym obszarze sieci dystrybucyjnych, za ktorych ruch jest odpowiedzialny
inny operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego Iub operator systemu polgczonego
elektroenergetycznego wyznaczony w trybie art. 9h ustawy Prawo energetyczne.

Udzielona koncesja obejmuje wykonywanie dziatalno$ci gospodarczej polegajacej na dystrybucji energii
elektrycznej na potrzeby odbiorcow zlokalizowanych w Lublinie w Dzielnicy Tatary (obrgb 31 Tatary, obreb
13 Hajdoéw), Dzielnicy Hajdow-Zadebie (obreb 13 Hajdoéw, obreb 46 Zadgbie III, obrgb 45 Zadgbie II),
za pomocg sieci 6 kV i 15 kV oraz sieci niskiego napiecia.

Przedsigbiorstwo posiada rowniez koncesje na obrot energia elektryczna, przedmiot koncesji stanowi dziatalno$é¢
gospodarcza polegajaca na obrocie energia elektryczng na potrzeby odbiorcow znajdujacych si¢ na obszarze
Rzeczypospolitej Polskiej.

Obszar funkcjonowania systemu dystrybucyjnego OSD TIEW S.A. przedstawia ponizszy rysunek.

Rysunek 10 Schemat obszaru funkcjonowania TIEW S.A.
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Zrédio: TIEW S.A.

49



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin
na lata 2019-2033

Do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego Spotka przytaczona jest na napigciu 110 kV przez dwie stacje
110/15/6 kV oznaczone jako El1 i E2 oraz na napigciu 15 kV przez rozdzielnig¢ ROS15. Laczna moc
przytaczeniowa do KSE wynosi 60 MW. Stacja GPZ 110 kV E1 wybudowana zostata w 1972 r., zmodernizowana
w roku 1998 i 2018. Stacja GPZ 110 kV E2 wybudowana zostala w 1975 r., zmodernizowana w roku 1999
i 2017.

W skiad kazdej ze stacji wchodzi:

- rozdzielnia napowietrzna 110 kV pracujaca w ukladzie H4, wyposazona w dwa pola transformatorow
110/15/6 kV o mocy 25/16/16/MV A kazdy,

- rozdzielnia wnetrzowa typ D-17PL, napigcie znamionowe 17,5 kV, napigcie pracy 6,3 kV, wykonana
W wariancie przystosowanym do instalowania w bezobstugowych stacjach elektroenergetycznych.

Stacje GPZ 110 kV E11 GPZ 110 kV E2 sa potaczone linig napowietrzng 110 kV. Moc przytaczeniowa rozdzielni
elektroenergetycznych 15 kV i 6 kV wynosi 30 MW, a stacji transformatorowych SN/nN i rozdzielni nN 8 MW.
Potencjal techniczny TIEW S.A. przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 19 Zestawienie potencjatu technicznego TIEW S.A.

Lp. | Wyszczegolnienie Jedn. miary Liczba

1. Powierzchnia obszaru dzialania km? 2,0

2. | Dlugos¢ linii elektroenergetycznych

Napigcie WN km 1,21
w tym: napowietrzne km 1,21
Napiecie SN km 57,82
w tym: kablowe km 57,82
Napiecie nN km 3,58
w tym: kablowe km 2,82
w tym: napowietrzne km 0,76

3. Liczba i moc transformatoréow

110/SN szt. 4
moc MVA 64
SN/SN szt. 2
moc MVA 8,8
SN/nN szt. 17
moc MVA 24,5

4. | Liczba stacji elektroenergetycznych

Napigcie WN 110 kV szt. 2

Napigcie SN i nN szt. 34
Zrédlo: https://tiew.pl/page/o-nas
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Aktualnie TIEW S.A. posiada okoto 100 odbiorcéw, dla ktorych §wiadczy ustugi dystrybucji i sprzedazy energii
elektrycznej. Moc zamowiona w roku 2018 wynosita 34,367 MW. Zestawienie wielkosci zuzycia energii
elektrycznej dostarczanej w latach 2014-2018 przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 20 Liczba odbiorcow i zuzycie energii w latach 2014-2018 dla TIEW S.A.

Rok 2014 Rok 2015 Rok 2016 Rok 2017 Rok 2018
3 = £ = Z = z = Z 5
3] o e (> of =m [3] o0 == 3] o0 == [>) 80 r=m
S - D P - D S - D = - D = = @
Grupa E'—.' E’EE .g'—.' “:’EE E'—.' EEE E'_-‘ EE'E -g'_-' EEE
taryfowa | B 5 | s o3 |B5| o003 |25 | 23 |25 23 |=BRE| 3
S n - 5 S »n - S S »n - S wn - 5 S » - =
s = ‘;EE s = gzé. s = §,§§. s = §,§§. s = %zé
= N L = N L = N L = N L = N QL
§ 5 [} g 5 [} § 5 [} ; 5 [} g 5 [}
- - - - -
B
($rednie 20 51 687,76 21 56 298,48 21 62 080,07 22 67 905,21 23 66 732,72
napigcie)
C
(niskie 80 11 353,22 82 14 308,90 82 14 391,39 81 15 016,17 81 15 859,36
napigcie)
Razem 100 63 040, 98 103 70 607,38 103 76 471,46 103 82 921,38 104 82 592,09

Zrédio: TIEW S.A.

Spotka dystrybuuje okolo 8% calej energii elektrycznej zuzywanej w Gminie Lublin. Wielko$¢ ta zostata
okre$lona w odniesieniu do energii elektrycznej dostarczanej przez OSD PGE Dystrybucja S.A. i OSD
TIEW S.A.

Wykres 32 Zuzycie energii elektrycznej dystrybuowanej przez TIEW S.A. w latach 2014-2018

Zuzycie energii elektrycznej dystrybuowanej przez
TIEW S.A. w latach 2014-2018
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych TIEW S.A.

Do sieci dystrybucyjnej przedsicbiorstwa przytaczone jest zrodto wytworcze Elektrocieptownia MEGATEM EC-
Lublin Sp. z 0.0. produkujace energie elektryczng i cieplng w kogeneracji. Aktualna moc w kogeneracji wynosi
22,64 MW, i 75 MW,.
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Na wniosek MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0. Towarzystwo wydato warunki przytaczeniowe do sieci OSD
TIEW S.A. bloku energetycznego zasilanego biomasa o uzyskiwanej mocy cieplnej 35 MW, i mocy elektrycznej
12 MWe.

5.3.2.4. PKP Energetyka S.A.

PKP Energetyka S.A., ul. Hoza 63/67, 00-681 Warszawa, wyznaczony OSD w dniu 14 marca 2008 r. na okres
od 17 marca 2008 r. do 31 grudnia 2030 r. Spotka posiada koncesje Nr PEE/237/3158/N/2/2001/MS
na dystrybucje energii elektrycznej na potrzeby odbiorcow zlokalizowanych na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej, sieciami o napieciu 110 kV, 30 kV, 20 kV, 15 kV, 10 kV, 6 kV, 3 kV oraz sieciami niskiego napiecia
na okres do 31 grudnia 2030 r.

Wedtug strony internetowej https://www.pkpenergetyka.pl/ Spotka PKP Energetyka dziata na polskim rynku
od 2001 i jej gtéwnym zadaniem jest sprzedaz i dostarczanie energii elektrycznej klientom trakcyjnym
i biznesowym, ktorych obiekty zlokalizowane sa w poblizu linii kolejowych.

Zgodnie z informacja otrzymang od Spoéiki, dane dotyczace potencjatu technicznego stanowia tajemnice
przedsigbiorstwa, dlatego nie zostaty przedstawione w niniejszym opracowaniu.

5.3.3. System gazowniczy

Swiadczenie ustug sieciowych w Unii Europejskiej podlega regulacji i standaryzacji, a gtéwna zasada jest prawo
dostepu kazdego zainteresowanego uczestnika rynku do istniejgcej infrastruktury sieciowej na transparentnych
i niedyskryminacyjnych zasadach (tzw. zasada TPA, ang. third party access). Ma to gwarantowa¢ odbiorcy
prawo do wyboru dowolnego sprzedawcy paliwa gazowego. Liberalizacja rynku gazu doprowadzita
do rozdzielenia §wiadczenia ustug sieciowych (przesytanie, dystrybucja i magazynowanie) od dziatalno$ci
sprzedazy paliw gazowych oraz do zwickszenia mozliwosci pozyskania gazu z r6znych kierunkéw i zrodet
dostaw. Zgodnie z informacja publikowang na stronie internetowej Urzedu Regulacji Energetyki
(https://rejestry.ure.gov.pl), na dzien 6 lutego 2019 r. zarejestrowanych bylo 198 podmiotéw posiadajgcych
koncesje na obrot paliwami gazowymi (OPG).

W Polsce, operatorem systemu przesytowego (OSP) jest Operator Gazociagow Przesylowych GAZ-SYSTEM
S.A. Na terenie Gminy Lublin dystrybucja gazu ziemnego (OSD) zajmuje si¢ Polska Spotka Gazownictwa
sp. z 0.0.

5.3.3.1. Operator Gazociggow Przesytowych GAZ — SYSTEM S.A.

GAZ-SYSTEM S.A., ul. Mszczonowska 4, 02-337 Warszawa zostal wyznaczony Operatorem Systemow
Przesytlowych (OSP) w dniu 23 czerwca 2006 r. z p6zn. zm. na okres od 1 lipca 2006 r. do 6 grudnia 2068 r.
Obszar dziatania okresla koncesja Nr PPG/95/6154/W/2/2004/MS, wg ktorej ,,przedmiotem dziatalnos$ci objete;
niniejszg koncesjg stanowi dziatalno$¢ gospodarcza polegajaca na przesylaniu paliw gazowych, sieciami
przesytowymi zlokalizowanymi na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.”

Podstawowym zadaniem OSP jest transport paliw gazowych siecig przesytlowa na terenie catego kraju, w celu
ich dostarczenia do sieci dystrybucyjnych oraz do odbiorcow koncowych podtgczonych do systemu
przesylowego.

Zasilanie sieci dystrybucyjnej na terenie Gminy Lublin odbywa si¢ z obiektow zlokalizowanych poza terenem
gminy, poprzez gazociagi dystrybucyjne sredniego i wysokiego cisnienia. Sg to:
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- SRP Wolka Lubelska (Turka) — stacja redukcyjno-pomiarowa podtaczona do gazociaggu DN 500 Drewnik-
Felin,

- SRP Choiny (Jakubowice) — stacja redukcyjno-pomiarowa podtagczona do gazociagu DN 500 Drewnik-
Felin,

- Wezet Felin — Lublin Felin C-5 i C-6 — punkt wyjscia zasilajacy sie¢ dystrybucyjng sredniego ci$nienia,

- SP Felin kierunek Poniatowa i SP Poniatowa kierunek Felin — dwa punkty wyjscia zasilajace gazociag
dystrybucyjny wysokiego cisnienia DN 250 Felin-Poniatowa. Zasilanie Lublina jest realizowane z kilku
stacji wlasnos$ci Polskiej Spotki Gazownictwa Spdtka z o0.0. podlaczonych do tego gazociagu.

Schemat przebiegu gazociagow nalezacych do GAZ-SYSTEM S.A. przedstawiono na rysunku ponizej.

Rysunek 11 Orientacyjna mapa sieci przesylowej GAZ-SYSTEM S.A.

Legenda:
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PGE Elekyociepiownia Lublin-Wrotkéw Sp 20.0 ogb.koncowy
Relin gl = TR
Lubiin Falin - Kignunek Lyoa e, 5""“’2';. o ool dy ?';-7 Eobsza
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* Koabe zcagens * Winuainy Punkt Wyjscia co
PSG

Zrédlo: GAZ-SYSTEM S.A. (http://www.gaz-system.pl/strefa-klienta/system-przesylowy/mapa-systemu-przesylowego/)

Na obszarze Gminy Lublin GAZ-SYSTEM S.A. jest wlascicielem gazociagdw wysokiego cisnienia, ktorych
parametry zostaly przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 21 Gazociggi wysokiego cisnienia nalezgce do GAZ-SYSTEM S.A.

Maksymalne ci$nienie Srednica Rok
L.p. | Relacja/nazwa robocze nominalna DN Rodzaj gazu
budowy
[MPa] [mm]

1. Drewnik-Felin 55 500 1993

Felin-EC Wrotkow 55 500 2001

Zasilanie Stacji redukcyjno- E
3. pomiarowej (SRP)  Gtusk, 55 80 2001

ul. Odlegta

Zrédio: GAZ-SYSTEM S.A.

W granicach Lublina Spoétka posiada jedna stacje redukcyjno-pomiarowg (SRP EC Wrotkow), zlokalizowang
przy ul. Budowlanej. Stacja o maksymalnej przepustowosci 65 000 Nm®h, podtgczona jest do gazociagu
wysokiego cisnienia DN 500 Felin-EC Wrotkdbw 1 sluzy do zasilania odbiorcy przemystowego,
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tj. Elektrocieptowni w Lublinie Wrotkow nalezacej do PGE Energia Ciepta S.A. Zarejestrowane w latach
2014 - 2018 przeptywy przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 22 Przeplywy zarejestrowane przez GAZ-SYSTEM S.A. w latach 2014-2018

Przepustowos$¢ Przeplywy
Punkt wyjscia Rok stacji roczne
[Nm?3/h] [Nm®/rok]
2014 93 088 825
2015 216 451 707
SRP EC 2016 65 000 256 086 522
Wrotkdéw
2017 237 091 569
2018 196 724 134
2014 3176 608
SRP Wélka 2015 2 683 877
Lubelska 2016 1 600 3186 869
(Turka) 2017 3900 534
2018 3615 293
2014 20 731 478
_ 2015 25019 485
SRP Choiny 2016 12 000 25 846 730
(Jakubowice)
2017 23 402 756
2018 21 467 608
2014 19 401 428
Wezel Felin- 2015 22 679 187
Lublin Felin 2016 12 000 27 107 664
C-5,C-6 2017 27 813 392
2018 28 305 146
2014 37 875 789
SP Felin, 2015 0
kierunek 2016 25600 816 679
Poniatowa 2017 0
2018 624 624
2014 15 993 030
_ 2015 45076 273
SP Poniatowa, 2016 26 000 46 999 999
kierunek Felin
2017 54 825 987
2018 55 498 592

Zrédio: GAZ-SYSTEM S.A.

Roczne przeplywu gazu ziemnego w latach 2014-2018 w SRP EC Wrotkoéw przedstawia ponizszy wykres.
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Wykres 33 Roczne przeptywy gazu ziemnego w SRP EC Wrotkow w latach 2014-2018
Roczne przeptywy gazu w SRP EC Wrotkow

300 000 ST

250000 216 452
- 196 724
Z 200000
E
150 000
& 93 089

100 000

50 000 I
0
2014 2015 2016 2017 2018

Rok

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GAZ-SYSTEM S.A

5.3.3.2. Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0.

Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0., ul. Wojciecha Bandrowskiego 16, 33-100 Tarnéw, zostata wyznaczona
OSD przez Prezesa URE w dniu 30 czerwca 2007 r. na okres od 1 lipca 2007 r. do 31 grudnia 2030 r. Obszar

dziatania operatora systemu dystrybucyjnego wynika z koncesji na dystrybucje paliw gazowych z dnia
30 kwietnia 2001 r. Nr PPG/59/2822/\W/1/2/2001/MS z pézn. zm.

Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. zarzadza w Polsce ok. 185 tys. km sieci gazowej i dostarcza
gaz do 7,02 min odbiorcow indywidualnych i zbiorowych. Rocznie przesyta 11,4 mld m?® gazu. Diugosé

gazociggow znajdujacych si¢ w granicach Gminy Lublin oraz liczbe przylaczy wg stanu na 31.12.2018 r.
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 23 Diugosé sieci gazowych i przylgczy na dzien 31.12.2018 .

Niskie ci¢nienie Srednie ci$nienie
(powyzej 10 kPa Wysokie ci$nienie .

(do 10 kPa d005MPa | (powyiej 1,6 MPa) Ogélem

wlacznie) wlacznie)
Dlugosc gazociagow bez 272 822 418 900 14 380 706 102
przytaczy [m]
Diugosc czynnych 149 951 229 157 - 379108
przyltaczy gazowych [m]
I[_iCZ]ba czynnych przylaczy 8338 13011 i 21 349
Szt.

Zrédio: PSG sp. 7 0.0.

Na terenie Lublina nie wystgpuja sieci podwyzszonego $redniego ci$nienia (od 0,5 MPa do 1,6 MPa wilacznie).
Na koniec roku 2018 do sieci gazowej przytaczonych byto 20 072 budynkéw mieszkalnych, a liczba

uzytkownikow wynosita 105 115. Przebieg sieci gazowych w granicach miasta Lublin przedstawia ponizszy
schemat.
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Rysunek 12 Schemat przebiegu sieci gazowych na terenie Gminy Lublin

Polska Spétka Gazownictwa sp. z o.o.
ZAKLAD GAZOWNICZY W LUBLINIE
miasto Lublin

Zrédio: PSG sp. 7 0.0.

Spétka posiada na terenie miasta 3 stacje redukcyjno-pomiarowe (SRP) | stopnia: przy ul. Diamentowej,
przy ul. Zeglarskiej i przy ul. Odleglej oraz 104 SRP II stopnia. Roczne zuzycie gazu w podziale na grupy
taryfowe oraz liczbe uzytkownikow przedstawia ponizsza tabela i wykres.

Tabela 24 Zuzycie gazu ziemnego i liczba uzytkownikéw w Lublinie w latach 2014-2017

Liczba uzytkownikéw [szt.] Ilo$¢ gazu [m°]

Taryfa ™ 012 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017
W-1.1 66716 | 67026| 67354 67498 | 7624387 | 7152372| 6666054 | 6659 747
W-1.2 2312 2398 2476 2524 | 353402 335510 310608 | 339223
W-2.1 17399 | 17539 | 17646| 17851 | 10289968 | 10244583 | 10520978 | 11334 242
W-2.2 2076 2228 2370 2631 | 1140283 | 1249529 | 1421951 | 1572348
W-3.6 12659 | 12819 | 12985| 13020 | 24618496 | 25034261 | 26660824 | 28 293 404
W-3.9 660 664 667 673 | 1510936 | 1532023 | 1615535| 1735041
W-4 544 528 533 525 | 5357200| 5427626| 5679991 | 5492116
W51 302 322 326 335 | 11946979 | 11861275 | 12923101 | 13553363
W-6.1 46 48 49 49 | 15012538 | 14522986 | 16349 229 | 16 475565
W-7A1 9 8 9 9 | 12814373 | 11816101 | 11068248 | 12 246 257
Razem 102723 | 103580 | 104415 | 105115 | 90668562 | 89176266 | 93216519 | 97 701 306

Zrédlo: PSG sp. 7 0.0.
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Wykres 34 Liczba uzytkownikéw gazu ziemnego w Lublinie w latach 2014-2017
Liczba uzytkownikéw gazu ziemnego w latach 2014-2017

105 500
105 000
104 500
104 000
103 500
103 000
102 500
102 000
101 500

Szt.

Rok

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych PSG sp. z 0.0.

Liczba uzytkownikéw gazu ziemnego przytaczonych do sieci PSG sp. z o0.0. w Lublinie wzrasta corocznie.
W 2017 roku wzrosta o 2,3% w stosunku do roku 2014 i 0 0,7% w stosunku do roku 2016.

Wykres 35 Zuzycie gazu ziemnego W Lublinie w latach 2014-2017 dystrybuowanego przez PSG sp. z 0.0.

Zuzycie gazu ziemnego w Lublinie w latach 2014-2017
dystrybuowanego przez PSG sp. z 0.0.

100 000
97 701,306
98 000
96000
E 94000 93 216,615
292 000 90 668,562
90 000 89 176,266
88 000
86 000
84 000
2014 2015 2016 2017

Rok

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych PSG sp. z 0.0.

Zgodnie z informacjg uzyskang od Spotki, okres odczytowy za rok 2018 Konczy si¢ z rokiem 2019, dlatego brak
jest danych o wielkos$ci dostaw gazu w roku 2018.

Zuzycie gazu ziemnego W gospodarstwach domowych, wg danych GUS, na jednego mieszkanca Lublina oraz
na jednego korzystajacego przedstawia ponizszy wykres.
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Wykres 36 Wskaznik zuzycia gazu ziemnego w gospodarstwach domowych na 1 korzystajgcego i 1 mieszkarica wg GUS

m3

Wskaznik zuzycia gazu ziemnego z sieci gazowej wg GUS
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M na | mieszkanca

176,6

153,9

Rok 2016

®na 1 korzystajacego

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUS, Bank Danych Lokalnych

1578I

182,5

2017

Dla miasta Lublin, obowigzujgce w styczniu 2019 r. parametry gazu ziemnego — nr ORCS040048 — wynosity:
ciepto spalania 40,554 MJ/m?, wspotczynnik konwersji 11,265 KWh/m?.

Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki nr DRG.DRG-2.4212.50.2018.AIK z dnia 25 stycznia 2019 r.
zostala zatwierdzona nowa ,,Taryfa Nr 7 dla ustug dystrybucji paliw gazowych” Polskiej Spotki Gazownictwa
sp. z 0.0. z siedzibg w Tarnowie. Nowa taryfa obowigzuje od dnia 15 lutego 2019 r. Ponizej przedstawiono
wyciag z taryfy dla obszaru taryfowego tarnowskiego, ktory obejmuje Lublin.

Tabela 25 Wyciqg z taryfy Nr 7 dla obszaru taryfowego tarnowskiego

Roczna ilo$é . .
. Liczba odczytow
Moc umowna odbieranego .
Grupa taryfowa . ukladu pomiarowego
b [kWh/h] paliwa gazowego w roku
a [kwWh/rok]
Ci$nienie paliwa gazowego w miejscu jego odbioru nie wyzsze niz 0,5 MPa
w-11 <3350 1
W-12 a= 2
w-2l 3350 <a<13350 L
W-22 b< 110 = 2
W-3.6 6
<

W39 13350 <a<88900 9
W-4 a>88900 12
W-51

<b< -
W_52 110<b<710 12
W-6.1

<b< -
W62 710<b <6580 12
W-7A.1

<b < -
W_7A2 6 580 <b <54 860 12
W-7B.1

> -
W_7B2 b > 54 860 12
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Roczna ilos¢ . 3
. Liczba odczytow
Moc umowna odbieranego .
Grupa taryfowa . ukladu pomiarowego
b [kwh/h] paliwa gazowego w roku
a [kwWh/rok]
Cisnienie paliwa gazowego w migjscu jego odbioru wyzsze niz 0,5 MPa
wW-8.1
< -
W82 b <16 460 12
wW-9.1
16 460 <b <3621 = 12
W92 6460 <b<36210
W -10.1
< -
W_102 36210<b <109 720 12
wW-11.1
<b< -
W_1l2 109 720 <b <274 300 12
wW-12.1
<b< -
W 122 274300 <b <713 180 12
W-13.1
W 132 b>713180 - 12

Zrédlo: https:/iwww.psgaz.pl/taryfa

6. Jednostki wytworcze energii zlokalizowane na terenie Lublina

6.1. MEGATEM EC-Lublin Spétka z o.0.

Zrédio: https://megatem-ec.pl/

MEGATEM EC-LUBLIN Sp. z o.0. posiada koncesj¢ Nr WCC/2819/W/OLB/2010/WG z pdzniejszymi
zmianami na wytwarzanie ciepta na okres od 31 marca 2011 r. do 31 marca 2021 .
oraz Nr WEE/2819/W/OLB/2010/WG z pdzniejszymi zmianami na wytwarzanie energii elektrycznej na okres
od 31 marca 2011 r. do 31 marca 2021 r.

Spotka zaopatruje w cieplo, za posrednictwem miejskiej sieci cieptowniczej, mieszkancow dzielnic: Tatary,
Bronowice, Felin, Srodmiescie, Czechow, Kalinowszczyzna. Produkcja ciepta i energii elektrycznej prowadzona
jest w procesie wysokosprawnej kogeneracji.

Odbiorcg energii elektrycznej jest Towarzystwo Inwestycyjne ,,Elektrownia Wschod” S.A. Urzadzenia
elektryczne w Elektrocieptowni zasilane sag na dwoch poziomach napigé. Sie¢ o napigciu 6 kV ztozona jest
zrozdzielnicy gtéwnej RG zasilajacej 4 rozdzielnice potrzeb wlasnych poszczegdlnych wydziatow.
Do rozdzielnicy glownej podlaczone sa jednostki wytworcze — turbogeneratory. Z rozdzielnicy gltownej
wyprowadzonych jest 5 linii kablowych do stacji transformatorowo-rozdzielczych oznaczonych jako E-1 i E-2,
nalezagcych do TIEW S.A. W ponizszych tabelach przedstawiono podstawowg charakterystyke urzadzen
wytworczych energii cieplnej i energii elektrycznej.
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Tabela 26 Urzqdzenia wytworcze energii cieplnejf MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0.

Rozpoczecie Wydajnosé Moc
Urzadzenie eksploatacji Urzadzenia ochrony Paliwo pary cieplna
wytwoércze powietrza osiaggalna
[rok] [t/h] [MW/{]
Kotly energetyczne
. Instalacja
Kociol parowy OR-50 2011 odsiarczania 50 41,1
i odazotowania
. Instalacja :
Kociol parowy OR-50 : . Wegiel
nr 2 1954 pd5|arczan|a _ kamienny 50 40,0
i odazotowania (podstawowe)
I:ro;lo* parowy OR-50 1954 Multicyklon 50 40,0
Kociot parowy OR-50 Instalacja
nr5 1954 odsiarczania 50 40,0
i odazotowania
Razem 200 161,1
Kotly cieplownicze
Kociot wodny WP 70 Pulsacyjny filtr )
nril 1971 workowy Wegiel ) 815
Kociot wodny WP 120 . kamienny
nr3 1979 Elektrofiltr (podstawowe) - 140,0
Razem 2215
Zrédlo: MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0.
Tabela 27 Urzqdzenia wytworcze energii elektrycznej w MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0.
Parametry pary Moc
Nr Rozpoczecie Typ Temperatura | Cisnienie Uklad pracy elektryczna
turbozespotu eksploatacji turbiny . Z kotlem osiggalna
[°C] [MPaq] [MWe]
1 2012/2013 c* 490 6,75 Kociot parowy nr 1 10,64
2 1979/2007 Up* 435 g0 | Kool P 2 12,00
Razem 22,64

Zrédlo: MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0.

* przeciwprezna z wylotem lub wylotem i upustami cieplowniczymi
** przeciwprezna z upustami przemystowymi

Kottownia parowa eksploatowana jest przez caty rok. Kotly parowe wspotpracuja z turbozespotami, ktore
nape¢dzaja generatory produkujace energie elektryczng. Kociot parowy nr 3 jest kotlem rezerwowym. Czas pracy
kotta, okreslony w pozwoleniu zintegrowanym opisanym ponizej, Wynosi 744 h/rok. Kotly wodne petnig rolg
kottow szczytowych i zgodnie z pozwoleniem zintegrowanym pracuja nie dtuzej niz 1500 godzin w roku.

Mozliwo$ci produkcyijne ciepta Elektrocieptowni MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0. wynoszg 321,5 MW;, w tym:
- 75 MW; - moc cieplna w kogeneracji, z upustu turbin,

- 25 MW; - moc cieplna z kottéw parowych poza kogeneracja, przez stacj¢ redukcyjno-schladzajaca,
- 2215 MW — moc cieplna kottéw szczytowych WP70 i WP120.
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MEGATEM EC-Lublin Sp. z o0.0. posiada pozwolenie zintegrowane na eksploatacje instalacji do spalania paliw
0 nominalnej mocy nie mniejszej niz 50 MW — decyzja Nr PZ 24/2009 z dnia 28 wrze$nia 2009 r., znak:
RS.V.IL.7624/21/09 ze zmianami: decyzja PZ 9/2012 z dnia 11 czerwca 2012 r., znak: RS.V.IL.7642/21/09,
decyzja PZ 95/2014 z dnia 3 grudnia 2014 r., znak: RS-V.7222.1.2014.ILU, decyzja PZ 5/2016 z dnia 25 lutego
2016 1., znak: RS V.7222.1.2014.ILU. Pozwolenie wydane zostalo na czas nieoznaczony.

Elektrocieptownia jest przystosowana do korzystania z zasady dostepu o0sob trzecich do sieci
tzw. TPA (ang. Third Party Access).
Wielko$¢ produkcji energii i zuzycia paliw w latach 2014-2018 przedstawiaja ponizsze tabele oraz wykres.
Tabela 28 Wielkos¢ produkcji ciepla i energii elektrycznej w latach 2014-2018 przez MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0.
Wielko$¢ produkeji Sprzedaz energii cieplnej Réznica Sprzedaz Réznica —
Rok Energia Energia Do LPEC | Rozprowadzona | w cieple* energii potrzeby
cieplna elektryczna S.A. wlasna siecig elektrycznej wilasne
[GJ] [MWh] [GJ] [GJ] [GJ] [MWh] [MWh]
2014 | 1671368,1 | 105784,538 | 1460490,0 45993,0 164 885,5 91 326,040 | 14 458,498
2015 | 1571859,8 94 687,212 | 1371 356,3 46 243,3 154 260,2 81332,298 | 13 354,914
2016 | 1773597,0 | 103 408,330 | 1551 250,7 52 395,0 169 951,3 87 638,503 | 15 769,827
2017 | 2069 878,7 | 117 923,252 | 1852 293,4 54 597,0 162 988,3 99 017,204 | 18 906,048
2018 | 2060662,1 | 113398,301 | 1843 567,9 58 864,0 158 230,2 95072,861 | 18 325,440

*potrzeby wlasne na ogrzewanie i technologie oraz straty na przesyle wlasna siecia

Zrédio: MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0.

Tabela 29 Wielkos¢ zuzycia paliw w latach 2014-2018 w MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0.

Rok Mial weglowy Gaz wysokometanowy Olej opalowy
[Mg] [m?] [Mg]
2014 110 929,47 1931 1,41
2015 104 313,49 0 34,51
2016 115 102,64 395 6,98
2017 129 958,40 2959 5,80
2018 128 472,41 595 8,82

Zrédlo: MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0.
Wykres 37 Wielkos¢ produkcji ciepla i energii elektrycznej w latach 2014-2018 przez MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0.

Wielkos¢ produkcji ciepta i energii elektrycznej w latach
2014-2018 przez MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0.

2500 000 140 000
2000 000 120000
100 000
1 500 000 80 000 §
3
1000 000 60000 =
40 000
500 000 50000
0 0
2014 2015 2016 2017 2018
Rok

mmmm Ciepto [G)] == Energia elektryczna [MWh]

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0.
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6.2. Polska Grupa Energetyczna Energia Ciepta S.A. Oddzial Elektrocieptlownia
w Lublinie Wrotkow

Zrédlo: https:/ipgegiek.pl/Nasze-oddzialy/Elektrocieplownie/Elektrocieplownia-Lublin-Wrotkow

PGE Energia Ciepta Spotka Akcyjna posiada koncesje Nr WCC/470/1262/U/2/98/EB na wytwarzanie ciepta na
okres od dnia 29 pazdziernika 1998 r. do dnia 31 grudnia 2030 r. oraz Nr WEE/29/1262/U/2/98/EB na
wytwarzanie energii elektrycznej na okres od dnia 29 pazdziernika 1998 r. do dnia 31 grudnia 2030 r., obejmujace
Oddziat Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkow.

Podstawowa jednostka wytworcza PGE Energia Ciepla S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkoéw
jest blok gazowo-parowy, zlozony z turbozespotu gazowego, kotta odzysknicowego i upustowo-
kondensacyjnego turbozespotu parowego, produkujacy energi¢ elektryczng i ciepto w procesie wysokosprawnej
kogeneracji. Obcigzenie szczytowe sieci cieplowniczej w sezonie grzewczym oraz zabezpieczenie dostaw ciepta
w okresie postoju bloku zapewniaja weglowe kotty wodne. Schemat blokowy Elektrocieptowni w Lublinie
Wrotkéw przedstawia ponizszy rysunek.

Rysunek 13 Schemat blokowy PGE Energia Ciepta S.A. Oddzial Elektrocieplownia w Lublinie Wrotkéw
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2769 TJ/rok

91%

https://eclublin.pgegiek.pl/Technika-i-technologia/Urzadzenia-wytworcze

Podstawowa charakterystyke urzadzen wytwoérczych przedstawia ponizsza tabela.
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Tabela 30 Urzgqdzenia wytworcze ciepta i energii elektrycznej w PGE Energia Ciepla S.A. Oddzial Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkéw

Przekazanie Moc osiagalna
i i h .
L.p. Urzad,z enie do . Urzadzen.l a ocarony Paliwo elektryczna cieplna
wytworcze eksploatacji powietrza IMWi] MW
[Rok] ; ‘
1. | Kociot wodny . )
WP-70 nr 1 1976 Filtr tkaninowy - 81
2. | Kociot wodny . .
WP-70 nr 2 1976 Filtr tkaninowy Wegiel - 81
- - - - kamienny
3. Kociol wodny Filtr t_kanmoyvy, instalacja (podstawowe)
1979 odsiarczania — metoda - 140
WP-120 nr 3 .
sucha wapienna
4, . Filtr tkaninowy, instalacja
Kociot wodny X S
WP-120 nr 4 1986 odsiarczania - metoda - 140
sucha wapienna
5. Blok gazowo-
parowy 2002 Gaz ziemny 231 185
ANSALDO
Razem 231 627

Zrédlo: PGE Energia Ciepla S.A. Oddzial Elektrocieplownia w Lublinie Wrothkéw

W celu ograniczenia emisji tlenkéw azotu, zaréwno kotly wodne jak i blok parowo-gazowy wyposazone sa
w palniki niskoemisyjne.

Wielkosé¢ produkcji energii cieplnej przez blok parowo-gazowy i kotty wodne oraz wielko$¢ produkcji energii
elektrycznej przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 31 Wielkos¢ produkcji ciepta i energii elektrycznej W PGE Energia Ciepla S.A. Oddzial Elektrocieplownia w Lublinie Wrotkéw W
latach 2014-2018

Produkcja ciepta | Produkcja ciepta | Sprzedaz ciepla | Produkcja energii elektrycznej
Wyszczegolnienie | blok gazowo-parowy kotly wodne do LPEC
[GJ] [GJ] [GJ] [MWh]
2014 1145 062 1781354 2 845289 427 982
2015 2 650 800 339 883 2861249 995 091
2016 2 846 292 333874 3048713 1196 090
2017 2768 827 282 043 2912535 1096 797
2018 2 359 556 536 234 2790 350 923673

Zrédio: PGE Energia Ciepla S.A. Oddziat Elektrocieplownia w Lublinie Wrothéw

W latach 2015-2017 blok gazowo-parowy produkowat ok. 90% ciepta dostarczanego przez Oddziat
Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkow do miejskiej sieci cieptowniczej. W roku 2018 byto to 85%.

W 2014 roku produkcja ciepta w bloku parowo-gazowym wynosita niespetna 40%. Wynikalo to z zawieszenia
systemu wsparcia wytworcow energii elektrycznej i ciepta w wysokosprawnej kogeneracji. Wobec relatywnie
wysokich cen gazu ziemnego i stagnacji na rynku energii elektrycznej, Spotka zdecydowata o odstawieniu bloku
gazowo-parowego i zaopatrywaniu miasta w cieplo przez kotlty wodne.
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Wykres 38 Produkcja ciepta W PGE Energia Ciepla S.A. Oddzial Elektrocieplownia w Lublinie Wrotkéw w latach 2014-2018

Produkcja ciepta w PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat
Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkow w latach 2014-2018 [GJ]
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Zrédlo: Opracowanie wlasne, na podstawie danych PGE Energia Ciepla S.A. Oddzial Elektrocieplownia w Lublinie Wrothkéw

Wykres 39 Produkcja energii elektrycznej w PGE Energia Ciepla S.A. Oddzial Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkéw
w latach 2014-2018

Produkcja energii elektrycznej w PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat
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Zrédlo: Opracowanie wlasne, na podstawie danych PGE Energia Ciepla S.A. Oddzial Elektrocieplownia w Lublinie Wrothkow

PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. z siedziba w Belchatowie posiada udzielone przez Marszatka
Wojewodztwa Lubelskiego pozwolenie zintegrowane na eksploatacje instalacji powyzej 50 MW zlokalizowanej
na terenie Oddziatu Elektrocieptownia Lublin Wrotkow — decyzja NR PZ 8/2014 z dnia 29 kwietnia 2014 r.,
znak: RS-V.7222.21.2014 ILU zmieniong decyzjami NR PZ 96/2014 z dnia 3 grudnia 2014 r., znak: RS-
V.7222.21.2014.1LU, NR PZ 102/2014 z dnia 19 grudnia 2014 r., znak:RS-V.7222.21.2014 MCHW, NR PZ
35/2015 z dnia 14 grudnia 2015 r., znak: RS-V.7222.21.2014 MCHW oraz NR PZ 28/2016 z dnia 28 listopada
2016 r., znak: RS-V.7222.21.2014. MCHW. Pozwolenie wydane na czas nieoznaczony.

W 2013 roku Spotka zgtosita Marszatkowi Wojewodztwa Lubelskiego deklaracje w sprawie przystapienia
do derogacji naturalnej, wynikajacej z zapisow art. 33 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE
(IED) z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie
zanieczyszczeniom i ich kontrola). Dwa kotty WP-70 i dwa kotty WP-120, wlaczone do wspdlnego emitora, maja
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pozwolenie na prace na dotychczasowych warunkach w okresie od 1 stycznia 2016 r. do 31 grudnia
2023 r. przez 17 500 godzin.

W latach 2016-2018 kotty WP pracowaty przez 4887 godzin, w tym w 2016 roku przez 1317 godzin, w roku
2017 przez 1212 godzin, w roku 2018 przez 2358 godzin.

Tabela 32. Rodzaj i wielkos¢ zuzycia paliw przez jednostki wytwdrcze ciepta i energii elektrycznej w PGE Energia Ciepta S.A. Oddzial
Elektrocieplownia w Lublinie Wrotkéow w latach 2014-2018

Gaz ziemny Wegiel kamienny Olej opalowy
Rok ltys. N M] M]
2014 93 089 86 725 241
2015 216 452 16 540 125
2016 256 086 17 197 151
2017 237 091 14 233 108
2018 196 724 25120 183

Zrédlo: PGE Energia Ciepla S.A. Oddzial Elektrocieplownia w Lublinie Wrotkéw

6.3. Migjskie Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w Lublinie Sp. z o.0.

Wytworca energii elektrycznej i ciepla jest Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociaggow 1 Kanalizacji Spoétka z o.0.,
w ktorej Gmina Lublin posiada 100% udziatow. Spotka eksploatuje we wschodniej czesci Lublina oczyszczalnig
Sciekow Hajdow, ktéra oczyszcza $cieki bytowe i przemystowe z Lublina, Swidnika, Woélki i Konopnicy.
Efektem fermentacji beztlenowej osadu jest biogaz, ktérego gtownym sktadnikiem jest metan, wykorzystywany
od 2000 roku do produkcji energii elektrycznej i ciepta.

W 2015 roku MPWiK Spotka z o.0. zakonczyla projekt pt. ,,Zwickszenie mozliwosci energetycznego
wykorzystania biogazu z oczyszczalni $ciekow Hajdow w Lublinie do produkcji energii odnawialnej — Instalacja
dwoch silnikow gazowych w elektrocieptowni oczyszczalni §ciekow Hajdow”. Projekt wspotfinansowany byt
ze $rodkéw Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Lubelskiego na lata 2007-2013.

Zainstalowana jednostka kogeneracji sktada si¢ z dwoch agregatow pradotworczych kogeneracyjnych Jenbacher
JMS316 GS-B.L o mocy elektrycznej 851 kW, i mocy cieplnej 926 kW kazdy, zasilanych biogazem. W roku
2016 produkowana energia elektryczna pokryta zapotrzebowanie oczyszczalni na energi¢ elektryczng w ok. 44%.
W roku 2017 byto to 52,2%, a w 2018 - 53,79%.

Ciepto uzytkowe produkowane w kogeneracji, w 2016 roku w ok. 80% pokrywato zapotrzebowanie
Przedsigbiorstwa na ciepto, w roku 2017 bylo to ok. 90%, a w 2018 roku ponad 96%. Struktura wykorzystania
ciepta uzytkowego z kogeneracji to ok. 80% wykorzystanie dla potrzeb technologicznych — podgrzewanie osadu
w komorach fermentacyjnych, a pozostate ok. 20% do ogrzewania pomieszczen i podgrzewania wody uzytkowej
obiektéw kubaturowych oczyszczalni §ciekow Hajdow.

Schemat blokowy uktadu kogeneracji przedstawia ponizszy rysunek.
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Rysunek 14 Schemat blokowy ukladu kogeneracji w MPWiK Sp. z o.0.

Schemat blokowy uktadu kogeneracji (przedstawiony ponizej).
Jednostka kogeneracji sklada sie z dwoch takich ukiadow.
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Zrédlo: MPWiK w Lublinie Sp. 2 0.0.
Na schemacie ponizej przedstawiono granice bilansowa uktadu kogeneracji.

Rysunek 15 Schemat i granica bilansowa jednostki kogeneracji
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Zrédlo: MPWiK w Lublinie Sp. z o.o.
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W okresie nizszych temperatur, przy zwigkszonym zapotrzebowaniu na cieplo lub w okresie przegladow
i konserwacji jednostki kogeneracji, uruchamiane sa kotly gazowe, zasilane biogazem lub gazem ziemnym.
Oczyszczalnia eksploatuje dwa kotlty firmy ICI Caladaine typ GREENOx.e 200 BIO o nominalnej mocy 2 MW
kazdy. Spotka posiada koncesje Nr WEE/431/11923/W/3/2004/MG na wytwarzanie energii elektrycznej
na okres od 5 listopada 2004 r. do 31 grudnia 2030 r.

Wielko$¢ produkcji energii elektryczne;j i cieplnej w oczyszczalni Hajdow przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 33 Wielkos¢ produkcji energii elektrycznej i ciepla w MPWIK Sp. z o.0. oczyszczalni Hajdow w latach 2014-2018

Cieplo [GJ]
2014 2015 2016 2017 2018

Hajdow — kotly | biogaz 28 583,01 29 597,94 5018,15 3 460,99 1 251,66
gazowe gaz ziemny 0,00 625,67 1 591,69 0,00 0,00
Hajdow — silniki 1917962 |  11697,04 2752510 | 2884140 |  32001,80
gazogeneratorow
Stacja biogaz 30121,86 26 323,67 6 681,18 339451 2 048,97
termicznego -
suszenia osaduy | gaz ziemny 20 666,22 9676,49 29 279,49 34 468,66 32 611,80

Razem 98 550,71 77 920,81 70 095,61 70 165,56 67 914,23

Energia elektryczna [kWh]

Hajdéw — wytworzona przez 2971509 | 2006 616 9706569 | 11595270 | 12194817
silniki gazogeneratorow

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych MPWiK w Lublinie Sp. z o.o.

Nadwyzki biogazu spalane s3 w pochodni. W 2014 roku spalono w ten sposob 75 546 m? biogazu, w 2015 —
1502 653 m®, w 2016 — 73 421 m® w 2017 — 23 646 m®, a w 2018 roku 38 476 m® biogazu.

6.4. Przedsigbiorstwa

Na terenie Lublina zlokalizowane sa przedsiebiorstwa prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza, posiadajace
indywidualne zrédta produkujgce ciepto na potrzeby wiasne produkcyjne i grzewcze. Sg to zardwno zaktady
produkcyjne, jak i sklepy wielkopowierzchniowe. Najwigksze jednostki wytworcze podlegaja obowigzkowi
uzyskania pozwolenia na wprowadzanie zanieczyszczen do powietrza lub zgloszenia organowi ochrony
srodowiska.

W wiekszosci przypadkoéw przedsiebiorstwa eksploatujg urzadzenia grzewcze i technologiczne wykorzystujace
gaz ziemny lub olej opatowy. W niewielkim zakresie wykorzystywane sa paliwa state i gaz ptynny.

Przedsiebiorstwa o najwigkszym rocznym zuzyciu gazu ziemnego (powyzej 1,0 min m®/rok), wg danych
za gospodarcze korzystanie ze srodowiska w 2017 roku to:

*  PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkow:

* Miejskie Przedsi¢biorstwo Wodociggéow i Kanalizacji w Lublinie Sp. z o.0., al. Pitsudskiego 15,
20-407 Lublin,

+ JMP FLOWERS POWER Sp. z 0.0., ul. Krakowskie Przedmiescie 51, 20-076 Lublin,

* PZZLUBELLA GMW Sp. z 0.0. Sp.k., ul. Wrotkowska 1, 20-489 Lublin,

+  DAEWON EUROPE Sp. z 0.0., ul. Metgiewska 7-9, 20-954 Lublin,

PERLA-BROWARY LUBELSKIE S.A., ul. Bernardynska 15, 20-950 Lublin,

» Samodzielny Publiczny Szpital Kliniczny Nr 4 w Lublinie, ul. Jaczewskiego 8, 20-954 Lublin,

* ALIPLAST EXTRUSION Sp. z 0.0., ul. Wactawa Moritza 3, 20-276 Lublin,
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+ STOCK POLSKA Sp. z0.0., ul. Spétdzielcza 6, 20-402 Lublin.
Wedhug tego samego zrddta, w 2017 roku najwiecej oleju (powyzej 20 Mg) zuzyly zaktady:

» AVIS S.C. Ekologiczne Place Zabaw, Gustawa Morcinka 18, 20-465 Lublin,

TABAL Sp. z 0.0., ul. Energetykow 14, 20-468 Lublin,

+  JERONIMO MARTINS POLSKA S.A. (BIEDRONKA), ul. Zniwna 5, 62-025 Kostrzyn,

+ URSUS S.A,, ul. Frezerow 7, 20-209 Lublin,

* Migjskie Przedsigbiorstwo Wodociagow i1 Kanalizacji W Lublinie Sp. z o0.0., al. J. Pitsudskiego 15,
20- 407 Lublin,

* LUBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ROBOT INZYNIERYJNYCH Spotka z o.0., ul. Zemborzycka
53, 20-445 Lublin.

Kottownie weglowe, zuzywajace ponad 100 Mg wegla rocznie, naleza do zaktadow:

« BIOMED LUBLIN Wytwornia Surowic i Szczepionek Spoétka Akcyjna ul. Uniwersytecka 10,
20-029 Lublin,

» Zaktady Miesne Zbigniew i Jan Cioczek Sp. J. ul. Gospodarcza 33 ul. Gospodarcza 33, 20-211 Lublin,

*  SPOLEM DISTRO sp. z 0.0 ul. Spétdzielcza 4, 20-401 Lublin.

EMAS (ang. EcoManagement and Audit Scheme) to unijny system certyfikacji srodowiskowej, ktory funkcjonuje
w oparciu o Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z 25 listopada 2009 r. w
sprawie dobrowolnego udzialu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS).
Rejestracja w systemie EMAS oznacza spelnienie przez organizacje najbardziej restrykcyjnych wymagan
ochrony $rodowiska.

Przedsigbiorstwa z terenu miasta Lublin (stan na 20.08.2018 r.), ktore posiadaja certyfikat EMAS
to (wg www.emas.gdos.gov.pl):

*  Migjskie Przedsi¢biorstwo Wodociggow i Kanalizacji w Lublinie Sp. z o.0., al. Pitsudskiego 15, 20- 407
Lublin — PL 2.06-002-33 z dnia 27.04.2012,

» Polska Korporacja Recyklingu Sp. z 0.0., ul. Metalurgiczna 15C, 20-234 Lublin —PL 2.06-004-82 z dnia
16.10.2017.

7. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, energi¢ elektryczng i1 paliwa
gazowe

Prognoza zmian zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki energii opiera si¢ na analizie rozwoju spoteczno-
gospodarczego Gminy Lublin. Do opracowania niniejszej prognozy wykorzystano:

» dane o zuzyciu energii cieplnej, energii elektrycznej, gazu ziemnego w Lublinie z lat poprzednich,

» dane statystyczne oraz dostepne opracowania Gléwnego Urzedu Statystycznego,

« whnioski z analiz prognostycznych na potrzeby projektu Polityki energetycznej Polski do 2050 roku,
Ministerstwo Gospodarki, Warszawa 2015,

« wnioski z analiz prognostycznych na potrzeby projektu Polityki energetycznej Polski do 2040 roku,
Ministerstwo Energii, Warszawa 2018.
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7.1. Zaktadane scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego Lublina

Prognoza zapotrzebowania na wybrane nosniki energii zostala wykonana w oparciu o trendy zuzycia z lat
poprzednich, z wykorzystaniem modelu regresji liniowej. Prognoza zostata opracowana dla dwdch wariantow
rozwoju miasta — zachowawczego i optymistycznego.

7.1.1. Demografia

Liczba ludnosci na terenie Gminy Lublin systematycznie spada. Demografia w latach 2012-2017 zostata opisana
w rozdziale 3.3. Wedtug prognozy demograficznej na lata 2014-2050, opracowanej przez GUS, liczba ludnosci
W Lublinie zmniejszy si¢. Szacuje si¢, ze w 2030 r. liczba mieszkancoéw Lublina wyniesie 314 936, natomiast w
2050 r. bedzie réwna 265 480, co oznacza ponad 22% spadek w stosunku do 2014 r. Prognozowana liczba
ludnosci do roku 2050 przestawiona jest na ponizszym wykresie.

Wykres 40 Prognozowana zmiana liczby ludnosci w Lublinie do 2050 r.

Prognozowana zmiana liczby ludnosci w Lublinie do 2050 r.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne Wg ,, Prognoza dla powiatéw i miast na prawie powiatu oraz podregionéw na lata 2014-2050", GUS

Nalezy jednak podkresli¢, ze zmiana liczby ludno$ci nie jest wprost proporcjonalna do zmiany zasoboéw
mieszkaniowych. Zasoby mieszkaniowe rosna, co wynika z poprawy standardow mieszkaniowych oraz rosnacej

liczby gospodarstw domowych jednoosobowych.

7.1.2. Mieszkalnictwo

W Lublinie obserwuje si¢ wzrost zasobow mieszkaniowych oraz rosngca liczbe mieszkan oddawanych
do uzytkowania. Wielko$¢ $redniej powierzchni mieszkan oraz sredniej powierzchni uzytkowej przypadajacej na
jednego mieszkanca rowniez wykazujg tendencje wzrostowa, co zwigzane jest Z podnoszeniem si¢ komfortu oraz
standardu zycia. W tabeli ponizej przedstawiono powierzchni¢ uzytkowag mieszkan w Lublinie w latach
2008-2017.

Tabela 34 Powierzchnia uzytkowa mieszkan w Lublinie w latach 2008-2017

Rok Zasoby mieszkaniowe — powierzchnia uzytkowa [m?]
2008 7996 931
2009 8100 187
2010 8 239 553
2011 8 348 351
2012 8 496 067
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Rok Zasoby mieszkaniowe — powierzchnia uzytkowa [m?]
2013 8639 189
2014 8 726 486
2015 8842 939
2016 8982 470
2017 9140 844

Zrédlo: GUS, Bank Danych Lokalnych

Od 2014 r. wzrasta liczba mieszkan oddawanych do uzytkowania. W latach 2008-2017 przecigtna powierzchnia
uzytkowa 1 mieszkania wzrastata o 0,1-0,2 m? rocznie.

Tabela 35 Wskazniki zasobow mieszkaniowych — mieszkania oddane do uzytkowania, przecigtna powierzchnia uzytkowa 1 mieszkania
oraz przecigtna powierzchnia uzytkowa przypadajgca na 1 osobe

Mieszkania Przeci¢tna powierzchnia . Przec.lgtn.a
. powierzchnia uzytkowa
oddawane do uzytkowa ; .
Rok . . h . mieszkania na
uzytkowania 1 mieszkania
[s2t] [m?] 1 osobe
' [m?/osoba]
2008 2196 59,1 22,8
2009 1250 59,3 23,2
2010 1751 59,5 23,6
2011 1493 59,7 24,0
2012 2194 59,8 24,4
2013 2407 59,9 251
2014 1336 60,0 255
2015 1836 60,0 26,0
2016 2298 60,1 26,4
2017 2716 60,1 26,9

Zrédlo: GUS, Bank Danych Lokalnych

7.1.3. Przedsiebiorczosé

Rozwdj budownictwa innego niz mieszkaniowe W latach 2008-2017 charakteryzuje si¢ znaczng zmienno$cia.
Najwiekszy przyrost powierzchni uzytkowej budynkow niemieszkalnych odnotowano w 2014 r., a nastgpnie
w2017 r. Wielko$¢ powierzchni uzytkowej nowych budynkow niemieszkalnych w latach 2008-2017
przedstawiono w tabeli i na wykresie ponize;j.

Tabela 36 Powierzchnia uzytkowa nowych budynkéw niemieszkalnych oddanych do uzytkowania w latach 2008-2017

Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Powierzchnia
uzytkowa | 39408 | 123267 | 79759 | 116450 | 118264 | 81782 | 284 139 | 221 350 | 100 602 |272 502

[m?]

Zrédlo: GUS, Bank Danych Lokalnych
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Wykres 41 Powierzchnia uzytkowa budynkow niemieszkalnych oddanych do uzytkowania w latach 2008-2017
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z GUS, Bank Danych Lokalnych

2015 2016 2017

W ponizszej tabeli przedstawiono powierzchni¢ uzytkowa budynkow w podziale na rodzaje.

Tabela 37 Powierzchnia uzytkowa budynkow niemieszkalnych oddawanych do uzytkowania w Lublinie w latach 2008-2017

. . . Budynki szkdl,
Budynki biurowe Budynki handlowo- Budynki Budynki instytucji
Rok 5 ustugowe przemyslowe magazynowe
[m9] ) 5 ) badawczych
[m7] [m°] [m7] 2
[m7]

2008 7037 10 601 933 5 646 340
2009 4609 73151 39 267 5638 0
2010 2290 15394 22138 9510 27 813
2011 23795 21617 28 730 26 524 11164
2012 8792 62 783 11130 8170 16 787
2013 11778 37 453 3454 4051 3807
2014 34 474 157 726 30524 5508 36 888
2015 22 163 96 620 16 306 50 438 11 416
2016 4459 19175 45 677 19 895 8 281
2017 7257 72 854 66 556 110 294 6713
Suma 126 654 567 374 264 715 245 674 123 209

Zrédio: GUS, Bank Danych Lokalnych

Analiza dynamiki rozwoju zabudowy innej niz mieszkaniowa wykazata, ze najwigkszy udziat w wielkosci
powierzchni uzytkowej budynkéw niemieszkalnych, oddawanych do uzytkowania w latach 2008-2017,

stanowity budynki handlowo-ustugowe oraz budynki przemystowe.

Na ponizszym wykresie przedstawiono udziat poszczegolnych rodzajow zabudowy w ogdlnej liczbie budynkow
oddanych do uzytkowania w okresie 2008-2017.
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Wykres 42 Udzial poszczegdlnych rodzajow zabudowy w ogélnej liczbie budynkéw niemieszkalnych oddanych do uzytkowania w latach
2008-2017 w Lublinie
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z GUS, Bank Danych Lokalnych

= Budynki kultury fizycznej

W wojewoddztwie lubelskim, w 2017 roku oddano 108,7 tys. m? powierzchni uzytkowej budynkow
przemystowych, co stanowito 3,7% powierzchni budynkow o takiej funkcji oddanej do eksploatacji w kraju.
W powiatach wojewodztwa lubelskiego, najwicksza powierzchni¢ uzytkowa - 66,6 tys. m? - oddanych
do eksploatacji budynkéw przemystowych odnotowano w mieécie Lublin. Bylo to rowniez najwigcej wérod
miast wojewodzkich. Powierzchnia oddana w Lublinie stanowita 61,2% powierzchni oddanej w wojewodztwie.

Liczbe budynkow niemieszkalnych oddanych do uzytkowania w Lublinie w latach 2008-2017 przedstawia
ponizszy wykres.

Wykres 43 Liczba budynkow niemieszkalnych oddanych do uzytkowania w Lublinie w latach 2008-2017
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z GUS, Bank Danych Lokalnych
7.2. Prognoza zapotrzebowania na ciepto

Wedhug prognozy opracowanej przez Agencje Rynku Energii, w latach 2010-2030 przewidywany jest wzrost
zuzycia ciepta sieciowego o 15%. (Rynek ciepla w Polsce, PwC).

Zgodnie z wnioskami opracowanymi na podstawie analiz prognostycznych, wykonanych na potrzeby Polityki
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energetycznej Polski do 2050 roku, najwicksza grupe odbiorcéw ciepta systemowego w Polsce stanowia
gospodarstwa domowe. Wielko$¢ zapotrzebowania na ciepto tej grupy determinowana jest glownie przez
czynniki takie jak: liczba Iudno$ci, powierzchnia budynkéw mieszkalnych podiaczonych do sieci
cieplowniczych, standardy wydajno$ci energetycznej budynkéw nowych 1 istniejacych oraz sytuacja
makroekonomiczna mieszkancow. Zgodnie z przywotywanym dokumentem, przewiduje si¢ rowniez, ze do
2030 r. zapotrzebowanie na ciepto systemowe bedzie wzrasta¢ w sektorze przemystu i budownictwa (22,2%)
oraz handlu i ustug (16,3%), natomiast spadek odnotuje si¢ dla gospodarstw domowych (13,4%). Jedyna grupa,

dla ktorej nie prognozuje si¢ zmian w tym zakresie jest rolnictwo.

Prognozg zapotrzebowania na ciepto systemowe w podziale na sektory gospodarki przedstawiono
w tabeli ponizej.

Tabela 38 Prognoza zapotrzebowania na cieplo systemowe w podziale na sektory gospodarki [TWh]

Sektor 2010 2015 2020 2025 2030

Przemyst i budownictwo 58,9 61,7 64,6 67,5 72,0
Rolnictwo 1,1 1,0 1,1 1,1 1,1
Handel i ustugi 36,7 33,0 36,6 39,7 42,7
Gospodarstwa domowe 195,0 176,1 174,1 171,2 168,8

TWh 291,6 271,9 276,4 279,5 284,6
Razem

GJ 1 049 760,0 978 840,0 995 040,0| 1006200,0| 1024 560,0

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie wnioskéw z analiz prognostycznych na potrzeby Polityki energetycznej Polski do 2050 roku,
Ministerstwo Gospodarki, Warszawa 2015

Strukture sprzedazy ciepta w Gminie Lublin w latach 2008-2018 przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 39 Struktura sprzedazy ciepla przez LPEC S.A. w Lublinie w latach 2008-2018

Sektor Stuzba Oswiata Przemyst Ushugi Lacznie
Rok mieszkaniowy zdrowia i inne
[GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]

2008 2 834 880,00 136 038,00 460 928,00 116 160,00 490 314,00 4 038 320,00
2009 2 861 803,15 136 762,11 453 175,41 113 503,23 499 027,17 4064 271,08
2010 3081 459,26 147 123,19 494 272,21 123 589,71 556 541,54 4 402 985,91
2011 2 792 004,90 134 281,70 465 240,20 106 232,26 483 076,75 3980 835,81
2012 2903 555,20 158 915,42 486 031,63 126 377,75 515 186,29 4190 066,29
2013 2844 551,78 157 440,16 473 960,30 117 265,13 513 917,70 4107 135,06
2014 2 625 256,00 147 670,00 433 310,00 98 536,00 474 429,00 3779 201,00
2015 2 580 624,00 148 886,00 438 231,00 96 208,00 486 676,00 3750 625,00
2016 2789 832,00 165 839,00 471 666,00 98 441,00 553 905,00 4 079 683,00
2017 2891 761,00 170 694,00 476 461,00 101 100,00 576 777,00 4216 793,00
2018 2 784 860,00 166 619,00 457 651,00 119 096,00 553 493,00 4081 719,00

Zrédlo: LPEC S.A.

W latach 2008-2018 zaobserwowano zroznicowanie wielkos$ci sprzedazy ciepta w Gminie Lublin. Wynika to
Z panujgcych warunkow atmosferycznych, stanu termomodernizacji, czy zmian wielko$ci kubatury budynkow
ogrzewanych centralnie. Strukture sprzedazy energii cieplnej w latach 2008-2018 przedstawia wykres ponizej.
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Wykres 44 Struktura sprzedazy energii cieplnej w latach 2008-2018
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych LPEC S.A.

Struktura odbiorcoéw ciepta systemowego w okresie 2008 — 2018 nie wykazuje znaczacej dynamiki i ksztattuje
si¢ na stabilnym poziomie. W 2018 roku najwigkszy udzial w zuzyciu ciepta mialo mieszkalnictwo (68,2%).
Najmniejszym odbiorcg ciepta systemowego byt przemyst, ktorego udziat w 2018 r. wyniost 2,9%.

Zuzycie ciepta na jednostke ogrzewanej powierzchni w latach 2014-2018 przedstawia ponizsza tabela oraz
wykres.

Tabela 40 Zuzycia ciepla na jednostke ogrzewanej powierzchni w latach 2014-2018

Sprzedaz energii cieplnej | Powierzchnia | Straty na | Stopniodni Zuzycie ciepla na
Rok ogrzewana przesyle jednostke ogrzewanej
powierzchni
[GJ] [m?] [%0] [Sd] [GJ/tys. m?/Sd]
2014 3779201 8243223 12,2 3486 0,148
2015 3750625 8389377 11,4 3450 0,144
2016 4079683 8543 759 113 3758 0,141
2017 4216792 8775253 11,5 3905 0,137
2018 4081719 9 026 589 11,9 3632 0,125

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych LPEC S.A.
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Wykres 45 Wskaznik zuzycia ciepla na jednostke ogrzewanej powierzchni w latach 2014-2018
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych LPEC S.A.

Ilo$¢ sprzedanego ciepla zwigksza si¢ wraz ze wzrostem liczby stopniodni. Ponizszy wykres przedstawia
sprzedaz ciepta oraz liczbe stopniodni w latach 2014-2018.

Wykres 46 Sprzedaz ciepla oraz liczba stopniodni w latach 2014-2018
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych LPEC S.A.

0Od 2008 r. kubatura budynkoéw ogrzewanych z miejskiej sieci cieptowniczej na terenie Gminy Lublin wzrastata.
Najwiekszy wzrost kubatury ogrzewanej centralnie odnotowano dla budynkéw mieszkalnych prywatnych.
W pozostatych grupach budynkéw mieszkalnych wielko$¢ ta utrzymywala si¢ na podobnym poziomie.
Dynamike zmian wielko$ci kubatury budynkéw mieszkalnych w Lublinie ogrzewanych centralnie,
przedstawiono w ponizszej tabeli i na wykresie.

Tabela 41 Kubatura budynkow ogrzewanych centralnie w latach 2008-2017
Budynki 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ogobtem 36 160,0 | 36 823,6 | 37 829,0 | 38 694,0 | 38 808,0 | 39 267,3 | 42 288,5 | 43 994,7 | 43998,4 | 45059,5

Budynki mieszkalne
ogoltem [dam®]

Budynki mieszkalne
komunalne [dam?]

23524,2 |1 23788,0 | 24 563,7 | 25 050,3 | 24 357,8 | 24 660,9 | 24 750,7 | 25 143,3 | 25501,7 | 26 015,1

5386,0 472,0 464,7 483,4 567,6 481,5 503,0 508,6 510,4 476,1
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Budynki 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Budynki mieszkalne
spotdzielni 17 955,7| 18 073,7 | 18 858,9 | 19 170,8 | 18 306,1 | 18 362,1 | 18 266,5 | 18 251,9 | 18 271,0| 18 359,3
mieszkaniowych [dam?®]
Budynki mieszkalne
prywatne [dam?] 1555| 5199,5| 52173| 5396,1| 54841| 5817,3| 5981,2| 6336,7| 67202 7 088,7
Zrédlo: GUS, Bank Danych Lokalnych
Wykres 47 Kubatura budynkéw ogrzewanych centralnie w latach 2008-2017
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z GUS, Bank Danych Lokalnych

Zatozenia dotyczace rocznych zmian zuzycia energii cieplnej w Lublinie, przyjete dla dwoch scenariuszy
rozwoju dla lat 2019-2033, przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 42 Zalozenia rocznych zmian zapotrzebowania na energig cieplng w Lublinie

Zalozenia
Spadek zapotrzebowania na ciepto systemowe zgodnie z zalozeniami
Strategii Rozwoju LPEC S.A. na lata 2017-2021.

Wariant

Wariant zachowawczy

Wariant optymistyczny Wazrost zuzycia energii cieplnej na poziomie trendu z lat 2012-2018.

Zrodto: Opracowanie wlasne

Dla wariantu zachowawczego przyjeto prognozowane zuzycie ciepta na podstawie Strategii Rozwoju LPEC S.A.
na lata 2017-2021. Zgodnie z zatozeniami przyjetymi w ww. dokumencie w latach 2019-2033 nastgpi spadek
warto$ci wskaznika zuzycia ciepta na jednostke powierzchni oraz wzrost wielkosci ogrzewanej powierzchni.
W latach 2019-2033 prognozowany jest spadek sprzedazy ciepta systemowego W stosunku do roku 2018.

Wedlug danych LPEC S.A., w 2018 r. prywatni wilasciciele stanowili ok. 0,5% w ogoélnym zuzyciu ciepta
systemowego. Przewiduje si¢, ze krajowy Program ,,Czyste powietrze” skierowany do wiascicieli domow
jednorodzinnych nie bedzie miat wpltywu na zuzycie ciepta systemowego.

Prognoze zapotrzebowania na ciepto systemowe dla wariantu optymistycznego wykonano na podstawie trendu
zuzycia z lat 2012-2018 z wykorzystaniem modelu regresji liniowej. Dla tego wariantu rozwoju, w latach
2019- 2033 prognozuje sie niewielki wzrost zapotrzebowania na ciepto.
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Prognozg zapotrzebowania na cieplo systemowe dla dwoch wariantow rozwoju przedstawia ponizsza tabela

i wykres.

Tabela 43 Prognoza zapotrzebowania na cieplo systemowe w latach 2019-2033
Rok Wariant zachowawczy | Wariant optymistyczny

[GJ] [GJ]

2019 3975 257,00 4 057 139,34
2020 3911 772,00 4 064 094,83
2021 3862 779,00 4071 050,33
2022 3885 342,00 4 078 005,83
2023 3879 031,00 4084 961,33
2024 3 880 166,00 4091 916,83
2025 3 884 094,00 4098 872,33
2026 3 891 258,00 4105 827,83
2027 3 900 849,00 4112 783,33
2028 3911 932,00 4119738,83
2029 3924 499,00 4126 694,33
2030 3938 225,00 4133 649,83
2031 3952 857,00 4 140 605,33
2032 3968 312,00 4 147 560,83
2033 3984 452,00 4154 516,33

Zrodlo: Opracowanie wilasne

Wykres 48 Prognoza zapotrzebowania na ciepto w latach 2019-2033
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Zrddio: Opracowanie wlasne

Dziatania inwestycyjne zaplanowane przez PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Lublinie
Wrotkow, MEGATEM EC-Lublin Sp. z o.0. i LPEC S.A. pokryja zapotrzebowanie na wzrastajace
zapotrzebowanie na ciepto prognozowane dla wariantu optymistycznego.
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7.3. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna

Zgodnie z obowigzujaca Polityka energetyczng Polski do 2030 r., w roku 2030 zapotrzebowanie na moc
szczytowg wyniesie 34,5 MW, natomiast zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng netto bedzie ksztattowac si¢ na
poziomie ok. 201,7 TWh. Krajowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng do 2030 r. przedstawia ponizsza

tabela.

Tabela 44 Krajowe zapotrzebowanie na energie elektryczng

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Energia finalna [TWh] 111,0 104,6 1152 130,8 152,7 171,6
Sektor energii [TWh] 11,6 11,3 11,6 12,1 12,7 13,3
Straty przesytu i dystrybucji [TWh] 14,1 12,9 13,2 13,2 15,0 16,8
Zapotrzebowanie netto [TWh] 136,6 128,7 140,0 156,1 180,4 201,7
Potrzeby wlasne [TWh] 14,1 12,3 12,8 13,2 14,2 15,7
Zapotrzebowanie brutto [TWh] 150,7 141,0 152,8 169,3 194.,6 2174

Zrodto: Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do 2030 r. - zalgcznik 2. do ,, Polityki energetycznej Polski do 2030 roku”

Wedlug wnioskow z analiz prognostycznych, bedacych zatacznikiem do projektu Polityki energetycznej Polski
do 2040 r., zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w 2030 r. wyniesie ok. 200 TWh i 230 TWh w 2040 r. Popyt
na moc maksymalng przekroczy 30 GW w 2030 r. i 34 GW w 2040 r. Prognozowany srednioroczny wzrost
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng uwzgledniajacy zapotrzebowanie samochodow elektrycznych (1 min
pojazdow w 2025 r.) oraz pomp ciepta w latach 2018-2040 wynosi 1,7%, natomiast 1,6% dla zapotrzebowania
na moc. Calkowity wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w latach 2020-2040 wyniesie 40,4%.
Zapotrzebowanie na moc szczytowa w tym okresie wzrosnie o 35,5%.

Wyniki prognozy przygotowanej na potrzeby opracowania Polityki energetycznej Polski do 2050 roku wskazuja,
ze wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng nastapi we wszystkich sektorach gospodarki, przy czym
najwickszy w sektorze ustug, handlu (46%) oraz w gospodarstwach domowych (33,7%). Ponadto, produkcja
energii elektrycznej zwigkszy si¢ o ok. 40%, co zwigzane jest z rozwojem gospodarczym kraju, zwickszajacg si¢
mechanizacja przemyshu i ustug, wzrostem popularnosci pojazdéow elektrycznych oraz elektryfikacjg procesu
ogrzewania i produkcji ciepta w gospodarstwach domowych. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna
do 2030 r. w podziale na poszczegolne sektory gospodarki przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 45 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w podziale na sektory gospodarki [TWh]

Sektor 2010 2015 2020 2025 2030
Przemyst i budownictwo 41,8 438 46,5 493 53,5
Transport 33 3,4 3,6 3,8 4.1
Rolnictwo 1,6 1,6 1,7 1,8 1,9
Handel i ustugi 43,7 46,2 52,5 57,9 63,8
Gospodarstwa domowe 28,6 29,4 32,3 35,1 38,2
Razem 119,1 124,4 136,6 147,8 161,4

Zrédlo: Wnioski z analiz prognostycznych na potrzeby Polityki energetycznej Polski do 2050 roku, Ministerstwo Gospodarki, Warszawa

2015
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Jak podkreslajg autorzy wyzej wymienionego opracowania, ograniczenie popytu na energi¢ elektryczng w grupie
gospodarstw domowych oraz ustlug nastagpi w wyniku podniesienia sprawnosci urzadzen AGD, RTV
i o$§wietlenia, spowodowane koniecznoscig dostosowania do wymagajacych standardow efektywnosciowych
obowigzujacych w catej Unii Europejskie;j.

Znaczny prognozowany wzrost PKB w latach 2010-2050, przy jednoczesnym wdrazaniu standardow
poprawiajacych efektywnos$¢ energetyczng spowoduje, ze energochtonno$¢ krajowej gospodarki zmniejszy sig
o ok. 2/3.

Tabela 45 Prognoza energochtonnosci i elektrochtonnosci gospodarki

2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050

Energochtonno$¢ gospodarki
— energia pierwotna 72 62 52 45 39 33 29 26 24
[toe/mIn PLN’10]
Energochtonnos¢ gospodarki
— energia finalna 47 41 36 32 28 24 20 18 17
[toe/mln PLN"10]
Elektrochtonno$¢ gospodarki
[toe/mln PLN"10]

111 97 90 82 79 74 69 64 60

Zrédlo: Wnioski z analiz prognostycznych na potrzeby Polityki energetycznej Polski do 2050 roku, Ministerstwo Gospodarki, Warszawa
2015

Wyniki badan przeprowadzonych przez GUS wykazaly, ze w 2015 r. najwigcej gospodarstw
(po 20% gospodarstw z 46%, dla ktorych uzyskano dane o zuzyciu energii elektrycznej) znajdowalo si¢
w przedziatach zuzycia 1001-1500 kWh i 1501-2000 kWh, a mniej liczebne byly przedziaty 501-1000 kWh,
2001-2500 kWh i 2501-3000 kWh (odpowiednio 12%, 16% i 11% gospodarstw). Najmniej gospodarstw, nieco
wigcej niz 3%, wystgpowato w grupie najwigkszego poboru, ponad 5000 kWh. (GUS, 2017 r.).

Rozktad empiryczny zuzycia energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe w 2015 r. przedstawia ponizszy
wykres.

Wykres 49 Rozklad empiryczny zuzycia energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe w 2015 r.
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Zrédlo: Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2015 r., GUS, Warszawa 2017 r.

W latach 2008-2018 w Gminie Lublin nastgpit wzrost liczby odbiorcow energii elektrycznej o ponad 22,0% oraz
jednoczes$nie wzrost zuzycia energii elektrycznej o ponad 30,6%. Najwigkszy wzrost zuzycia nastapil w latach
2013-2014 o 6,3%, natomiast najmniejszy w latach 2016-2017 o0 0,87%.
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Liczbg odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej w Lublinie w latach 2008-2018, na podstawie danych
udostepnionych przez PGE Dystrybucja S.A. oraz TIEW S.A., przedstawia ponizsza tabela i wykres.

Tabela 46 Liczba odbiorcow oraz wielkos¢ zuzycia energii elektrycznej w Lublinie w latach 2008-2018

Rok Liczba odbiorcéw Zuzycie energii elektrycznej
[szt.] [MWh]
PGE Dystrybucja S.A. | TIEW S.A. |PGE Dystrybucja S.A. TIEW S.A.

2008 153 761 78 760 541,67 51 328,00
2009 155213 83 765 230,62 41 856,00
2010 157 126 88 792 773,11 59 949,00
2011 158 862 102 804 193,55 63 277,00
2012 160 146 92 833 068,42 57 065,00
2013 162 991 96 840 020,03 59 507,00
2014 164 902 100 893 178,90 63 040,98
2015 167 487 103 906 823,08 70 607,38
2016 168 853 103 951217,42 76 471,46
2017 172 352 103 953 755,85 82 921,38
2018 187 569 104 977 705,38 82 592,09

Zrédlo: PGE Dystrybucja S.A., TIEW S.A,
Wykres 50 Liczba odbiorcow oraz zuzycie energii elektrycznej w Lublinie w latach 2008-2018
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A., TIEW S.A.

W latach 2008-2018 liczba odbiorcow w taryfie G wzrosta o 22,4%, przy jednoczesnym wzroscie zuzycia energii
elektrycznej o 3,06%.

Liczbe odbiorcow oraz wielko$¢ zuzycia energii elektrycznej w Lublinie w grupie taryfowej G w latach
2008- 2018 przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 47 Liczba odbiorcéw oraz wielkoS¢ zuzycia energii elektrycznej w grupie taryfowej G w Lublinie w latach 2008-2018

Rok Odbiorcy energii elektrycznej | Zuzycie energii elektrycznej
[szt.] [MWh]

2008 141 062 249 931
2009 142 639 250 560
2010 144 348 259 145
2011 145 960 257 475
2012 147 397 256 120
2013 150 202 257 178
2014 152 024 253 612
2015 154 599 254 572
2016 155971 253 425
2017 159 347 257 568
2018 172 585 257 585

Zrédlo: PGE Dystrybucja S.A.
Wykres 51 Liczba odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej w grupie taryfowej G w Lublinie w latach 2008-2018
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A.

W poréwnaniu do 2008 r., w 2018 r. nastgpit wzrost zuzycia energii elektrycznej w ramach kazdej grupy
taryfowej. Najwickszy wzrost zuzycia energii elektrycznej nastapil w grupie odbiorcéw nalezacych do taryfy A
(wysokie napigcie), B ($rednie napigcie), odpowiednio o 76,8% 1 61,1%. Najmniejszy wzrost odnotowano dla
zuzycia energii elektrycznej w taryfie G, ktory wynidst 3,06%.

Zuzycie energii elektrycznej w latach 2008-2018 w Lublinie wg grup taryfowych przedstawia ponizsza tabela
i wykres.
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Tabela 48 Zuzycie energii elektrycznej w Lublinie wg grup taryfowych w latach 2008-2018

Zrédio: PGE Dystrybucja S.A., TIEW S.A.

A B C G
(wysokie (Srednie (niskie (niskie
Rok - . . .
napiecie) napiecie) napiecie) napiecie)
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
2008 14 852,68 298 350,38| 248582,58| 249931,38
2009 11 586,50 296 926,33| 247 828,77 250 559,95
2010 23 022,56 315763,32 254596,80| 259 144,77
2011 20 706,58 | 328 475,17 260 612,65| 257 474,68
2012 20 362,48 337 305,77 276 139,45| 256 120,27
2013 34330,86| 339770,30f 268098,01| 25717777
2014 27413,86| 379610,78| 295396,62| 253611,55
2015 33019,31 422 126,47 267 524,33 254 571,70
2016 29212,55| 449649,30| 29521221 25342461
2017 24 765,92 459078,18| 295073,54| 257567,80
2018 26 259,84 480520,84| 295858,48| 257 584,64

Wykres 52 Zuzycie energii elektrycznej w Lublinie wg grup taryfowych w latach 2008-2018
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Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie danych z PGE Dystrybucja S.A., TIEW S.A.
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W latach 2008-2018 na terenie Lublina bylo 2 odbiorcow grupy taryfowej A, dla ktorych najwigkszy wzrost
zuzycia energii elektrycznej odnotowano w latach 2009/2010 o 98,7% oraz w latach 2012/2013 o 68,6%.
W grupie taryfowej B od 2009 r. obserwuje si¢ coroczny wzrost zuzycia energii elektrycznej. Najwigkszy wzrost

wystgpit w latach 2013/2014 o 11,73%, przy jednoczesnym wzroscie liczby odbiorcow o 12,0%. W przypadku
grupy taryfowej C, po znacznym spadku zuzycia energii elektrycznej o 9,4% w 2015 r., w kolejnym roku
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odnotowano wzrost o 10,3%. W grupie taryfowej G najwickszy wzrost zuzycia energii elektrycznej wystapit
w 2009 r. o 3,43%, natomiast w kolejnym roku nastapit spadek o 0,6%. Ponadto, od 2008 r. nastepuje coroczny
wzrost liczby odbiorcow grupy taryfowej G. Najwickszy wzrost zaobserwowano w 2018 ., tj. 0 8,3% w stosunku
do 2017 .

Zmiany w zuzyciu energii elektrycznej oraz liczbie odbiorcow, z podziatlem na poszczegdlne grupy taryfowe,
przedstawiono w tabelach ponize;j.

Tabela 49 Zmiana zuzycia energii elektrycznej wg grup taryfowych w latach 2008-2018

Lata A B C G
(wysokie (Srednie (niskie (niskie
napiecie) napiecie) napiecie) napiecie)
2008/2009 -22,0% -0,5% -0,3% 0,25%
2009/2010 98,7% 6,3% 2,7% 3,43%
2010/2011 -10,1% 4,0% 2,4% -0,64%
2011/2012 -1,7% 2,7% 6,0% -0,53%
2012/2013 68,6% 0,7% -2,9% 0,41%
2013/2014 -20,1% 11,7% 10,2% -1,39%
2014/2015 20,4% 11,2% -9,4% 0,38%
2015/2016 -11,5% 6,5% 10,3% -0,45%
2016/2017 -15.2% 2,1% 0,0% 1,63%
2017/2018 6,03% 4,7% 0,3% 0,01%
2008/2018 76,80% 61,1% 19,0% 0,25%

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A., TIEW S.A.

Tabela 50 Liczba odbiorcow energii elektrycznej w poszczegdlnych grupach taryfowych w Lublinie

A B C G

(wysokie (Srednie (niskie napiecie) |(niskie napiecie)

Rok napiecie) napiecie)
[szt.] [szt.] [szt.] [szt.]

2008 2 198 12 454 141 062
2009 2 210 12 327 142 639
2010 2 209 12 528 144 348
2011 2 224 12 655 145 960
2012 2 223 12 497 147 397
2013 2 234 12 540 150 202
2014 2 262 12714 152 024
2015 2 278 12 711 154 599
2016 2 287 12 696 155971
2017 2 294 12 812 159 347
2018 2 320 14 660 172 585

Zrédlo: PGE Dystrybucja S.4., TIEW S.A,
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Tabela 51 Zmiana liczby odbiorcéw energii elektrycznej wg grup taryfowych w latach 2008-2018

A B C G
Lata (wysokie (Srednie (niskie napiecie) | (niskie napiecie)
napiecie) napiecie)
2008/2009 0,0% 6,1% -1,0% 1,1%
2009/2010 0,0% -0,5% 1,6% 1,2%
2010/2011 0,0% 7,2% 1,0% 1,1%
2011/2012 0,0% -0,4% -1,2% 1,0%
2012/2013 0,0% 4,9% 0,3% 1,9%
2013/2014 0,0% 12,0% 1,4% 1,2%
2014/2015 0,0% 6,1% 0,0% 1,7%
2015/2016 0,0% 3,2% -0,1% 0,9%
2016/2017 0,0% 2.4% 0,9% 2,2%
2017/2018 0,0% 8,8% 14,4% 8,3%
2008/2018 0,0% 61,6% 17, 7% 22,3%

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A., TIEW S.A.

Zuzycie energii elektrycznej na odbiorce koncowego w podziale na poszczegoélne grupy taryfowe w latach
2008-2018 przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 52 Zuzycie energii elektrycznej na odbiorce koncowego w  podziale na poszczegolne grupy taryfowe
w latach 2008-2018

A B C G

Rok | (wysokie napigcie) |(Srednie napigcie) | (niskie napiecie) | (niskie napigcie)

[MWh/odb. - rok] [[MWh/odb. - rok] | [MWh/odb. - rok] [[MWh/odb. - rok]
2008 7426 1507 19,960 1,772
2009 5793 1414 20,105 1,757
2010 11511 1511 20,322 1,795
2011 10 353 1 466 20,594 1,764
2012 10 181 1513 22,096 1,738
2013 17 165 1452 21,379 1,712
2014 13 707 1449 23,234 1,668
2015 16 510 1518 21,047 1,647
2016 14 606 1567 23,252 1,625
2017 12 383 1561 23,031 1,616
2018 13130 1502 20,181 1,493

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z PGE Dystrybucja S.4., TIEW S.A.

Prognozg zapotrzebowania na energi¢ elektryczng wykonano na podstawie trendu zuzycia z lat poprzednich przy
wykorzystaniu regresji liniowej. Zalozenia dotyczace rocznych zmian zuzycia energii elektrycznej przez
koncowych odbiorcéw Gminy Lublin, przyjete dla dwoch wariantow rozwoju dla lat 2019-2033, przedstawia
ponizsza tabela.
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Tabela 53 Zalozenia rocznych zmian zuzycia energii elektrycznej przez koricowych odbiorcéw w Lublinie

Wariant Zalozenia
Wariant zachowawczy Wazrost zuzycia energii elektrycznej na poziomie trendu z lat 2016-2018.
Wariant optymistyczny Wazrost zuzycia energii elektrycznej na poziomie trendu z lat 2013-2018.

Zrodto: Opracowanie wlasne

W wariancie zachowawczym prognozuje si¢ wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng o 1,39% rocznie.
Prognoza dla wariantu optymistycznego, wykonana na podstawie modelu regresji liniowej zuzycia z lat
2013-2018, zaktada wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng na poziomie 2,42% rocznie. Prognozowane
zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w Lublinie w latach 2019-2033 przedstawia ponizsza tabela i wykres.

Tabela 54 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w latach 2019-2033

Rok Wariant zachowawczy Wariant optymistyczny
[MWh] [MWh]

2019 1074 163,10 1102 521,76
2020 1090 467,38 1133 821,26
2021 1106 771,67 1165 120,77
2022 1123 075,95 1196 420,27
2023 1139 380,24 1227 719,78
2024 1155 684,52 1259 019,28
2025 1171988,81 1290 318,79
2026 1188 293,09 1321 618,29
2027 1204 597,38 1352 917,80
2028 1220 901,66 1384 217,30
2029 1237 205,95 1415 516,81
2030 1253 510,23 1446 816,31
2031 1269 814,52 1478 115,82
2032 1286 118,80 1509 415,32
2033 1302 423,09 1540 714,83

Zrédlo: Opracowanie wlasne
Wykres 53 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w latach 2019-2033
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Zrodto: Opracowanie wilasne
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Zalozenia rozwoju elektromobilnosci w Lublinie przyjete w prognozie zapotrzebowania na energie elektryczna:

1. Dla transportu publicznego — przewidywane zuzycie energii zwigzane z rozwojem elektrycznego transportu
publicznego:

e 2018r. - 14 324 MWh,

e 2019r.-16 178 MWHh,

e 2020r. - 18 458 MWHh,

e 2021r.-21118 MWh,

o 2022r.-22 718 MWh,

o 2023r.-24 318 MWh,

e 2024r.-2033r. - na poziomie 24 318 MWh rocznie.

2. Dla transportu indywidualnego - liczba pojazdow elektrycznych, ktore powinny by¢ zarejestrowane w 2025 r.
w Lublinie wynosi okoto 10 000 (zgodnie z Planem Rozwoju Elektromobilnosci). Energia elektryczna, ktora
bedg zuzywaé te pojazdy wynosi okoto 43 GWh rocznie. Zaktada si¢, ze w latach 2018-2020 zarejestrowanych
zostanie 3000 samochodéw elektrycznych, co oznacza osiagnigcie 30% planowanej do 2025 r. liczby tych
pojazdow w Lublinie. W latach 2021-2025 prognozuje si¢ rejestracj¢ pozostatych 7000 samochodow
elektrycznych. W latach 2026-2033 przewiduje si¢, ze liczba pojazdow elektrycznych w Lublinie utrzyma si¢ na
poziomie 10 000.

W prognozowanym zapotrzebowaniu na energi¢ elektryczna, zgodnie z powyzszymi zatozeniami, uwzgledniono
rozwoj elektromobilnosci, co przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 55 Prognozowane zapotrzebowanie na energie elektryczng z uwzglednieniem rozwoju elektromobilnosci w  latach
2019-2033
Wariant zachowawczy | Wariant zachowawczy | Wariant optymistyczny | Wariant optymistyczny
z uwzglednieniem z uwzglednieniem
Rok rozwoju rozwoju
elektromobilnos$ci elektromobilnos$ci
[MWHh] [MWh] [MWh] [MWh]

2019 1074 163,10 1098 941,10 1102 521,76 1127 299,76
2020 1090 467,38 1121 825,38 1133821,26 1165 179,26
2021 1106 771,67 1146 809,67 1165 120,77 1205 158,77
2022 1123 075,95 1170733,95 1196 420,27 1244 078,27
2023 1139 380,24 1194 658,24 1227 719,78 1282997,78
2024 1155 684,52 1216 982,52 1259 019,28 1320317,28
2025 1171988,81 1239 306,81 1290 318,79 1357 636,79
2026 1188 293,09 1255611,09 1321 618,29 1388 936,29
2027 1204 597,38 1271 915,38 1352 917,80 1420 235,80
2028 1220 901,66 1288 219,66 1384 217,30 1451 535,30
2029 1237 205,95 1304 523,95 1415516,81 1482 834,81
2030 1253 510,23 1320 828,23 1446 816,31 151413431
2031 1269 814,52 1337 132,52 1478 115,82 1545 433,82
2032 1286 118,80 1353 436,80 1509 415,32 1576 733,32
2033 1302 423,09 1369 741,09 1540 714,83 1608 032,83

Zrodto: Opracowanie wilasne

Obecna produkcja energii elektrycznej w lubelskich elektrocieptowniach wynosi ok. 1,1 mln MWh rocznie.
Plany rozwoju jednostek wytworczych w wojewodztwie lubelskim zaspokoja prognozowane zapotrzebowanie
na energi¢ elektryczng dla wariantu optymistycznego.
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7.4. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe

Zgodnie z wnioskami z analiz prognostycznych do Polityki energetycznej Polski do 2030 r., w latach
2006-2030 nastgpi wzrost zuzycia gazu ziemnego o 29%. Projekt Polityki energetycznej Polski do 2040 r. zaktada
w obszarze cieptownictwa indywidualnego zwigkszenie wykorzystywania paliw innych niz state, w tym gazu.
Ponadto, z uwagi na warunki ekonomiczno-techniczne gaz ziemny bedzie wykorzystywany w kogeneracji oraz
blokach gazowo-parowych, jako moce rezerwowe, regulacyjne i1 podszczytowe. Moc zainstalowana
w jednostkach wytworczych centralnie dysponowanych (JWCD), wykorzystujacych gaz ziemny, moze siegnac
blisko 10 GW i kilka GW w pozostatych zrodtach.

Wedlug wnioskow z analiz prognostycznych na potrzeby projektu Polityki energetycznej Polski do 2050 roku
nastagpi wzrost znaczenia gazu ziemnego, spowodowane zwickszeniem wykorzystania tego paliwa
w cieplowniach i elektrocieptowniach miejskich oraz przemystowych. Prognoze wielko$ci i struktury krajowego
zapotrzebowania na energi¢ pierwotng wedlug paliwa przedstawia tabela ponize;j.

Tabela 56 Prognoza wielkosci i struktury krajowego zapotrzebowania na energie pierwotng wg paliwa [Mtoe]

2010 2015 2020 @ 2025 2030 2035 2040 2045 2050

wegiel kamienny 430 369 355 32,8 31,3 30,1 299 271 24,4
wegiel brunatny 11,6 14,3 130 119 9,1 2,5 2,6 2,2 2,1
ropa naftowa 265 254 272 275 269 251 234 223 215
gaz ziemny 12,8 14,1 15,2 15,3 15,2 16,1 16,1 15,8 15,5
OZE 7.3 9,2 12,0 126 140 146 141 13,8 13,7
energia jagdrowa 0,0 0,0 0,0 2.8 5,6 10,8 10,9 10,6 10,3
pozostale 0,6 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
razem 101,8 100,2 103,2 103,3 1025 995 97,3 92,2 879

Zrédio: Wnioski z analiz prognostycznych na potrzeby Polityki energetycznej Polski do 2050 roku, Ministerstwo Gospodarki, Warszawa
2015

Zgodnie z Krajowym Dziesigcioletnim Planem Rozwoju Systemu Przesytowego na lata 2018-2027 ,,najwigkszy
przyrost zapotrzebowania na ushuge przesytowa gazu spodziewany jest w sytuacji rozwoju elektroenergetyki
(przede wszystkim kogeneracji) opartej o paliwo gazowe.”

Wg GUS, w 2015 r. w Polsce najwigksza liczba gospodarstw domowych zuzywata rocznie do 2000 kWh gazu
ziemnego (56% z 21,5% gospodarstw, dla ktérych uzyskano dane o zuzyciu). Mniejszg liczebnos$¢ gospodarstw
odnotowano dla przedziatlow zuzycia 2001-2500 kWh (8%), 2501-3000 kWh (5%) 1 3001-8000 kWh (6%).
Gospodarstwa zuzywajace gaz do 3000 kWh stanowig 70% odbiorcow gazu, a tacznie ze zuzyciem do 6000 kWh
to ponad 80% odbiorcéw. Rozklad empiryczny zuzycia gazu ziemnego przedstawia ponizszy wykres.
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Wykres 54 Rozktad empiryczny zuzycia gazu ziemnego
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Zrodlo: Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2015 r.,

Wedtug danych GUS od 2008 r. liczba odbiorcow gazu wzrosta o 12,4 %. Zmniejszyla si¢ jednak liczba ludnosci
korzystajacej z sieci gazowej 0 4,3%. W latach 2008-2017 duzg zmiennosciag wykazata si¢ liczba odbiorcow
ogrzewajacych mieszkania gazem, ktora w omawianym okresie wzrosta dwukrotnie. Wplyngto to takze
na znaczacy wzrost zuzycia gazu na potrzeby ogrzewania mieszkan. Dane dotyczace liczby odbiorcow i zuzycia
gazu w Lublinie w latach 2008-2017 przedstawia ponizsza tabela i wykres.

Tabela 57 Dane dotyczqgce liczby odbiorcow i zuzycia gazu w Lublinie w latach 2008-2017

Odbiorcy gazu Odbiorcy gazu Zuzycie gazu Zuzycie gazu na Ludnos¢
Rok _ ogrzewaj acy ogrzewanie k(_)rz_ystaj aca
mieszkania gazem mieszkan Z slecl gazowe]j
[gosp.] [gosp.] [tys.m?] [tys.m?] [osoba]
2008 110 662 12 056 53 060,0 11 282,3 307 451
2009 111189 14 931 52 811,8 26 944,9 306 445
2010 111 363 19 344 56 652,4 37 353,7 306 343
2011 113514 20725 51910,1 34 473,9 306 148
2012 114 669 21719 51742,8 36 438,6 303 283
2013 121739 22774 54 636,9 38677,2 300 004
2014 122 318 23 467 49 149,3 343477 298 800
2015 122 729 23754 49 507,6 33840,5 297 369
2016 123787 24 125 52 430,4 34980,3 296 913
2017 124 351 24 532 53 702,2 37 131,6 294 211

Zrédlo: GUS, Bank Danych Lokalnych
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Wykres 55 Liczba ludnosci korzystajgcej z sieci gazowej w latach 2008-2017
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z GUS, Bank Danych Lokalnych

Zuzycie gazu, w tym na ogrzewanie mieszkan, w Lublinie w latach 2008-2017 przedstawia wykres ponize;.

Wykres 56 Zuzycie gazu, w tym na ogrzewanie mieszkasi, w Lublinie w latach 2008-2017
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUS, Bank Danych Lokalnych

W latach 2008-2017 brak wyraznej tendencji wzrostu lub spadku zuzycia gazu ziemnego w gospodarstwach
domowych w Lublinie. W 2017 r., w stosunku do 2008 r., zuzycie gazu na 1 mieszkanca wzrosto o 4,5% przy
$rednim rocznym zuzyciu na poziomie 151,8 m3, natomiast na 1 korzystajacego wzrosto o 5,8%, a §rednie zuzycie

na rok wyniosto

174,2 m3. Zuzycie gazu z sieci w gospodarstwach domowych w Lublinie przedstawiono w tabeli

i na wykresie ponize;j.
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Tabela 58 Zuzycie gazu z sieci w gospodarstwach domowych w Lublinie

Rok na 1 mieszkanca na 1 korzystajgcego
[m] [m]

2008 151,0 172,6
2009 150,7 172,3
2010 161,9 184,9
2011 148,7 169,6
2012 148,6 170,6
2013 157,5 182,1
2014 143,2 164,5
2015 145,0 166,5
2016 153,9 176,6
2017 157,8 182,5

Zrédio: GUS, Bank Danych Lokalnych

Wykres 57 Zuzycie gazu z sieci w gospodarstwach domowych w Lublinie
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUS, Bank Danych Lokalnych

Liczbe odbiorcow gazu w Lublinie w latach 2008-2017 przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 59 Liczba odbiorcow gazu w Lublinie w latach 2008-2017

2008

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

93 331

94 324 95 783 97 035 98 631 100 155 102 723 103 580 104 415 105 115

Zrédlo: Opracowanie ,, Aktualizacja zalozen do przyjetego planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze
Gminy Lublin”, Politechnika Lubelska, Lublin 2014 oraz dane pochodzgce od PSG sp. z 0.0.

Zuzycie gazu wykorzystywanego w Lublinie nie przekracza 100 min m® rocznie. Najwigksze zuzycie gazu
wystapito w roku 2010 - 99 858,6 tys. m®, a najmniejsze w roku 2008, tj. 89 071,9 tys. me.
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Najwigkszym odbiorca gazu ziemnego w miescie jest PGE Energia Ciepta S.A. Oddziatl Elektrocieptownia
w Lublinie Wrotkow, dla ktorego dostawca gazu ziemnego jest Operator Systemow Przesytowych, firma
Operator Gazociagdéw Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A.

Tabela 60 Zuzycie gazu przez odbiorcow zlokalizowanych w obrebie Gminy Lublin oraz w bloku parowo-gazowym eksploatowanym przez
PGE Energia Ciepta S.A. Oddzial Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkow

Zuzycie [tys. m%]
Rok
Odbiorcy indywidualni EC Lublin Wrotkow

2008 890719 230 216,3
2009 89 864,7 227 426,6
2010 99 858,6 248 451,4
2011 92 242,5 272 165,9
2012 97 138,3 288 472,0
2013 97 429,7 103 679,0
2014 90 668,6 93 088,8
2015 89176,3 216 451,7
2016 93216,5 256 086,5
2017 97 701,3 237 091,0

Zrédlo: PGNIG, PSG sp. z 0.0.

Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny

Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny dla odbiorcoéw indywidualnych zostata wykonana w oparciu o model
regresji liniowej zuzycia w okreslonym horyzoncie czasowym dla kazdego wariantu rozwoju. Zalozenia do
prognozy zapotrzebowania na gaz ziemny, przyjete dla dwoch wariantow rozwoju dla lat 2019-2033, przedstawia
ponizsza tabela.

Tabela 61 Zalozenia rocznych zmian zuzycia gazu ziemnego dla odbiorcow indywidualnych

Wariant Zalozenia
Wariant zachowawczy Wzrost zuzycia gazu na poziomie trendu z lat 2014-2017.
Wariant optymistyczny Wazrost zuzycia gazu na poziomie trendu z lat 2015-2017.

Zrodlo: Opracowanie wlasne

W latach 2019-2033 prognozuje si¢ wzrost zuzycia gazu ziemnego w Lublinie zgodnie z powyzszymi
zatozeniami. Do wzrostu zapotrzebowania na gaz ziemny moze przyczyni¢ si¢ rzadowy program ,,Czyste
powietrze”, o ktorym jest mowa w rozdz.15 oraz akcja ,,Dofinansowanie nawet do 3000 zt” prowadzona od 2018
r. przez PGNiG Obr6t Detaliczny sp. z 0.0. na wymiang obecnego kotta na paliwo stale na gazowy kociot
kondensacyjny.

W wariancie zachowawczym prognozowany jest wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny na poziomie 2,15%
rocznie, natomiast w wariancie optymistycznym wzrost na poziomie 3,36% rocznie. Prognozowane
zapotrzebowanie na gaz ziemny w latach 2019-2033 przedstawia ponizsza tabela i wykres.

91



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin

na lata 2019-2033

180 000,00

160 000,00

140 000,00

120 000,00

tys. m3

100 000,00

80 000,00

60 000,00

Tabela 62 Prognozowane zuzycie gazu ziemnego w latach 2019-2033

Wariant zachowawczy Wariant optymistyczny

Rok 3 s

[tys. m°] [tys. m’]
2019 98 975,26 101 889,71
2020 101 489,09 106 152,21
2021 104 002,92 110 414,71
2022 106 516,75 114 677,22
2023 109 030,58 118 939,72
2024 111 544,42 123 202,22
2025 114 058,25 127 464,73
2026 116 572,08 131 727,23
2027 119 085,91 135 989,73
2028 121 599,74 140 252,24
2029 124 113,57 144 514,74
2030 126 627,41 148 777,24
2031 129 141,24 153 039,74
2032 131 655,07 157 302,25
2033 134 168,90 161 564,75

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Tabela 63 Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny w latach 2019-2033

Prognoza zapotrzebowania na gaz w latach 2019-2033

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

=@=\Nariant zachowawczy = ==@=\Nariant optymistyczny

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Program inwestycyjny PGE Energia Ciepta S.A. Oddzial Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkow zaktada
budowe kottow gazowo-olejowych o mocy okoto 170 MW:. Szacowane roczne zuzycie gazu ziemnego przez te
kotty wynosi 8700 tys. Nm? (przy zakladanej rocznej produkcji ciepta przez te urzadzenia w wysokosci
300 000 GJ). llos¢ gazu ziemnego potrzebna do pracy kottow spowoduje od 2024 r. wzrost rocznego zuzycia
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tego paliwa przez urzadzenia wytworcze (1. istniejacy blok gazowo-parowy i planowane kotly gazowo-olejowe)
o okoto 3,5% w poréwnaniu do obecnego zuzycia.

Projekt Polityki energetycznej Polski do 2040 r. zaklada zwigkszenie zuzycia gazu w Polsce 1 dywersyfikacje
kierunkoéw jego dostaw. Istniejacy system gazowniczy zaspokaja obecne zapotrzebowanie na gaz ziemny na
terenie Lublina. Istniejace stacje redukcyjno-pomiarowe posiadajg rezerwy przesytowe, ktore w przysztosci wraz
z rozwojem miasta moga zosta¢ wykorzystane do podlaczen nowych odbiorcow z istniejacego budownictwa
1 z terenow rozwojowych.

7.5. Plany w zakresie rozwoju i modernizacji systemow zaopatrzenia W energie
7.5.1. Wytworcy Energii
7.5.1.1. Megatem EC-Lublin Spotka z o.o.

Plany Przedsigbiorstwa to:

1. Budowa bloku energetycznego zasilanego biomasg o mocy 12 MW, i 35 MW.. Spotka posiada, wydane
w 2016 r., pozwolenie na budowg. Blok zasilany bedzie zrgbkami drzewnymi z mozliwosciag stosowania
biomasy pochodzenia rolniczego do 20% strumienia masowego. Zakonczenie inwestycji planowane jest
na 2020 rok, a rozpoczecie eksploatacji w lutym 2021 r. Nowy blok energetyczny pracowac begdzie w
sezonie letnim i zimowym, jako podstawowe Zrodto wytworcze MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0. na
potrzeby cieplne odbiorcow ciepla systemowego w Lublinie.

2. Budowa akumulatora ciepta 12 000 m?, jako uzupeienie bloku opalanego biomasg.

3. Zmiana stosowanego w kottach wodnych WP-70 nr 2 i WP-120 paliwa weglowego na biomasg — pellet
z tuski stonecznika. Spétka posiada decyzj¢ o srodowiskowych uwarunkowaniach wydang w kwietniu
2018 r., wystapita o pozwolenie na budowe. Kociot WP-70 powinien zosta¢ zmodernizowany do konca
2021 r., a kociot WP-120 do konca 2023 r., przy czym Spdtka rozwaza mozliwos$¢ rozbudowy kotta WP-
120 lub zastgpienia go kilkoma mniejszymi jednostkami.

4. MEGATEM EC-Lublin Spétka z o0.0. opracowuje studium, ktérego celem jest otwarcie sieci
cieptownicze;j.

5. MEGATEM EC-Lublin Sp. z o.0. realizuje inwestycje zwigzang z budowa zbiornika o pojemnosci
12.000 m®. W zbiorniku tym gromadzona jest woda opadowa (deszczowka), ktdra po wstepnym
oczyszczeniu przez naturalny filtr biologiczny i przekazaniu do stacji uzdatniania wody bedzie stuzy¢ do
uzupetnienia brakéw w obiegu sieciowym.

Spotka przewiduje, ze po zmodernizowaniu infrastruktury, bedzie dysponowata mocg cieplng 350 MW:.

7.5.1.2. PGE Energia Ciepta S.A. Oddzial Elektrocieptlownia w Lublinie
Wrotkow

W 2015 roku Zarzagd PGE GIEK S.A. zatwierdzit ,,Program inwestycyjny Elektrocieptowni Lublin Wrotkéw”
obejmujgcy dwie strategiczne inwestycje:

1. ,,Budoweg instalacji odsiarczania i odazotowania spalin dla kottow wodnych WP-70 w PGE GIEK S.A.

Oddziat ECL” w celu odtworzenia mocy cieplnej w dwoch kottach wodnych w tacznej wysokosci
162 MW.
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2. ,Budowe bloku opalanego biomasa w PGE GIiEK S.A. Oddziat ECL” w celu wprowadzenia
do eksploatacji nowej jednostki wytworczej o mocy elektrycznej 29 MWe. i mocy cieplnej 45 MW,

W czerweu 2018 r. Zarzad PGE GiEK S.A. zatwierdzit zaktualizowany ,,Program inwestycyjny Elektrocieptowni
Lublin Wrotkow”, ktory zawiera dwa strategiczne zadania rozwojowe Oddziatu:

1. Budowa akumulatora ciepta o pojemnosci do 40 tys. m®; planowany termin przekazania do eksploatacji
czerwiec 2021 r.

2. Budowa szczytowo-rezerwowych kottéw wodnych gazowo-olejowych o tgcznej mocy okoto 170 MWy,
planowany termin przekazania do eksploatacji marzec 2023 r.

Zgodnie z rekomendacja Komitetu Inwestycyjnego GK PGE z dnia 28.06.2018 r. Oddziat Elektrocieplownia
Lublin Wrotkow podjat przygotowania do realizacji ww. zadan.

W stosunku do dotychczasowych planéw inwestycyjnych zostaly podjete decyzje:

» uzyskanie decyzji o ustaleniu warunkow zabudowy dla przedsigwzigcia polegajacego na budowie bloku
opalanego biomasa,

* wstrzymanie dalszych prac w projekcie ,,Budowa bloku opalanego biomasg w PGE GiEK S.A. Oddziat
ECL” do czasu zaistnienia (osobno lub tacznie) istotnych zmian w otoczeniu rynkowym ECL,
regulacjach prawnych oraz zalozeniach makroekonomicznych GK PGE, uzasadniajacych jego realizacje,

» zakonczenie projektu ,,Budowa instalacji odsiarczania i odazotowania spalin dla kotléw wodnych
WP- 70 w PGE GIiEK S.A. Oddziat ECL”.

Zgodnie z informacja Przedsigbiorstwa, po 31 grudnia 2023 roku Oddziat Elektrocieptownia Lublin Wrotkow
bedzie dysponowal mocg cieplng adekwatng do zapotrzebowania odbiorcy okreslonego w umowie wieloletnie;.
Wstepnie przyjeto, ze bedzie to 355 MW¢. Liczba i moc kottéw zostanie dostosowana do potrzeb LPEC S.A.

Podczas remontu kapitalnego turbozespotu gazowego bloku gazowo-parowego, wykonanego w 2018 roku,
dotychczas stosowane topatki turbiny gazowej zastapiono nowym rozwigzaniem producenta, zaprojektowanym
i wykonanym w technologii 3D. Skutkuje to wzrostem sprawnosci turbiny gazowej, co w bezposredni sposob
przektada si¢ na efektywnosc¢ jej pracy poprzez wzrost mocy osiggalnej o okoto 10 MW, a tym samym znaczace
zwigkszenie ekonomiki pracy bloku gazowo-parowego, przy niezmienionym strumieniu paliwa.

7.5.1.3. Migejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0.
w Lublinie

Do 2020 r. Spoétka planuje zrealizowac dziatanie pn. ,,Budowa instalacji fotowoltaicznej do produkcji energii
elektrycznej odnawialnej — 2 MW”.

Po uzyskaniu nowych warunkow przylaczenia, podpisaniu umowy przyltaczeniowej z OSD, oraz uzyskaniu
pozwolenia na budowe, przedsigbiorstwo planuje wytoni¢ wykonawce i przystapic¢ do realizacji przedsigwzigcia
w 2019r.
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7.5.2. Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie przesylaniem lub dystrybucja
ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych

7.5.2.1. Lubelskie Przedsi¢biorstwo Energetyki Cieplnej S.A.

Spotka posiada opracowang ,Strategie rozwoju LPEC S.A. na lata 2017-2021”, zatwierdzona przez
Nadzwyczajne Walne Zgromadzenie Lubelskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej S.A. w dniu 28 kwietnia
2017 roku.

Wg Strategii, gldowne cele obejmuja m.in.:

1. Rozwoj rynku ciepla poprzez nowe przylaczenia w ramach istniejacej lub rozbudowywanej sieci
cieplowniczej o wartosci 66 MW (wzrost rynku ciepla systemowego o 12%) oraz poprawe efektywnosci
pracy sieci poprzez rozszerzenie dostawy ciepla o ciepla wode do obiektoéw mieszkalnych wielorodzinnych
ogrzewanych cieptem systemowym i przytgczanie budynkéw w ramach likwidacji niskiej emisji.

2. Modernizacj¢ sieci cieptowniczych na poziomie gwarantujacym zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego lubelskiego systemu cieplowniczego oraz wysokg sprawno$¢ przesytu ciepla.

3. Pozyskanie dotacji ze sSrodkéw UE na rozwoj i modernizacj¢ lubelskiego systemu cieptowniczego:

*  projekt ,Modernizacja sieci cieplowniczej na terenie Lublina” o koszcie catkowitym 61 min zi,

» projekt ,,Rozbudowa efektywnego systemu cieptowniczego na terenie miasta Lublin” o koszcie
catkowitym 39 min zi,

*  projekt ,,Wymiana wymiennikowych weztow grupowych na indywidualne wezly cieplne wraz
z przebudowa zewnetrznych instalacji odbiorczych, na osiedlach mieszkaniowych z zabudowa
wielorodzinng” o koszcie catkowitym 22 min zt.

4. Realizacje innowacyjnych projektow z obszaru cieptlownictwa m.in.: przesyt chtodu, odnawialne zrodta
energii, ushugi zwigzane z obstuga odbiorcéw oraz kolejne etapy projektéw z zakresu smart grid i smart
metering (tzw. Inteligentne sieci cieptownicze).

5. Utrzymanie stabilnej pozycji ekonomicznej Spotki.

Strategia rozwoju LPEC S.A. na lata 2017 — 2021 zaktada przeznaczenie tacznie 210 min zt na inwestycje
i modernizacj¢ posiadanej infrastruktury, w tym: realizacj¢ 3 projektow dofinansowanych ze $rodkéw Unii
Europejskiej o tacznej wartosci 122 min zt, wdrozenie projektow z zakresu smart grid i smart metering. W ramach
rozbudowy efektywnych sieci cieptowniczych Spotka zaktada powigkszenie dotychczasowego rynku ciepta
systemowego w Lublinie o ok. 12%.

Obecnie LPEC S.A. ma podpisane umowy na dofinansowanie wszystkich planowanych w strategii projektow.
Inwestycje beda dofinansowane w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko.

Projekt ,,Modernizacja sieci cieplowniczej na terenie miasta Lublin” obejmuje wymiane 23 km sieci
wybudowanych w latach 1970-1990, ktére wymagaja modernizacji z uwagi na poprawe bezpieczenstwa dostaw
1 rosnacy popyt na cieplo systemowe. Inwestycje beda dotyczy¢ strategicznych rurociaggdéw zasilajacych
dzielnice: Czuby, Konstantynéw, Czechow, Srodmiescie, Rury, Kalinowszczyzna, Rudnik, Felin, Bronowice,
Hajdoéw-Zadgbie. Celem projektu jest zmniejszenie strat ciepla powstajacych w procesie przesytania
i dystrybucji ciepta oraz tym samym zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej oraz emisji gazow cieplarnianych.

Zaktadane rezultaty to:

* wymiana 23 km sieci cieptowniczych,
* ograniczenie strat na przesyle i dystrybucji ciepla oszacowane na poziomie 87 108 GJ/rok,
* zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej oszacowane na poziomie 27 875 GJ/rok,
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* spadek emisji gazow cieplarnianych (CO2) w ilosci 7 788 Mg/rok,
* zmniejszenie emisji pytow o 4,14 Mg rocznie.

Projekt ,,Przebudowa wezlow grupowych na trenie miasta Lublin” zaktada wymiane 10 istniejacych weztow
grupowych na 183 indywidualne wezty cieplne w dzielnicach: Czechow, Czuby, Kalinowszczyzna i Wrotkow.
Ponadto wybudowane zostanie 11,4 km sieci cieptowniczej preizolowanej, wyposazonej w system alarmowy
sygnalizacji stanow awaryjnych. Nowo wybudowana sie¢ zastapi stare sieci niskoparametrowe o tacznej dtugosci
13,4 km. Celem projektu jest zmniejszenie strat ciepta powstajacych w procesie przesytania i dystrybucji ciepta
1 tym samym zmniejszenie zuzycia energii koncowej oraz emisji gazow cieplarnianych.

Zaktadane rezultaty to:

» dlugos$¢ zmodernizowanej sieci cieplowniczej 13,38 km,

* liczba zainstalowanych indywidualnych weztow cieplnych 183 szt.,
* spadek emisji gazow cieplarnianych (CO2) 0 3147 Mg/rok,

* zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej o 11 221 GJ/rok,

* spadek emisji pytow o 1,4 Mg/rok.

Lubelskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A., w swoich planach rozwoju uwzglednia kierunki rozwoju
miasta okre§lone w ,,Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego miasta Lublin” oraz
miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego.

Obszary rozwojowe z punktu widzenia dostaw ciepta przez LPEC S.A. to tereny przewidziane pod budownictwo
mieszkaniowe:

* 0s. Weglinek - Dzielnica Weglin Poludniowy,

«  0s. Natkowskich — Dzielnica Wrotkow,

» 0s. Jagiellonskie - Dzielnica Felin,

* rejon ulicy Droga Meczennikow Majdanka — Dzielnica Kosminek,
« 0S. Rudnik — Dzielnica Ponikwoda,

* 0S. Botanik — Dzielnica Czechow Potnocy i Dzielnica Stawin,

* teren dawnej zajezdni MPK Helendéw — Dzielnica Konstantynow.

Plany dotyczace rozwoju sieci LPEC S.A. realizuje w ramach projektu inwestycyjnego ,,Rozbudowa
efektywnego systemu cieptowniczego na terenie miasta Lublin”, ktéry obejmuje budowe nowych sieci
cieplowniczych w dzielnicach: Wrotkéw, Czechow Potnocny, Ponikwoda, Felin, Kosminek, Bronowice, Weglin
Poludniowy, Dziesigta, Srodmiescie. Planowana rozbudowa sieci cieptowniczej obejmuje ok. 21 km rur.
Wszystkie zadania planowane sg do wykonania w technologii rur preizolowanych. Celem projektu jest pokrycie
dodatkowego zapotrzebowania na cieplo uzytkowe na terenie miasta Lublin za pomoca energii cieplnej powstalej
w procesie wysokosprawnej kogeneracji i tym samym unikni¢cie nadmiernego zuzycia energii pierwotnej oraz
emisji gazow cieplarnianych.

Zaktadane rezultaty to:

*  dlugos$¢ wybudowane;j sieci cieptowniczej 21,070 km,
*  zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej 142 043 Gl/rok,
*  szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych (CO2) 6028 Mg/rok.

Schematy rozbudowy sieci cieplowniczej w poszczegolnych rejonach zostaty przedstawione w zatgcznikach do
Zatozen.
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7.5.2.2. Megatem EC-Lublin Spétka z o.o0.

Spotka planuje modernizacje odcinka magistrali cieptowniczej DN500 o dtugo$ci ok. 1000 mb, od zrddta komory
KWP-1, polegajaca na zwigkszeniu srednicy do DN800/700. Celem modernizacji jest zwigkszenie mozliwosci
wyprowadzenia mocy ze zrodta.

7.5.2.3. Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

Planowane zamierzenia inwestycyjne w sieci przesylowe, ktore beda mialy wplyw na poprawe warunkow
zaopatrzenia Gminy Lublin w energi¢ elektryczna to:

* budowa linii 400 kV Chetlm-Lublin Systemowa (czasowo przewidziana do pracy na napieciu 220 kV),

* rozbudowa stacji 400/110 kV Lublin Systemowa (dla wprowadzenia nowej linii 400 kV Chetm-Lublin
Systemowa),

* rozbudowa stacji 400/110 kV Lublin Systemowa dla przytaczenia bloku Elektrocieptowni Le¢czna (tylko
w przypadku realizacji bloku przez inwestora),

« modernizacja linii 220 kV Abramowice-Putawy (wymiana przewodu odgromowego OPGW oraz w celu
dostosowania do zwigkszonych przesytow mocy).

Powyzsze zamierzenia zostaly zawarte w ,,Planie rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysziego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna na lata 2018-2027”, uzgodnionym z Prezesem Urzedu Regulacji
Energetyki - pismo DRE.WPR.4310.16.34.2018.2019.L.M z dnia 25 lutego 2019 .
Ponizej przedstawiono przebieg sieci elektroenergetycznych w rejonie potudniowo-wschodniej Polski
uwzgledniajacy istniejace i planowane sieci.
Rysunek 16 Plan fragmentu sieci elektroenergetycznych najwyzszych napieé

Plan fragmentu sieci elektroenergetycznej najwyzszych napiec

=
m) —®cim sTW

DoB

linia elek ma 750 kV Ho- stacje elek yane przy
—————— linia elektroenergetyczna 400 kV @ ® © © O stade elektroenergetyczne rozdzielcze

linia elektroenergetyczna 220 kV Koz stacja bedaca whasnoscia OSP
oomoooo liniaelektroenergetyczna 400 kV w budowie PPD stacja dzielona

--------- linia planowana na 400 kY, a pracujgca na 220 kV pur stadja nie bedzie whasnosda OSP

Zrédlo: https://chelm-lublin.pl/#ps-o-inwestycji
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7.5.2.4. Polska Grupa Energetyczna Dystrybucja S.A.

PGE Dystrybucja S.A. do roku 2024 planuje budowe stacji transformatorowych 100kV/SN (GPZ Brzegowa,
GPZ Weglinek), a w dalszej perspektywie budowe dwoch kolejnych stacji WN/SN wraz z liniami 110 kV
zasilajacymi te stacje. W ,,Planie rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na
energi¢ na lata 2017-2022”, Przedsi¢biorstwo uwzglednito takze inwestycje zwigzane z modernizacjg sieci
W poszczegblnych dzielnicach Lublina, przebudowe linii 110 kV relacji Abramowice-Swidnik oraz przebudowe
2 rozdzielni. W zakresie inwestycji zwigzanych z przytaczaniem nowych odbiorcow, plany obejmujg budowe
nowych przytaczy nN, stacji transformatorowych wnetrzowych SN/nN, linii kablowych SN i linii kablowych nN.

7.5.2.5. Towarzystwo Inwestycyjne ,,Elektrownia — Wschod” S.A.

OSD Towarzystwo Inwestycyjne ,,Elektrownia-Wschod” S.A. posiada opracowany w sierpniu 2017 roku ,,Plan
rozwoju na lata 2017-2021 w zakresie zaspokojenia obecnego i przyszlego zapotrzebowania na energi¢
elektryczng”.

Podstawowym zalozeniem Planu rozwoju jest:

* W pierwszym etapie, zakonczenie w perspektywie 2019 r. modernizacji istniejagcego majatku sieciowego,
aby osiggna¢ standardy i wymogi stawiane Inteligentnym Sieciom Energetycznym — Smart Grids,

* w drugim etapie 2020-2021, w uzgodnieniu z samorzadem miasta Lublin, dostosowaé rozwdj sieci
elektroenergetycznych do nagtego i dynamicznego wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, w
tym energi¢ z odnawialnych Zrodet — nowi odbiorcy. Dziatania te majg by¢ skorelowane ze strategia
rozwoju miasta dla obszarow: Dzielnica Bronowice — obreb 19 Majdan Tatarski i Dzielnica Felin — obrgb
12 Felin, obreb 19 Majdan Tatarski, obreb 44 Zadebie I

Program inwestycyjny obejmuje dziatania:

*  Wymiana wyeksploatowanych podrozdzielni oddzialowych 6 kV realizowana poprzez dostawe
kompletnych rozdzielni 15 kV wyposazonej w Elektroniczng Automatyke Zabezpieczajaca (EAZ) oraz
telemechanike;

« wymiana wyeksploatowanych linii kablowych Sredniego Napiecia realizowana poprzez uktadanie
nowych kabli XRUHAKXS 12/20 kV;

« wymiana wyeksploatowanych transformatorow 110 kV/SN — transformatory mocy 110 kV/15 kV/6 kV
0 mocy 25/16/16 MVA,;

» budowa nowych stacji GPZ 110/SN (2019-202x), rozdzielni SN, stacji transformatorowych SN/nN, linii
kablowych SN i nN.

Przewidywany sposob inwestowania to $rodki wiasne, kredyty komercyjne, dotacje unijne.
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7.5.2.6. PKP Energetyka S.A.

Udostepnione przez PKP Energetyka S.A. plany rozwoju, obejmujace teren Gminy Lublin, przedstawia ponizsze
zestawienie.

Tabela 64 Zestawienie planéw rozwojowych PKP Energetyka S.A.

Zadania inwestycyjne zwiazane ze wzrostem zapotrzebowania na moc i energi¢ PKP Energetyka S.A.
Swietokrzyskiego Rejonu Dystrybucji na terenie Gminy Lublin
L.p. Rok
Nazwa Moc rozpoczecia Zakres rzeczowy
podmiotu/ Zadania | Lokalizacja | przylaczeniowa inwestycji (opis)
inwestycyjnego [MW] i plan. rok
zakonczenia
Budowa nowej rozdzielni 3kV
DC, budowa nowych linii

Szlak zasilajacych, budowa rozdzielni

Lublin- nn RS i RZ, budowa budynku PT
1. | Modernizacja linii nr 7 Pilawa — 6,00 2017 -2019 Lublin, zabudowa zespotow

budowa PT z trafo, budowa linii zasilaczy,

Lublin kabli powrotnych, wiaczenie do
zdalnego sterowania urzadzen do

NC Lublin.

Zrédlo: PKP Energetyka S.A.

Dodatkowo, na wniosek PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego obszaru potozonego w rejonie ulicy Krochmalnej i linii kolejowej zarezerwowano teren pod
budowe podstacji trakcyjnej 110 kV.

7.5.2.7. Operator Gazociagow Przesytlowych GAZ — SYSTEM S.A.

Uzgodniony z Prezesem Urzad Regulacji Energetyki ,,Plan Rozwoju GAZ-SYSTEM S.A. w zakresie
zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe na lata 2014-2024” nie zaktada
rozbudowy systemu przesytowego na terenie Gminy Lublin.

W przypadku pojawienia si¢ nowych odbiorcéw gazu z sieci gazowej wysokiego ci$nienia, warunki przylaczenia
i odbioru gazu bedg uzgadnianie miedzy stronami.

7.2.2.8. Polska Spotka Gazownictwa spotka z o.o.

Spotka posiada uzgodniony z Prezesem URE Plan Rozwoju Polskiej Spotki Gazownictwa na lata 2018-2022.

W zakresie Planu Rozwoju na terenie miasta Lublin, na lata 2018-2020 przewidziane sa inwestycje
z zakresu modernizacji i rozbudowy sieci gazowych i stacji:

* przebudowa sieci gazowej n/c wraz z przytaczami przy ul. Krancowej w Lublinie,

» przebudowa sieci gazowej w/c przy ul. Abramowickiej w Lublinie,

» przebudowa sieci gazowej w/c w Lublinie, ul. Gtuska,

*  przebudowa sieci gazowej s/c wraz z przytaczami w ul. Aleja R6z i Jasinskiego w Lublinie,

« przebudowa SRP 11 Q=1 250 Nm?*/h, Lublin, ul. Roztocze,

* przebudowa sieci gazowej n/c i $r/c, Lublin, Al. Ractawickie oraz ul. Sowinskiego,

* przebudowa sieci gazowej $r/c, Lublin, ul. Bohateréw Monte Cassino,

» przebudowa sieci gazowej $r/c, Lublin, ul. Wertera,

» przebudowa sieci gazowej n/c, Lublin, ul. Rzeckiego,
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przebudowa sieci gazowej $r/c, Lublin, al. Witosa od uktadu zasuw ul. Grabskiego 25A i al

do wysokosci gtdwnej stacji gazowej na Felinie,

przebudowa sieci gazowej $r/c, Lublin, ul. Zelazowej Woli/Zywnego,

przebudowa sieci gazowej $r/c, Lublin, ulice Bazylianowka, Wiktoryn, Sw. Magdaleny,
przebudowa sieci gazowej n/c, Lublin, ul. Irydiona,

przebudowa sieci gazowej n/c, Lublin, ul. Popietuszki,

przebudowa sieci gazowej n/c, Lublin, ul. Puchacza od ul. Lotniczej do ul. Krancowej,
przebudowa sieci gazowej n/c, Lublin, ul. Balladyny,

przebudowa sieci gazowej $r/c, Lublin, al. Krasnicka przy ul. Judyma,

przebudowa sieci gazowej §r/c wraz z przylaczami w ul. Poli Gojawiczynskiej w Lublinie,
przebudowa sieci gazowej $r/c wraz z przytaczami w ul. Tulipanowa w Lublinie,
przebudowa sieci gazowej $r/c wraz z przytaczami w ul. Szwejka w Lublinie,
przebudowa sieci gazowej $r/c ul. Pogodna/Grabskiego w Lublinie,

przebudowa sieci gazowej $r/c, Lublin, ul. Strzelecka,

przebudowa SRP I,, WROTKOW” Q=30 000 Nm®h w Lublinie przy ul. Diamentowej.

Przebudowy sieci gazowej zwigzane sa:

. Witosa,

ze zmiang trasy przebiegu gazociagu, przy zachowaniu jej srednicy - przesuniecie z drogi w pas zieleni,

z wymiang gazociggow stalowych na gazociagi z PE z zachowaniem rownowaznej §rednicy gazociagu,

Z pogarszajacymi si¢ parametrami technicznymi gazociggdéw - nieszczelnosci lub awarie,
z usunieciem kolizji z nowoprojektowang infrastruktura — np. budynki, ciagi drogowe.

8. Koszt energii

8.1. Energia cieplna

W ponizszej tabeli przedstawiono prognozowane zuzycie ciepta oraz przewidywane wartosci cen na lata
2019-2033 na terenie Lublina na podstawie danych o sprzedazy energii cieplnej w latach 2012-2018 uzyskanych
od LPEC S.A. w wariancie optymistycznym oraz w wariancie zachowawczym. Prognozowana cena za przesyt
ustalona zostata na podstawie Taryfy dla ciepta na 2019 rok oraz wykorzystujac 2% wzrost cen ciepta zgodnie
ze ,,Strategig rozwoju LPEC S.A.” dla lat 2020-2033. Prognozowanie cen za produkcje uwzglednia 5% wzrost

na podstawie zatozen ze ,,Strategii rozwoju LPEC S.A.” dla 2019 roku oraz regresj¢ liniowg na podstawie lat

2013-2019 dla wyliczen na lata 2020-2033. Prognozowane koszty [zl brutto] dla obu wariantéw zaprezentowano
przy wykorzystaniu jednostkowej ceny ciepta [zt netto/GJ].

Tabela 65 Prognozowany koszt energii cieplnej na lata 2019-2033 na terenie Gminy Lublin

Zuzycie - Zuzycie - Cena Cena Jednostkowa | Laczny keszt | Eaczny koszt

wariant wariant netto netto za cena netto brutto - brutto -

Rok | optymistyczny | zachowawczy za produkcje ciepla wariant wariant
przesyl optymistyczny | zachowawczy

[GJ] [GJ] [zV/GJ] [zV/GJ] [21/GJ] [21] [21]

2019 4057 139 3975 257 18,14 40,82 58,96 294 226 990 288 288 818
2020 4064 095 3911772 18,50 42,36 60,86 304 229 198 292 826 646
2021 4071050 3862779 18,87 43,68 62,55 313 212 364 297 188 697
2022 4078 006 3885 342 19,25 44,99 64,24 322 224 447 307 001 075
2023 4084 961 3879031 19,64 46,30 65,94 331315691 314 613 464
2024 4091917 3880 166 20,03 47,62 67,65 340 486 354 322 866 673
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Zuzycie - Zuzycie - Cena Cena Jednostkowa | Laczny koszt | Laczny koszt

wariant wariant netto netto za cena netto brutto - brutto -

Rok | optymistyczny | zachowawczy za produkcje ciepla wariant wariant
przesyl optymistyczny | zachowawczy

[GJ] [GJ] [2/GJ] [2/GJ] [z21/GJ] [z1] [21]

2025 4098 872 3884 094 20,43 48,93 69,36 349 686 276 331362 935
2026 4105828 3891 258 20,84 50,24 71,08 358 965 958 340 206 461
2027 4112783 3900 849 21,26 51,56 72,82 368 376 245 349 393584
2028 4119739 3911932 21,69 52,87 74,56 377 816 305 358 758 589
2029 4126 694 3924 499 22,12 54,18 76,30 387 286 137 368 310 307
2030 4133650 3938 225 22,56 55,50 78,06 396 887 428 378 123 948
2031 4140 605 3952 857 23,01 56,81 79,82 406 518 835 388 085 966
2032 4147 561 3968 312 23,47 58,13 81,60 416 282 386 398 291 539
2033 4154516 3984 452 23,94 59,44 83,38 426 076 393 408 635 038

Zrédio:

- Opracowanie wlasne na podstawie danych LPEC S.A.

8.2. Energia elektryczna

W oparciu o dane uzyskane z PGE Dystrybucja S.A. oraz TIEW S.A. w tabeli 66 przedstawiono zuzycie energii
elektrycznej w podziale na grupy taryfowe za lata 2008-2018. Na wykresie ponizej przedstawiono prognoze
zuzycia na lata 2019-2033.

Tabela 66 Zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Lublin w podziale na grupy taryfowe w latach 2008-2018

Grupa taryfowa | Grupa taryfowa | Grupa taryfowa | Grupa taryfowa | Grupa taryfowa Ogotem
Rok A B C G R
[KWh] [kKWh] [kKWh] [KWh] [kKWh] [kWh]
2008 14 852 676 298 350 383 248 582 583 249 931 382 152 650 811869674
2009 11 586 503 296 926 327 247 828 773 250 559 946 185073 807 086 622
2010 23022 561 315763 324 254 596 803 259 144 771 194 653 852 722 112
2011 20 706 578 328 475 165 260 612 646 257 474 677 201 469 867 470 535
2012 20 362 477 337 305 770 276 139 447 256 120 268 205 448 890 133 410
2013 34 330 864 339 770 304 268 098 011 257 177 765 150 078 899 527 022
2014 27 413 859 379 610 783 295 396 615 253 611553 187 070 956 219 880
2015 33019313 422 126 474 267 524 331 254 571703 188 644 977 430 464
2016 29212553 449 649 300 295 212 206 253 424 611 190 217 1 027 688 887
2017 24 765 920 459 078 180 295 073 540 257 567 800 191 791 1036 677 231
2018 26 259 843 480 520 842 295 858 480 257 584 643 73 655 1 060 297 463

Zrédlo: PGE Dystrybucja S.A., TIEW S.A.

W ponizszej tabeli, wykorzystujac analize regresji liniowej, przedstawiono prognoze zuzycia energii elektrycznej
na lata 2019-2033 na terenie Gminy Lublin w dwoch wariantach. Przewidywana ceng sprzedazy energii
elektrycznej wyliczono na podstawie $rednich cen sprzedazy na rynku konkurencyjnym [zt/MWh] oglaszanych
przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki za lata 2017-2018.

Przewidywana $rednia cena sprzedazy energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym oszacowana zostata dla
roku 2019, jako $rednia z prognozy na trzy kwartaty 2019 r. wedlug indeksu BASE Towarowej Gietdy Energii
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(stan na dzien 12.02.2019). Dla lat 2020-2033 ceny obliczono przyjmujac 4,95% $rednioroczny wskaznik
wzrostu $rednich cen oglaszanych przez Prezesa URE miedzy 2014 a 2018 rokiem. Jednostkowa cena energii
sprzedawanej do odbiorcow koncowych zostata oszacowana na podstawie procentowego udziatu energii czarnej
w jednostkowych kosztach energii elektrycznej sprzedawanej w przedsigbiorstwach obrotu w latach 2015-2016
(przyjeto s$rednia 76,16%). Prognozowany koszt zuzycia energii elektrycznej w latach 2019-2033 w obu
wariantach wyliczono przy zatozeniu $rednio 49,38% (na podstawie danych UM Lublin) udziatu dystrybucji
W rocznych kosztach catkowitych. Procentowy udziat dystrybucji wyliczono na podstawie danych dla punktéw
poboru energii UM Lublin w 2018 roku.

Tabela 67 Prognozowane zuzycie oraz koszty energii elektrycznej w latach 2019-2033 na terenie Gminy Lublin

Zuzycie - Zuzycie - Przewidywana | Przewidywana | Prognozowany | Prognozowany
wariant wariant srednia cena jednostkowa koszt brutto koszt brutto
zachowawczy | optymistyczny | netto sprzedazy cena netto zakupu zakupu
Rok ee na rynku energii dla z dystrybucja - | z dystrybucjg -
konkurencyjnym odbiorcow wariant wariant
konicowych zachowawczy optymistyczny
[MWh] [MWh] [zZ/MWh] [zZ/MWh] [z1] [z1]
2019 | 1074 163,10 1102 521,76 271,29 356,23 929 781 319,00 | 954 328 199,00
2020 | 1090 467,38 1133 821,26 284,72 373,86 990 619 172,00 | 1 030 003 371,00
2021 | 1106 771,67 1165 120,77 298,81 392,36 | 1055171 885,00 | 1110800 639,00
2022 | 1123075,95 1196 420,27 313,60 411,78 | 1123719 356,00 | 1197 105 694,00
2023 | 1139380,24 1227 719,78 329,12 432,16 | 1196 461 794,00 | 1289 227 037,00
2024 | 1155684,52 1259 019,28 345,41 453,55 | 1273 650 184,00 | 1387 532 765,00
2025 | 1171988,81 1290 318,79 362,51 476,01 | 1 355566 433,00 | 1492 431 348,00
2026 | 1188293,09 1321 618,29 380,45 499,56 | 1442 431000,00 | 1604 270 198,00
2027 | 1204597,38 1352 917,80 399,28 524,29 | 1534612 324,00 | 1723567 031,00
2028 | 1220901,66 1384 217,30 419,04 550,23 | 1632 322 848,00 | 1850 672 826,00
2029 | 1237 205,95 1415 516,81 439,78 577,47 | 1736 023 339,00 | 1986 225 672,00
2030 | 1253510,23 1446 816,31 461,55 606,05 | 1845943 631,00 | 2 130 609 937,00
2031 | 126981452 1478 115,82 484,40 636,06 | 1962543 243,00 | 2 284 480 268,00
2032 | 1286 118,80 1509 415,32 508,38 667,54 | 2086 119 248,00 | 2 448 312 202,00
2033 | 1302423,09 1540 714,83 533,54 700,58 | 2217 129 595,00 | 2 622 776 326,00

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Regulacji Energetyki, Towarzystwa Obrotu Energiq

8.3. Gaz ziemny

W 2016 r. mialy miejsce zasadnicze zmiany przepisow dotyczacych zakresu ingerencji panstwa w swobode
dziatalno$ci gospodarczej, w sferze tzw. ,,obowigzku taryfowego”, ktore okreslity sciezke dochodzenia do pelnej
liberalizacji rynku gazu.

W mysl postanowien art. 62b ustawy z 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne, wraz z poczatkiem 2017 r.
rozpoczeto si¢ stopniowe znoszenie obowigzku — spoczywajacego na przedsiebiorstwach energetycznych
prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza w zakresie obrotu paliwami gazowymi — ustalania i przedktadania
Prezesowi URE do zatwierdzenia taryf dla paliw gazowych.

Od 1 stycznia 2017 r. obowigzek przedtozenia do zatwierdzenia taryf nie dotyczy sprzedazy paliw gazowych
odbiorcom hurtowym oraz odbiorcom koncowym, ktorzy dokonuja ich zakupu: 1) w punkcie wirtualnym,
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2) w postaci skroplonego gazu ziemnego (LNG) lub spr¢zonego gazu ziemnego (CNG) oraz 3) w trybie
przetargdw, aukcji lub zamowien publicznych i fakt ten znalazt odzwierciedlenie w taryfach zatwierdzanych
w grudniu 2016 r. Od 1 pazdziernika wskazanego roku uwolnione zostaja ceny paliw gazowych sprzedawanych
pozostatym grupom odbiorcow koncowych z wyjatkiem odbiorcéw w gospodarstwach domowych, dla ktorych
obowigzek taryfowy bedzie istnial do konica 2023 r. Jednak brak na dzief dzisiejszy danych, na podstawie ktorych
mozna prognozowa¢ wplyw ww. zmian na ksztalttowanie si¢ jednostkowych cen sprzedazy gazu odbiorcom
koncowym.

Na podstawie danych uzyskanych z Polskiej Spotki Gazownictwa sp. z 0.0. dotyczacych zuzycia gazu ziemnego
wysokometanowego dla Gminy Lublin w latach 2014-2017 oraz informacji o wspotczynniku konwersji dla
Obszaru Rozliczeniowego Ciepta Spalania miasta Lublin (przyjeto $rednig z lat 2015-2018: 11,265), w ponizszej
tabeli, wykorzystujac regresje liniowa, przedstawiono trend zuzycia gazu ziemnego wysokometanowego na lata
2019-2033 w dwoch wariantach. Prognozujac cen¢ za zakup gazu ziemnego wysokometanowego [gr/kWh]
wykorzystano regresje liniowa dla $redniorocznych stawek za paliwa gazowe wskazane w Taryfach PGNIiG
Obrot Detaliczny sp. z 0.0. Nr 1 — Nr 5 w zakresie obrotu paliwami gazowymi oraz cennikach PGNiG Obrot
Detaliczny sp. z o.0. ,,Gaz dla Biznesu” Nr 1 — Nr 2. Prognozowany koszt zuzycia gazu ziemnego
wysokometanowego w latach 2019-2033 w obu wariantach wyliczono przy zatozeniu $rednio 28,89%
(na podstawie danych UM Lublin) udziatu dystrybucji w rocznych kosztach catkowitych.

Tabela 68 Prognozowane zuzycie oraz koszt gazu ziemnego wysokometanowego W latach 2019-2033 na terenie Gminy Lublin

Zuzycie - wariant | Zuzycie - wariant | Cena netto Prognozowany koszt Prognozowany koszt
zachowawczy optymistyczny za zakup brutto zakupu brutto zakupu
Rok Z dystrybucja - z dystrybugjq -
wariant zachowawczy | wariant optymistyczny
[kWh] [kWh] [gr/ikwh] [21] [z1]
2019 1143 275 083,25 1195805 175,11 10,88 215 156 300 225 042 092
2020 1171593 586,60 1243 822 462,91 11,28 228591732 242 684 438
2021 1199 912 089,95 1291 839 750,71 11,69 242 626 578 261 214 685
2022 1228 230 593,30 1339 857 038,51 12,10 257 063 084 280 425992
2023 1 256 549 096,66 1387 874 326,31 12,50 271683903 300078 298
2024 1284 867 600,01 1435891 614,11 12,91 286 918 831 320 643 422
2025 1313186 103,36 1483908 901,91 13,32 302 555 419 341 889 606
2026 1341504 606,71 1531 926 189,71 13,73 318 593 667 363 816 851
2027 1369 823 110,07 1579943 477,51 14,13 334 796 634 386 151 872
2028 1398 141 613,42 1627 960 765,31 14,54 351 633 304 409 432 934
2029 1426 460 116,77 1675978 053,11 14,95 368 871 634 433 395 056
2030 1454 778 620,12 1723995 340,91 15,36 386 511 623 458 038 239
2031 1483 097 123,48 1772012 628,71 15,76 404 296 739 483 055 975
2032 1511 415 626,83 1820029 916,51 16,17 422 735 150 509 052 974
2033 1539 734 130,18 1868 047 204,31 16,58 441 575 222 535731034

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych PGNiG Obrét Detaliczny sp. z o.0., Polska Spétka Gazownictwa sp. z o.o.
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8.4. Paliwa ptynne

Do analizy paliw ptynnych wzigto pod uwagg benzyng bezotowiowsa 95 i 98 oraz gaz ptynny propan-butan (LPG).
Produkcja paliw ciektych w procesie przerobu ropy naftowej prowadzona jest gtownie w rafineriach nalezacych
do Polskiego Koncernu Naftowego ORLEN S.A. oraz Grupy Lotos S.A. Niezmiennie podstawowe zrodto dostaw
ropy naftowej stanowi Rosja. Jedynie nieznaczne jej ilosci pochodzg z krajow arabskich oraz ze zt6z krajowych.

Ceny paliw ciektych nie podlegaja regulacji Prezesa URE. Sg one wyznaczane na zasadach rynkowych —
zasadniczo uzaleznione sg od cen ropy naftowej na rynkach §wiatowych, wysokosci stawek podatku akcyzowego
1 optaty paliwowej, a takze od kursu USD oraz euro.

Ceny paliw w Polsce ustalane sg przez producentow na podstawie uwarunkowan rynkowych sterowanych
zjawiskami zachodzacymi na §wiatowych rynkach produktow naftowych, stanem gospodarki polskiej i polityki
fiskalnej panstwa.

Na wysoko$¢ cen detalicznych paliw wptywaja przede wszystkim:

— podatki i optaty naktadane na paliwa,

— cenaropy naftowej oraz gotowych produktow na $wiatowych gietdach,
— kurs dolara,

— warunki na rynku krajowym ksztattowane przez konkurencje.

Na ponizszym wykresie, na podstawie danych z lat 2008-2017, zaprezentowano prognoz¢ zuzycia benzyny
silnikowej bezotowiowej na terenie Gminy Lublin w latach 2018-2033.

Wykres 58 Prognozowane zuzycie benzyny silnikowej bezotowiowej na lata 2018-2033 na terenie Gminy Lublin
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Zrédio: Opracowanie wlasne

Na podstawie informacji z archiwum cen za lata 2008-2018, zawartych na stronach internetowych Grupy LOTOS
oraz Grupy ORLEN, dotyczacych benzyny bezotowiowej Pb 95 oraz Pb 98, wyliczono $rednioroczng ceng za
litr. Przy wykorzystaniu wyznaczonej $redniej w ponizszej tabeli przedstawiono prognozowane koszty zuzytej
benzyny bezotowiowej na lata 2019-2033.
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Tabela 69 Prognozowane zuzycie oraz koszt benzyny silnikowej bezotowiowej w latach 2019-2033 na terenie Gminy Lublin

Prognozowane zuzycie Srednia cena Pb 95 i Pb 98 Prognozowany koszt
Rok benzyny si[nikoyvej + akcyza z VAT brutto
bezolowiowej
[litr] [z1/litr] [z1]

2019 101 190 963,20 4,94 499 883 358
2020 99 360 777,20 4,98 494 816 671
2021 97 530 591,20 5,02 489 603 568
2022 95 700 405,20 5,06 484 244 050
2023 93 870 219,20 5,10 478 738 118
2024 92 040 033,20 5,15 474 006 171
2025 90 209 847,20 5,19 468 189 107
2026 88 379 661,20 5,23 462 225 628
2027 86 549 475,20 5,27 456 115734
2028 84 719 289,20 5,31 449 859 426
2029 82 889 103,20 5,35 443 456 702
2030 81 058 917,20 5,39 436 907 564
2031 79 228 731,20 5,43 430 212 010
2032 77 398 545,20 5,47 423 370 042
2033 75 568 359,20 5,51 416 381 659

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych PKN Orlen S.A., Grupa Lotos S.A.

Ponizej, na podstawie danych z lat 2008-2016 z Urzedu Marszatkowskiego w Lublinie, przedstawiono
prognozowane zuzycie gazu ptynnego propan-butan (LPG) na lata 2019-2033. Na podstawie danych o érednich
cenach gazu plynnego propan-butan dla wojewodztwa lubelskiego za lata 2015-2018 (strona internetowa
www.autocentrum.pl) sporzadzono prognoze cen oraz kosztow zuzycia dla lat 2019-2033.

Tabela 70 Prognozowane zuzycie oraz koszt gazu plynnego propan-butan (LPG) w latach 2019-2033 na terenie Gminy Lublin

Prognozowane zuzycie gazu Srednia cena brutto gazu Prognozowany koszt brutto

Rok plynnego propan-butan plynnego propan-butan (LPG)
(LPG)
[litr] [z/litr] [z1]

2019 45 394 922,80 2,27 103 046 475
2020 46 312 567,02 2,39 110 687 035
2021 47 230 211,25 2,50 118 075 528
2022 48 147 855,47 2,62 126 147 381
2023 49 065 499,70 2,74 134 439 469
2024 49 983 143,92 2,86 142 951 792
2025 50 900 788,15 2,97 151 175 341
2026 51 818 432,37 3,09 160 118 956
2027 52 736 076,60 3,21 169 282 806
2028 53 653 720,82 3,33 178 666 890
2029 54 571 365,05 3,44 187 725 495
2030 55 489 009,27 3,56 197 540 873
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Prognozowane zuzycie gazu Srednia cena brutto gazu Prognozowany koszt brutto
plynnego propan-butan plynnego propan-butan (LPG)
Rok
(LPG)
[litr] [z¥/litr] [z1]

2031 56 406 653,50 3,68 207 576 485
2032 57 324 297,72 3,80 217 832 331
2033 58 241 941,94 3,91 227 725993

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Marszatkowskiego w Lublinie, www.autocentrum.pl

8.5. Energia z odnawialnych Zrddet energii

W przypadku wigkszosci instalacji zdefiniowanych w ustawie z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach
energii (Dz. U. z 2018 r. poz. 1269, z pozn. zm.) jako odnawialne zZrodta energii, nie mozna w sposob
jednoznaczny dokona¢ wyceny kosztéw paliwa.

Dla instalacji, ktorych Zrodtem jest energia wiatru, energia promieniowania stonecznego czy hydroenergia,
nie ma bezposrednich kosztoéw wytwarzania energii. W przypadku energii aerotermalnej, energii geotermalnej
i hydrotermalnej wystepuja dodatkowe naklady energetyczne zwigzane z pracg urzadzen pomocniczych
(tj. pompy, napedy, dodatkowe Zrodta szczytowe), a dla instalacji generujgcych energi¢ otrzymywang z biomasy,
biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynéw konieczne jest doliczenie kosztéw ,,substratu” stanowigcego wsad
energetyczny.

W zestawieniu tabelarycznym ponizej podano koszt, ktory zawsze bedzie wystepowat, niezaleznie od rodzaju
instalacji. Jest to usredniona warto$¢ naktadow inwestycyjnych na budowe instalacji, w zaleznosci od jej rodzaju
i zakresu mocy, w przeliczeniu na 1 MW mocy zainstalowanej.

Tabela 71 Wartos¢ naktadow inwestycyjnych na budowe instalacji, w zaleznosci od jej rodzaju i zakresu mocy

Moc Naklady inwestycyjne
[MW] [mln zZVMW)]
<04 6,3
energia fotowoltaiczna 0,4-1 5,0
>1 4,7
) <05 5,2
kolektory termiczne
>0,5 2,6
0,25 'l 612
energia wiatru 1-5 6,4
>5 55
geotermalna 6,5 4-6
<0,2 1,7
0,2-0,5 1,4
biomasa
05-5 1,0
>5 2,0
0,05-0,2 35
biogaz z oczyszczalni $ciekow 0,2-0,5 2,6
>0,5 2,6
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Moc Naklady inwestycyjne
[MW] [mln zZt/MW)]
) 0,1-0,5 12,7
energia wody
05-1 12,3
44 3,8
blok 118 3,4
ok gazowo-paro
g parowy 219 2,8
460 2,5

Zrédlo: Bartnik R., Hnydiuk-Stefan A., Analiza ekonomiczna jednostkowych kosztéw produkcji elektrycznosci w réznych technologiach
jej wytwarzania. 2016, Energetyka

Parametr uwzgledniajacy wylacznie naktady inwestycyjne dla poszczegdlnych rodzajoéw instalacji, nie pozwala
na jednoznaczne poréwnanie kosztow i ewentualng wycene produkcji energii z réznych zrédet odnawialnych.
Bardziej obiektywnym wskaznikiem jest okreslenie jednostkowego kosztu produkcji energii ze Zzrodet
odnawialnych. Wskaznik taki, aby byt miarodajny, musi obejmowac wszystkie koszty, a wigc oparty jest na wielu
zmiennych. Wieloletnia prognoza zmiany takiego wskaznika, przy ciaglym rozwoju technologii, zmiennej
sytuacji prawnej, niestabilnej cenie substratow energetycznych oraz innych, niedajacych si¢ uja¢ w ramach
usystematyzowanych zmiennych, jest bardzo trudna do oszacowania. Proba taka zostata podj¢ta przez Instytut
Energii Odnawialnej w wykonanej na zlecenie Ministerstwa Gospodarki analizie dotyczacej mozliwosci
okreslenia niezbednej wysokosci wsparcia dla poszczegdlnych technologii OZE w kontekscie realizacji
»Krajowego planu dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych”. Dokument zostal opracowany w 2013
roku, jednak szacunki w nim podane obejmujg prognozy do 2030 roku. Na jego podstawie mozna w prosty sposob
wykaza¢ trendy w zmianie jednostkowego kosztu produkcji jednostki energii ze zrodet odnawialnych. Krajowe
trendy zmiany jednostkowego kosztu produkcji energii [LCOE] ze Zrodet odnawialnych przedstawiono w tabeli
ponizej.

Tabela 72 Krajowe trendy zmiany jednostkowego kosztu produkcji energii [LCOE] ze zrodet odnawialnych

LCOE LCOE LCOE LCOE LCOE LCOE | Zmiana
Nazwa technologii sym. | [ZVkWh] | [2VkWh] | [2VkWh] | [2VkWh] | [2VkWh] | [z/kWh] | [%]

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2013-18

Biogaz — rolniczy 200-500kW T1 0,68 0,69 0,70 0,71 0,72 0,73 25
Biogaz — rolniczy 500-1000kW T2 0,62 0,63 0,63 0,64 0,65 0,66 28
Biogaz — rolniczy >1000kwW T3 0,57 0,58 0,58 0,59 0,60 0,61 27
Biogaz ze sktadowisk >200kW T4 0,20 0,20 0,20 0,21 0,21 0,21 24
Biogaz z oczyszczalni >200kW T5 0,42 0,42 0,42 0,42 0,43 0,43 11
Biomasa <10MW T6 0,49 0,49 0,50 0,51 0,52 0,53 31
Biomasa-kogeneracja <10MW T7 0,51 0,51 0,52 0,53 0,54 0,55 31
Biomasa 10-50MW T8 0,33 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 19
Biomasa kogeneracja 10-50MW T9 0,37 0,38 0,38 0,39 0,39 0,39 20
Biomasa >50MW T10 0,37 0,38 0,38 0,38 0,39 0,39 20
Biomasa-kogeneracja >50MW T11 0,43 0,43 0,44 0,44 0,45 0,45 21
\'?viig:‘;g;?ixgw;‘Spala“ie - T12 0,26 0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 18
Bioptyny T13 0,75 0,77 0,78 0,80 0,81 0,82 35
Wiatr 100-500kW T14 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,41 -8
Wiatr >500kW T15 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 11
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LCOE LCOE LCOE LCOE LCOE LCOE | Zmiana
Nazwa technologii Sym. [z2/kWh] | [zVkWh] | [z2/kWh] | [z/kWh] | [zVkWh] | [zZVkWh] [%6]
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2013-18
Woda <75kW T16 0,61 0,62 0,63 0,64 0,65 0,66 30
Woda 75-1000kW T17 0,45 0,46 0,47 0,49 0,50 0,51 45
Woda 1000-5000kW T18 0,47 0,48 0,49 0,50 0,51 0,52 44
Geotermalna T19 1,53 1,54 1,56 1,57 1,59 1,6 17
Fotowoltaika — na budynku 100-
1000KW T20 0,61 0,57 0,54 0,50 0,47 0,44 -67
Fotowoltaika — na gruncie 100-
1000KW T21 0,51 0,48 0,45 0,42 0,40 0,38 -64
Fotowoltaika — na gruncie 1000-
2000KW T22 0,49 0,46 0,43 0,41 0,38 0,36 -65

Zrédlo: Analiza dotyczqca mozliwosci okreslenia niezbednej wysokosci wsparcia dla poszczegélnych technologii OZE w kontekscie
realizacji ,, Krajowego planu dziatania w zakresie energii ze Zrodel odnawialnych”. Praca wykonana na zamowienie: Ministerstwa
Gospodarki w Instytucie Energetyki Odnawialnej pod redakcjqg Grzegorza Wisniewskiego.

Koszty energii z OZE od 2013 z prognoza do 2030 r. przedstawiono na ponizszym wykresie.
Wykres 59 Koszty energii z OZE od 2013 z prognozq do 2030 r.

Aktualne koszty (2013r.) oraz prognoza kosztow (do 2030r.) energii z OZE (dla instalacji oddawanych do uzutku w kolejnych
latach) w zestawieniuz ceng hurtowq energii-(ceny biezace)
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Zrodlo: Analiza dotyczqca mozliwosci okreslenia niezbednej wysokosci wsparcia dla poszczegdlnych technologii OZE w kontekscie
realizacji ,, Krajowego planu dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych”. Praca wykonana na zamowienie: Ministerstwa
Gospodarki w Instytucie Energetyki Odnawialnej pod redakcjq Grzegorza Wisniewskiego

Wg powyzszego opracowania, najwyzszy jednostkowy koszt produkcji energii elektrycznej wykazuje geotermia
gleboka, produkcja bioptynéw oraz instalacje do produkcji biogazu rolniczego. Wynika to glownie z wysokich
jednostkowych naktadow inwestycyjnych (geotermia i bioptyny) oraz koniecznosci zakupu substratu
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energetycznego (biogaz). Nie bez znaczenia na koszt jednostkowy pozostaje tez roczny czas produkcji energii
(liczba godzin pracy instalacji w ciagu roku) oraz jej stabilnosc.

W Polsce $redni roczny czas pracy elektrowni wiatrowych wynosi ok. 1500-2000 h, a ogniw fotowoltaicznych
i kolektorow termicznych od 750 h (Bartnik R. i in., 2016) do 1100 h (na podstawie analizy dotyczacej
mozliwosci okreslenia niezbednej wysokosci wsparcia dla poszczegdlnych technologii OZE w kontekscie
realizacji ,,Krajowego planu dziatania w zakresie energii ze Zrodet odnawialnych”, wykonanej na zlecenie
Ministerstwa Gospodarki w Instytucie Energetyki Odnawialnej pod redakcja Grzegorza Wisniewskiego).
Dla porownania $redni roczny czas pracy uktadow kogeneracyjnych wynosi 7500 h, przemystowego spalania
biomasy 6400-7200 h, a elektrowni wodnych 3900-4000 h (Miciuta, 2016).

Na obecnym etapie energia z OZE powinna by¢ traktowana jako czgs¢ zawodowego systemu energetycznego.
Produkcja energii z niektorych Zrodet odnawialnych wykazuje znaczng zmienno$¢ w czasie, co szczegdlnie
dotyczy energii stonecznej czy wiatrowej. Powoduje to konieczno$¢ zapewnienia zasilania rezerwowego lub
magazynowania energii, co bezposrednio przyczynia si¢ do zwigksza kosztéw inwestycyjnych, a co za tym idzie,
do wzrostu jednostkowego kosztu wytworzenia energii. Postrzegajac jednak zrodta energii odnawialnej jako
rozproszone, dostarczajace energi¢ bezposrednio do instalacji odbiorcy lub potozone w bezposrednim jego
sgsiedztwie, mozna poming¢ straty przesytowe i dystrybucyjne, ktore np. w 2015 roku dla energetyki zawodowej
wynosity:

- 1,77% dla sieci NN,

- 1,55% dla sieci WN,

- 2,99% dla sieci SN,

- 5,73% dla sieci nn (Niewiedziat E., 2017).

W prognozie ekonomicznej nalezy bra¢ pod uwage takze aspekty srodowiskowe, spadajace ceny instalacji
np.: fotowoltaicznych, planowane programy wsparcia oraz prognozy ceny energii i oplat za emisje
zanieczyszczen, ktore sumarycznie skracajg czas zwrotu inwestycji w OZE. W zwiazku z tym mozna
przewidywa¢ popraweg atrakcyjnosci i bilansu ekonomicznego dla realizacji oraz eksploatacji instalacji
odnawialnych zrodet energii.

W zwiazku z m.in. dynamicznie zmieniajgcg si¢ w ostatnich latach sytuacjg legislacyjng w zakresie regulacji
zwigzanych z instalacjami odnawialnych zrdédet energii, nie ma obecnie mozliwosci dokladnego okreslenia
przyszlych kosztow wytwarzania energii czy tez zyskownosci inwestycji w instalacje OZE. Wplyw na to ma
rynkowa zmienno$¢ cen i popytu na certyfikaty OZE, ktére wielu inwestoréow traktowato jako istotng czes§¢
amortyzacji inwestycji, a nie dodatkowy profit z wytwarzania energii w tych instalacjach. Rozwigzaniem rownie
korzystnym i poprawiajacym atrakcyjnos¢ mikroinstalacji jest mozliwos¢ bilansowania energii przez prosumenta
w systemie elektroenergetycznym. W nowelizacji ustawy o odnawialnych zrodtach energii z dnia 29 czerwca
2018 r. podniesiono m.in. progi mocy dla mikro i matych instalacji, dokonano korekt czgsci definicji oraz
wprowadzono regulacje w zakresie ceny zakupu energii elektrycznej ze stabilnych zrédet odnawialnych opartych
na biogazie lub hydroenergii.

Jednym z decydujacych czynnikow budowy instalacji OZE na terenie Gminy Lublin sg programy wsparcia.
Aspektem pozytywnie wplywajacym na oplacalnos¢ inwestowania w instalacje OZE moze by¢ wprowadzenie
od 1 stycznia 2019 r. mozliwo$ci skorzystania z ulgi podatkowej (termomodernizacyjnej), zawierajacej takze
wykonanie instalacji odnawialnych zrédet energii dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych.
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9. Mozliwos$ci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii

9.1. Energia elektryczna i ciepto wytwarzane w odnawialnych zrodtach energii

W ustawie z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. z 2018 1., poz. 1269 z pdzn. zm.)
ustawodawca zdefiniowal odnawialne zrédio energii jako ,,odnawialne, niekopalne zrédia energii obejmujace
energi¢ wiatru, energi¢ promieniowania stonecznego, energi¢ aerotermalng, energi¢ geotermalng, energic
hydrotermalna, hydroenergie, energie fal, pradéw i ptywow morskich, energie otrzymywang z biomasy, biogazu,
biogazu rolniczego oraz z bioplynow”, pozwalajace na wytwarzanie energii i wyprowadzenie mocy w postaci
energii elektrycznej lub ciepta za pomoca instalacji odnawialnego zrodta energii.

Gmina Lublin posiada potencjal teoretyczny do pozyskiwania energii z wielu wymienionych powyzej zrodet.
Jednak biorac pod uwage potencjat techniczny, w ktérym nalezy uwzgledni¢ sprawnos¢ dostgpnych technologii,
aspekty zwigzane z magazynowaniem energii, polozenie geograficzne oraz formalno-prawne mozliwos$ci
lokalizowania instalacji wytworczych, maleje realna ilo$¢ energii, ktoérag mozna z nich wyprodukowac.

Dodatkowo, na optacalnos¢ produkcji energii z odnawialnych zrodet maja wptyw czynniki takie jak: ceny energii
elektrycznej i cieplnej, dostgpne mechanizmy wsparcia ekonomicznego dla budowy instalacji OZE, wysoko$¢
podatkoéw oraz inne regulacje prawne.

Uwzgledniajac powyzsze, rzeczywisty potencjal jest duzo mniejszy od potencjalu teoretycznego oraz
technicznego i okres$lany jest jako potencjat ekonomiczny wytwarzania energii. Rodzaje potencjatéw dotycza
zrodet odnawialnych i1 nieodnawialnych. Przyktad grafiki obrazujacy roznice pomiedzy poszczegodlnymi
rodzajami zasobow zaprezentowano na ponizszym rysunku.

Rysunek 17 Réznica potencjatow dostepnosci zasobow odnawialnych Zrodel energii

POTENCJAL TEORETYCZNY POTENCJAL TECHNICZNY POTENCJAL EKONOMICZNY

Zrédio: Opracowanie wlasne

Produkcja energii z konwencjonalnych Zrodet opiera si¢ na wykorzystaniu ograniczonych zasoboéw paliw
kopalnych oraz przyczynia si¢ do wzrostu poziomu zanieczyszczenia srodowiska.

Jako glowne cele energetyczne dla Polski wynikajace z Pakietu klimatycznego do roku 2020 r. mozna wymienic:

- zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii w ogdlnym bilansie energii do 15% w roku 2020,

- osiagniecie w 2020 roku i utrzymanie 10% udziatlu biopaliw w ogdlnym zuzyciu paliw wykorzystywanych
do transportu,

- ograniczenie konkurencji pomig¢dzy energetyka a rolnictwem oraz le$nictwem tak, aby uzyskac
zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE i ograniczy¢ nadmierng eksploatacje
zasobow lesnych na cele pozyskiwania biomasy.

Projekt Krajowego planu na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 (styczen 2019 r.) przewiduje osiagnigcie
w 2030 1. 21% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto.
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W Polsce obowigzek monitorowania i raportowania rynku energii spoczywa na Prezesie Urzedu Regulacji
Energetyki (URE). Jednym ze wskaznikow pozwalajacym pokaza¢ trend rozwoju energetyki z OZE w Polsce
jest wskaznik poziomu mocy zainstalowanych OZE (bez mikroinstalacji prosumenckich) opracowany przez

URE, ktéry przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 73 Poziom mocy zainstalowanych odnawialnych zZrédel energii

. . Moc zainstalowana [M
Rodzaj instalacji OZE 014 015 [20\1\9 017
Instalacje wykorzystujace biogaz 188,38 212,46 231,97 235,25
Instalacje wykorzystujace biomase 1 008,25 112267 1281,07 1371,15
e o i
Instalacje wykorzystujace energi¢ wiatru 3 833,83 4 582,04 5807,42 5 858,20
Instalacje wykorzystujace hydroenergie 977,01 981,80 994,00 989,45
Lacznie 6 028,47 6 970,00 8 413,56 8 561,80
wzrost r/r 517,78 941,53 1 443,56 148,24

Zrédlo: Urzqd Regulacji Energetyki

*Dane tabelaryczne dotyczace poszczegdlnych rodzajow instalacji odnawialnego Zrodta energii obejmujg instalacje, ktore uzyskaty:

koncesje na wytwarzanie energii elektrycznej,

wpis do rejestru dziatalnosci regulowanej prowadzonego przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (rejestr wytworcoOw energii
w malej instalacji);

wpis do rejestru dziatalnoéci regulowanej prowadzonego Dyrektora Generalnego Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa
(rejestr wytworcoOw biogazu rolniczego); oraz mikroinstalacje, wnioskujace o wydanie $wiadectw pochodzenia.

Innym wskaznikiem okre$lajagcym zbiorczo dla Polski rozwoj energetyki odnawialnej jest udziat energii
ze zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto w latach 2013-2017, co przedstawiono w tabeli

ponizej.

Tabela 74 Udzial energii ze zrodel odnawialnych w koricowym zuzyciu energii brutto w Polsce w latach 2013-2017

L 2013 2014 2015 2016 2017
Wyszczegollnienie
%

TJd21a1 e.nerg.n z OZE w cieplownictwie 14,10 14,03 14,54 14,73 14,60
i chtodnictwie

Udziat energii z OZE w elektroenergetyce 10,73 12,40 13,43 13,36 13,09
Udziat energii z OZE w transporcie 6,59 6,25 5,62 3,92 4,20
Udzm? energii ze .zro.de} odn'c?fmalnych 11,37 11,49 11,74 11,29 10,07
w koncowym zuzyciu energii brutto

Zrédlo: ., Energia ze Zrédel odnawialnych 2017 GUS

W obecnej sytuacji prawnej, rozmieszczenie instalacji odnawialnych Zrodet energii 0 mocy przekraczajacej
100 kW, a takze ich stref ochronnych zwigzanych z ograniczeniami w zabudowie oraz zagospodarowaniu
i uzytkowaniu terenu, wymaga uwzgledniania ich lokalizacji w Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego oraz w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego. Jednym
z celow rozwoju w zakresie elektroenergetyki sformulowanym w projekcie Studium, w oparciu o analiz¢ stanu

istniejacego, uwarunkowania oraz ustalenia zawarte w Planie Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa
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Lubelskiego, Strategii Rozwoju Lublina na lata 2013-2020, jest propagowanie i promowanie wykorzystania
odnawialnych zrodet energii.

9.1.1. Energia stoneczna

Warunki meteorologiczne w Polsce charakteryzuja si¢ nierownomiernym rozkltadem promieniowania
stonecznego w ciagu roku. Okolo 80% catkowitej rocznej sumy naslonecznienia przypada na sze$¢ miesigcy
sezonu wiosenno-letniego (od poczatku kwietnia do konca wrzesnia). Czas operacji Stonca w zimie skraca si¢
do 8 godzin dziennie, za$ w lecie, w miesigcach najbardziej stonecznych, osiaga 16 godzin. (Wierzbicka, 2012)

Oprocz diugosci dnia i uslonecznienia, na wielko$¢ natgzenia bezposredniego promieniowania stonecznego
wptywa takze wysokos¢ Stonca, przezroczystos¢ atmosfery oraz zachmurzenie. Wedlug Atlasu Rzeczypospolitej
wyroznia si¢ 4 zakresy rozktadu natgzenia promieniowania stonecznego:

- <996 kWh/m?#/rok, tj. od 9,75 MJ/m?/dobe,

- 996-1022 kWh/m?/rok, tj. 9,75-10,00 MJ/m?/dobe,

- 1022-1048 kWh/m?/rok, tj. 10-10,25 MJ/m?/dobe,

- 1048 KWh/m?/rok, tj. > 10,25 MJ/m?/dobe. (Wisniewski i in., 2008)

Na podstawie danych pochodzacych z rejestracji promieniowania stonecznego przez IMiGW dokonano
rejonizacji zasobOow energii slonecznej na terenie Polski. Ze wzgledu na roczne sumy promieniowania
calkowitego padajacego na powierzchni¢ pozioma wyodrebniono 11 regionow, ktore zostalty pokazane
na ponizszym rysunku.

Rysunek 18 Regiony helioenergetyczne Polski
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Zrédio: Gogdl W., 1993. Konwersja termiczna energii promieniowania stonecznego w warunkach krajowych, Polska Akademia Nauk.
Wydzial Nauk Technicznych. Komitet Termodynamiki i Spalania, Warszawa.

Na tle catego kraju, ze wzgledu na przydatno$¢ dla energetyki solarnej, wyrdznia sie region Podlasko—L ubelski.
Najkorzystniejsze warunki na obszarze Polski pod wzgledem natezenia promieniowania stlonecznego (powyzej
1048 kWh/m?%rok) posiada poludniowa cze$é wojewddztwa lubelskiego, a szczegdlnie okolice Chetma
i ZamoScia. Natezenie na poziomie 1022 — 1048 kWh/m?/rok wystepuje w centralnej cze$ci kraju (stanowigcej
50% powierzchni). Potudniowa, wschodnia i podinocna czgs¢ Polski charakteryzuje si¢ natgzeniem
ok. 1000 kWh/m?/rok (Wisniewski i in., 2008).
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Rysunek 19 Dostgpnosé energii promieniowania stonecznego
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Zrédlo: Wisniewski G., Golebiowski S., Gryciuk M., Kurowski K., Wiecka A., 2008. Kolektory stoneczne. Energia stoneczna
W mieszkalnictwie, hotelarstwie i drobnym przemysle. Wyd. Medium, Warszawa

Obszar Lublina charakteryzuje si¢ dogodnymi warunkami dla rozwoju energetyki stonecznej, gdyz potozony jest
na terenach o jednych z lepszych parametréw ustonecznienia w kraju. Sredni roczny poziom ustonecznienia, a
wigc czasu podczas ktorego na powierzchnie ziemi padajg bezposrednio promienie stoneczne jest zmienny
i zgodnie z danymi Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej (2016-2017) dla rejonu Lublina zawiera si¢
w zakresie od 1600 do 1800 godzin, co przedstawiono na ponizszym rysunku. Dla lokalizacji instalacji
wykorzystujacej energi¢ stoneczng najwazniejszym parametrem jest poziom nastonecznienia, ktory wyraza ilos¢
energii stonecznej padajacej na jednostke powierzchni ptaszczyzny w ciagu roku i dla Lublina zawiera si¢ w
zakresie okoto 1000- 1050 kWh/m?,

Rysunek 20 Mapy ustonecznienia Polski

ROK - YEAR = Uslonecznienie | |ROK - YEAR Ustonecznienie
2016 Sunshine Duration | 2017 Sunshine Duration

Zrédlo: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (2016-2017)

Najkorzystniejsze warunki nastonecznienia wystepuja w poéinocno—zachodniej czesSci miasta, a wynikajg gtéwnie
z uksztattowania, nachylenia, orientacji i rzezby terenu, co przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 21 Procentowy rozktad nastonecznienia w Lublinie
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Zrédio: Dobek M ., Gawrysiak L., ,, Rozkiad przestrzenny nastonecznienia w Lublinie”, w PRACE GEOGRAFICZNE, zeszyt 122 Instytut
Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ, Krakow 2009.

Na ilo$¢ wyprodukowanej energii bezposrednio wptywa orientacja instalacji wzgledem stonca, kat padania
promieni stonecznych oraz ewentualne zacienienie. Dla calorocznej eksploatacji paneli fotowoltaicznych
skierowanych na potudnie okre§lono w oprogramowaniu PV Syst optymalny kat nachylenia w osi pionowej na 37
stopni. Takie uniwersalne ustawienie paneli zapewni w bilansie rocznym optymalny uzysk energii.
Najwydajniejszg jest instalacja dynamiczna (nadazna), podgzajaca w osi pionowej oraz poziomej za kierunkiem
padajacych promieni stonecznych. Z energii promieniowania stonecznego mozna generowac¢ zarOwno energie
elektryczng jak i termiczng. Sprawno$¢ konwersji na energie cieplna, przy optymalnej orientacji instalacji
wzgledem promieni stonecznych, jest wigksza niz na energi¢ elektryczna, jednak to energia elektryczna ma
bardziej uniwersalne zastosowanie.

Wedlug ,.Inwentaryzacji instalacji odnawialnych zrodet energii na terenie gminy Lublin” w roku 2017 na terenie
miasta zlokalizowanych byto 595 instalacji kolektorow stonecznych oraz 314 instalacji paneli fotowoltaicznych
zainstalowanych na budynkach mieszkalnych, ustugowych, uzytecznosci publicznej, autobusach komunikacji
miejskiej oraz 141 pozostatych mikroinstancji, np. instalacje przy stacjach Lubelskiego Roweru Migjskiego,
na zewnetrznych nosnikach reklamowych oraz na stupach os$wietleniowych i sygnalizacyjnych, wiatach
przystankowych i przy Lubelskim Parku Naukowo—Technologicznym.

Szacunkowa liczbe instalacji kolektorow stonecznych i paneli fotowoltaicznych przedstawiajg ponizsze wykresy.
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Wykres 60 Szacunkowa liczba instalacji kolektoréw stonecznych na obszarze Lublina
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Zrédlo: Inwentaryzacja instalacji odnawialnych rédel energii na terenie Gminy Lublin, Lublin 2017

Wykres 61 Szacunkowa liczba instalacji paneli fotowoltaicznych na obszarze Lublina
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Zrédlo: Inwentaryzacja instalacji odnawialnych rédel energii na terenie Gminy Lublin, Lublin 2017

Rozwoj instalacji opartych na energetyce stonecznej dla terenu Lublina jest takze jednym z kierunkow
zaopatrzenia w ciepto 1 energi¢ elektryczng zawartym w projekcie Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego. Na terenach wyznaczonych pod zabudowg mieszkaniowa dopuszcza sig¢
lokalizacj¢ mikroinstalacji i matych instalacji, w tym paneli fotowoltaicznych i stonecznych kolektorow
termicznych. Instalacje solarne nie sa inwestycjami oddziatujagcymi na $rodowisko w sposob wymagajacy
zastosowania stref ochronnych, w zwigzku z tym w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego nie
okresla si¢ stref ochronnych zwigzanych z ograniczeniami w zabudowie oraz zagospodarowaniu
i uzytkowaniu terenu.
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Dotychczasowe programy wsparcia elektrowni stonecznych w swoich zalozeniach promowaly kolektory
termiczne jako rozwigzanie najtansze i najprostsze, jednak inwestorzy oczekujg takze zwickszenia programow
wsparcia prosumenckich i komercyjnych instalacji fotowoltaicznych.

W analizowanym okresie 2014-2017 zaobserwowano wzrost liczby instalacji wykorzystujacych energi¢
stoneczna. Inwentaryzacja przeprowadzona na terenie dwoch dzielnic Lublina wykazata, ze w okresie
2014-2017 odnotowano wzrost liczby kolektoréw termicznych na budynkach mieszkalnych o 170% i prawie
6-krotny wzrost liczby instalacji fotowoltaicznych.

Prognozuje si¢, ze energetyka sloneczna, mozliwa do realizacji w obszarach zurbanizowanych, bedzie
wykazywata si¢ najwiekszym wzrostem liczby nowych instalacji ze wszystkich zrédet energii odnawialne;j.

9.1.2. Energia wiatru

Na terenie Lublina przewazaja wiatry z sektora potudniowo-zachodniego (S, SW, W), ktore stanowia 48%
wszystkich obserwacji. Srednia predko$é wiatru w Lublinie nie jest duza i wynosi 2,7 m/s. Najwieksza predko$é
wiatru obserwuje si¢ od listopada do marca, z maksimum w grudniu (3,1 m/s), natomiast najmniejsza $rednia
predko$¢ notowana jest w sierpniu (2,3 m/s) (Kaszewski i in., 2014). Dominujg tu wiatry bardzo stabe
tj. do predkosci 2 m/s, a na wysokosci 30 m nad powierzchnig terenu w przedziale 3 - 4,5 m/s. Przyjmuje sie, ze
wykorzystanie wiatru w energetyce jest uzasadnione ekonomicznie przy predkoSci wiatrow powyzej 4 m/s na
wysokosci 30 m nad powierzchnig ziemi. Rownie waznym parametrem do okreslenia potencjatlu energetycznego
wiatru jest szorstko$¢ terenu. Ma ona wpltyw na predkos¢ wiatru do wysokosci jednego kilometra nad poziomem
ziemi, w promieniu 20 km. Ponadto, wedlug EWEA, na 1 MW mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowej,
nalezy przeznaczy¢ $rednio ok. 10 ha terenu.

Obszar wojewodztwa lubelskiego nie nalezy do zasobnych pod wzgledem pozyskiwania wiatru w celach
energetycznych i zaliczony jest do tzw. strefy Il — korzystnej, a w czeSci potudniowo-wschodniej do strefy
IV — mato korzystnej. Strefy energetyczne wiatru w Polsce przedstawiono na ponizszym rysunku.

Rysunek 22 Strefy energetyczne wiatru w Polsce
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Energia wiatru stanowi energi¢ kinetyczng wykorzystywang do generowania energii elektrycznej za pomoca
turbin o réznych konstrukcjach. Wykorzystywanie tego rodzaju energii, bioragc pod uwage obecne obostrzenia
prawne (ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych), a takze warunki
srodowiskowe, charakter zabudowy oraz polityke przestrzenna miasta nalezy stwierdzi¢, ze w najblizszej
perspektywie czasowej, w Lublinie nie przewiduje si¢ budowy elektrowni wiatrowych. Zgodnie z projektem
Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego, na terenach aktywnosci gospodarczej
oraz infrastruktury technicznej dopuszcza si¢ lokalizacj¢ mikrourzadzen energetyki wiatrowe;.

Istnieje mozliwo$¢ przetwarzania energii wiatru na energi¢ elektryczng za pomoca mikroinstalacji, ktére mozna
wykorzystywa¢ np. na wlasny uzytek budynkow mieszkalnych lub na potrzeby znakéw drogowych i stupow
informacyjnych. Na fotografiach ponizej przedstawiono przyklady stupéw zintegrowanych z panelami
fotowoltaicznymi i mikroturbinami wiatrowymi zlokalizowanych na terenie Gminy Lublin.

Fot. 1 Przykiady mikroturbin Wiatrowych wspolpracujqcych z PV zlokalizowanych na terenie Gminy Lublin

Zrédio: Opracowanie wlasne

9.1.3. Energia geotermalna

Lublin znajduje si¢ w obrgbie Rowu Lubelskiego, jednej z trzech jednostek geostrukturalnych wojewodztwa.
Na tym obszarze wody termalne o temperaturze 20°C wystepuja na glebokosci od 500 do 800 m p.p.m.,
o temperaturze 40°C na glebokosci od 1200 do 1600 m p.p.m. i o temperaturze 60°C na glebokosci od 1900
do 2600 m p.p.m. Szacuje sig, ze na obszarze okregu lubelskiego zaséb wod geotermalnych wynosi 30 km?,
coodpowiada 193 min tp.u (tony paliwa umownego) oenergii cieplnej 16 000 t.p.u/km?
(http://www.pga.org.pl). Ponizej przedstawiono mape rozktadu temperatury na giebokosci 2 km.
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Rysunek 23 Mapa rozktadu temperatury na glebokosci 2 km

Zrédlo: Szewczyk J. 2010. Geofizyczne oraz hydrogeologiczne warunki pozyskiwania energii geotermicznej w Polsce, Przeglgd
geograficzny, vol. 58, nr 7, s. 566-573.

Wedhlug Programu Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla Wojewodztwa Lubelskiego z 2013 r. Lublin
posiada korzystne warunki do wykorzystania energii geotermalnej. Bariera dla ewentualnych inwestycji w tym
zakresie moze by¢ duze ryzyko nieoplacalnosci, wynikajace z wysokich kosztow realizacji wiercen probnych
i catej inwestycji.

Korzystniejsze jest wykorzystywanie na obszarze miasta geotermii ptytkiej do gtebokosci okoto 100 m, poprzez
zastosowanie systeméw wymiennikow gruntowych lub pomp ciepta z dolnym zréodlem w postaci sond
pionowych lub poziomych. Ich instalacja nie wigze si¢ z tak duzymi kosztami inwestycyjnymi
i operacyjnymi czy z ograniczeniami geologicznymi, jak w przypadku geotermii gigbokiej.

9.1.4. Energia wody

W Programie Rozwoju Odnawialnych Zrodet Energii dla Wojewodztwa Lubelskiego teoretyczne zasoby
hydroenergetyczne dla rzeki Bystrzycy szacuje si¢ na 34,51 GWh, a dla rzeki Czerniejowki na 4,14 GWh. Zasoby
teoretyczne nie moga by¢ jednak wykorzystywane w catosci. Wynika to miedzy innymi z potrzeby zapewnienia
nienaruszalnych przepltywow, czy uwarunkowan przyrodniczo — krajobrazowych. Wigze si¢ t0 z konieczno$cia
budowy nowych obiektow hydrotechnicznych, takich jak zapory, co moze mie¢ znaczny wptyw na $rodowisko.
Na obszarze Lublina rozwoj energetyki wodnej mozliwy jest poprzez uruchomienie matych elektrowni wodnych
(MEW) o mocy do kilkudziesigciu kW, ktére do funkcjonowania nie wymagaja duzych przeptywow i spadow.
Sa to inwestycje o wysokim koszcie realizacji w stosunku do uzyskanej mocy wytworczej, wymagajace budowy
spietrzen, przeptawek, drenazy, waltéw etc. Zaleta tego typu instalacji jest dosy¢ stabilna produkcja energii,
niepodlegajgca dobowym fluktuacjom oraz mozliwo$¢ korzystania z gwarantowanych cen sprzedazy energii,
zgodnie z nowelizacja ustawy o odnawialnych zrodtach energii z dnia 29 czerwca 2018 r.
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9.1.5. Energia z biomasy i biogazu

Biomasa, to zgodnie z zapisami ustawy o odnawialnych zrédtach energii,

* ulegajaca biodegradacji cze¢$¢ produktow, odpadoéw lub pozostatosci pochodzenia biologicznego
z rolnictwa, w tym substancje roslinne i zwierzgce, lesnictwa i zwigzanych dziatow przemystu, w tym
ryboléwstwa i akwakultury,

* przetworzona biomasa, w szczegolnosci w postaci brykietu, peletu, toryfikatu i biowegla,

* ulegajaca biodegradacji cze¢$§¢ odpadow przemystowych lub komunalnych pochodzenia roslinnego
lub zwierzgcego, w tym odpadow z instalacji do przetwarzania odpadow oraz odpadow z uzdatniania
wody i oczyszczania $ciekow, w szczegolnosci osadow $ciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach w
zakresie kwalifikowania czg$ci energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpadow.

Glownymi zrodtami biomasy w Polsce sa le§nictwo, rolnictwo (odpady i1 potprodukty z produkcji rolnej, uprawy
energetyczne), przemyst (drzewny, spozywczy i papierniczy). Z biomasy mozna pozyskiwaé stale paliwa
odnawialne, biopaliwa, bioptyny oraz biogaz.

Z biomasy produkuje si¢ takze pelet lub brykiet, a udziat w kosztach produkcji tych paliw stanowi zakup surowca
(44%), energii elektrycznej (12%) oraz koszty transportu (11%). W strukturze kosztow uwzgledniono takze ptace
(8%), administracj¢ (7%), amortyzacje¢ (7%), remonty i konserwacje (8%) oraz koszty sktadowania surowca
i produktu (3%) (Wyszomierski i in.).

Analizy wskazuja, ze produkcja biomasy jest najbardziej optacalna w odleglosci 50 km od potencjalnego
odbiorcy, co pozwala na obnizenie kosztow transportu substratu (Wrzosek i Gworek, 2010).:

W(g danych GUS, wojewodztwo lubelskie charakteryzuje si¢ stosunkowo matg lesistoScia, siegajgca zaledwie
23%. Skutkuje to niskim potencjalem zasobow biomasy le$nej. Podobnie ksztattuje si¢ potencjat z zasobow
drewna odpadowego. Zrebki drewna wpisujg si¢ w definicje biomasy, jednak ich warto$¢ opatowa jest nizsza niz
np. tusek stonecznika lub wyttokéw rzepaku (Krol i in., 2010).

Ze wzgledu na rolniczy charakter wojewodztwa lubelskiego, biomasa pochodzenia rolniczego ma najwiekszy
potencjat energetyczny. Szacuje sig¢, ze roczny potencjal energetyczny biomasy wyniost okoto 28,0 PJ
(Koscik, 2009).

Na obszarze Gminy Lublin zlokalizowane sg m.in. instalacje dedykowane do spalania biomasy znajdujace si¢
W przedsigbiorstwach produkujacych stolarke budowlang, handlowych, utrzymania zieleni oraz kotty
w budynkach prywatnych.

Na obszarze Lublina potencjalnym zrédlem biomasy moze by¢ ulegajaca biodegradacji czgs¢ odpadow
przemystowych i komunalnych. Jednym ze sposobow pozyskiwania energii z frakcji organicznej odpadow
komunalnych jest proces fermentacji. Na terenie Gminy Lublin istnieje duzy potencjat w odpadach, frakcji
organicznej. Na terenie sktadowiska odpadow w Rokitnie zlokalizowana jest instalacja 0 mocy zainstalowanej
500 kW., wytwarzajaca energi¢ elektryczng z biogazu sktadowiskowego. Instalacja eksploatowana jest przez
firmg Neoenergy,

Instalacja wykorzystujagca energi¢ z biogazu zlokalizowana jest takze na terenie oczyszczalni $§ciekow Hajdow,
nalezacej do Miejskiego Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w Lublinie Sp. z 0.0. Zaklad ten znajduje
si¢ we wschodniej czeéci miasta oraz oczyszcza scieki bytowe i przemystowe z terenu Lublina, Swidnika, Wolki,
Gluska oraz Konopnicy. Powstajace w procesie oczyszczania $ciekoOw osady poddawane sg fermentacji
w wydzielonych komorach fermentacyjnych, ktorej efektem jest biogaz, skladajacy si¢ przede wszystkim
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zmetanu. Zasila on kotly i wysokosprawny uktad kogeneracyjny, ktéry wytwarza w skojarzeniu energi¢
elektryczna i cieplna. Energia z kogeneracji w 2016 roku pokryta okoto 44% zapotrzebowania oczyszczalni na
energi¢ elektryczng oraz 80% jej zapotrzebowania na energi¢ cieplna (Inwentaryzacja instalacji odnawialnych
zrodet energii na terenie gminy Lublin, 2017). Obserwowany jest wzrost pokrycia zapotrzebowania
przedsigbiorstwa na cieplo i energie elektryczng pochodzaca z kogeneracji, ktore dla roku 2018 r. osiagnety juz
warto$ci: 96,2% dla ciepta oraz 53,79% dla energii elektrycznej.

9.1.6. Bilans energii ze zrédet odnawialnych

Analizujac catkowity potencjat produkcji energii elektrycznej (takze na potrzeby wiasne) w instalacjach
odnawialnych zrodet przez grupe odbiorcow przytaczonych do sieci na niskim napig¢ciu, mozna na przetomie lat
2014-2017 zauwazy¢ ponad 3-krotny wzrost iloéci produkowanej energii ze stacjonarnych instalacji
fotowoltaicznych z ok. 123 MWh w 2014 r. do ok. 461 MWh w 2017 r. Catkowitg produkcj¢ energii elektrycznej
z instalacji odnawialnych zrodet energii w latach 2014-2017, dla odbiorcow przytaczonych do sieci na niskim
napigciu, przedstawia ponizszy wykres.

Wykres 62 Catkowita produkcja energii elektrycznej z instalacji odnawialnych Zrédel energii w latach 2014-2017 dla odbiorcéw
przylgczonych do sieci na niskim napieciu

500
=[]
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Zrédio: Opracowanie wilasne, Inwentaryzacja odnawialnych #rodel energii na terenie Lublina 2014, Inwentaryzacja instalacji
odnawialnych Zrodel energii na terenie Gminy Lublin, Lublin 2017

Dla odbiorcy przytaczonego na $rednim napigciu wzrost ten jest prawie 4-krotny. llo$¢ energii wyprodukowane;j
w 2014 roku wynosita 2971 MWh, natomiast w roku 2017 wyprodukowano juz 11 595 MWHh.

Wykres 63 Produkcja energii elektrycznej z instalacji odnawialnych zrodel energii za lata 2014-2017 dla odbiorcy przylgczonego
do sieci na srednim napieciu
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie inwentaryzacji odnawialnych zrédel energii na terenie Lublina 2014, inwentaryzacji instalacji
odnawialnych Zrédel energii na terenie Gminy Lublin 2017, bilansow energetycznych oczyszczalni Sciekéw Hajdow.
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Ponizsza tabela przedstawia dane w zakresie liczby, mocy zainstalowanej oraz ilo$ci energii wprowadzonej przez
instalacje odnawialnych zrddel energii przytaczone do sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Lublin w latach 2016-2018.

Tabela 75 Liczba instalacji, moc zainstalowana i ilos¢ energii wprowadzonej do sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Lublin w latach 2016-2018

Rok 2016 2017 2018
Liczba instalacji [szt.] 52 95 171
Moc zainstalowana [kKW] 2015 2297 3065
Energia wprowadzona do sieci elektroenergetycznej [MWh] 120,728 270,592 451,050

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A. Odzial Lublin

Dla roku 2018, w porownaniu do roku 2016, zauwazalny jest trzykrotny wzrost liczby instalacji, ponad 50%
wzrost mocy zainstalowanej i prawie czterokrotny wzrost ilosci energii elektrycznej wprowadzonej przez
te instalacje do sieci PGE Dystrybucja S.A. Tendencja ta wynika z rosngcego zainteresowania instalacjami
fotowoltaicznymi i dynamicznego wzrostu liczby mikroinstalacji oraz wydajnej pracy zespotu kogeneracyjnego
na terenie oczyszczalni Sciekow.

Wykres 64 Liczba instalacji przylgezonych i ilos¢ energii wprowadzonej do sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A. Oddzial
Lublin
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A. Odzial Lublin

Szacuje si¢, ze wszystkie instalacje termiczne oparte na zrodtach odnawialnych dostarczyly lokalnie w 2014 r.
ok. 28 300 MWh, natomiast w roku 2017 ok. 19 500 MWh energii cieplnej. Analizujac zmienno$¢ ilosci
wyprodukowane]j energii cieplnej przez zinwentaryzowane instalacje kolektorow termicznych, pomp ciepta,
najwickszych instalacji do spalania biomasy (z wytaczeniem instalacji w budynkach mieszkalnych), biogazu oraz
kogeneracji, zauwaza si¢ dla catego okresu spadek produkcji sumarycznej energii cieplnej, pomimo wzrostu
produkcji tej energii w instalacjach rozproszonych czy kogeneracji. Efekt ten wynika z pracy, zamontowanych
w 2015 r., nowych ukladéw kogeneracyjnych, co spowodowalo przeznaczenie znacznych ilosci biogazu
do produkcji energii w kogeneracji, zamiast spalania go w instalacjach termicznych oczyszczalni $ciekow
Hajdow. Przektada sie to na duzo wigksza produkcje energii elektrycznej przez przedsiebiorstwo
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majace najwickszy udziat w bilansie caltkowitym energii ze zrédet odnawialnych. Zmiennos$¢ produkcji energii
cieplnej ze zrodet odnawialnych za lata 2014-2017 przedstawiono na wykresie ponize;j.

Wykres 65 Zmiennos¢ produkcji energii cieplnej ze zZrédet odnawialnych za lata 2014-2017
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Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie Inwentaryzacji odnawialnych Zrédel energii na terenie Lublina 2014, Inwentaryzacji instalacji
odnawialnych Zrddet energii na terenie Gminy Lublin 2017, bilansow energetycznych oczyszczalni Sciekow Hajdow oraz raportow zuzycia
paliw dla lat 2014-2017

W latach 2014-2017 nastapit spadek produkcji energii cieplnej, przy wzroscie produkcji energii elektryczne;j.
Calkowity bilans energii wzrost 0 ok. 1,2%. Od momentu zainstalowania w roku 2015 wysokosprawnych
uktadow kogeneracyjnych nastapit wzrost catkowitej produkcji energii o ok. 5% w latach 2015-2016
i ok. 8% w latach 2016-2017. W zwiazku z zauwazalnymi inwestycjami w odnawialne zrodta energii prognozuje
si¢ utrzymanie tendencji wzrostowe;j.

Wykres 66 Sumaryczny bilans energii ze wszystkich instalacji odnawialnych zZrédet energii za lata 2014-2017
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Zrddio: Opracowanie wlasne
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Obecnie najwigkszy, prawie 70% udziat w produkcji energii z OZE na obszarze Lublina maja instalacje
wykorzystujace biogaz do produkcji energii elektrycznej i ciepta. Pod wzgledem ilosciowym zdecydowanie
przewazaja instalacje wykorzystujace energi¢ promieniowania stonecznego — kolektory termiczne i panele
fotowoltaiczne, jednak sg to zazwyczaj mikroinstalacje o niewielkiej mocy i produkujace energi¢ gtownie
na potrzeby poszczegolnych budynkéw. Instalacje te zlokalizowane sa m.in. na budynkach prywatnych,
uzyteczno$ci publicznej, kultury, ochrony zdrowia, sportu i o$wiaty, instytucji naukowych i domach
parafialnych.

Proporcje te moga jednak ulec zmianom w przypadku realizacji planowanej inwestycji elektrowni
fotowoltaicznej lub opalanych biomasg kotléw energetyki zawodowe;.

9.2. Energia elektryczna i ciepto uzytkowe wytwarzane w kogeneracji

Definicje poje¢ kogeneracja, ciepto uzytkowe w kogeneracji oraz energia elektryczna z kogeneracji zawiera
ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne. Kogeneracja to rownoczesne wytwarzanie ciepta i energii
elektrycznej lub mechanicznej w trakcie tego samego procesu technologicznego.

Zgodnie z informacjami publikowanymi przez Prezesa URE, w 2017 r. udzial ciepta wytwarzanego
w kogeneracji z produkcja energii elektrycznej w produkcji ciepta ogdtem w kraju, wyniost 61%,
tj. 241,6 tys. TJ i jest to od kilku lat udziat na podobnym poziomie.

Ciepto dostarczane do miejskiej sieci cieptowniczej, produkowane przez elektrocieptownie zlokalizowane na
terenie Lublina, produkowane jest w kogeneracji. Wg informacji LPEC, w 2017 roku byto to 90,8% ciepta
systemowego, w 2018 roku byto to 84,3%.

W przedsiebiorstwach produkujacych energi¢ elektryczng w kogeneracji moze wystepowa¢ nadwyzka ciepta
uzytkowego. W okresie letnim, podczas pracy turbiny parowo-gazowej w PGE Energia Ciepta S.A. Oddziale
Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkow, turbina produkuje ciepto w ilosci przekraczajacej zapotrzebowanie
zglaszane przez LPEC S.A. Spolka planuje budowe akumulatora ciepla o pojemnosci do 40 000 m?, ktory
pomoze rozwigzac¢ problem nadmiaru ciepta uzytkowego.

W Miejskim Przedsigbiorstwie Wodociaggdéw i1 Kanalizacji Spotka z o.0., w przypadku niewystarczajacego
odbioru ciepta uzytkowego (okres letni) jest ono kierowane do chtodni wentylatorowych usytuowanych na
zewnatrz budynku. Wg opinii Spolki, skierowanie nadwyzki ciepta do odbiorcow indywidualnych nie jest
ekonomicznie optacalne.

Plany wytworcoOw energii przewiduja budowe nowych jednostek kogeneracji, tj. blokow energetycznych
zasilanych biomasa:

« MEGATEM EC-Lublin Spotka z o.0. - budowa bloku energetycznego zasilanego biomasa o mocy
12 MW; i 35 MW,

* PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkoéw - budowe bloku opalanego
biomasg o mocy elektrycznej 29 MW, i mocy cieplnej 45 MW..

Oba przedsiewzigcia uzyskaly decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach. Sg to odpowiednio: nr OS$-OD-
1.6220.86.2015 z dnia 04.03.2016 r. oraz nr OS-OD-1.6220.125.2015 z dnia 18.07.2017 .

MEGATEM EC-Lublin Spétka z o.0. pozyskat Zrédlo finansowania i rozpoczal budowe bloku
wysokosprawnej kogeneracji zasilanego biomasa, ktory zastapi kotty weglowe.

Zgodnie z informacjg z dnia 03.09.2018 r., PGE GiEK S.A. podj¢ta decyzje o wstrzymaniu prac
w projekcie budowy bloku opalanego biomasa w Oddziale Elektrocieptownia Lublin Wrotkow.
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9.3. Zagospodarowanie ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

Prezes URE, wypetniajac obowiazek wynikajacy z ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetyczne;j
(art. 38 ust. 2), przedstawit Ministrowi Energii informacje o przeprowadzonych w 2017 roku audytach
energetycznych przedsigbiorstw w Polsce. Do konca 2017 roku, do Urzedu Regulacji Energetyki wptyneto 3506
zawiadomien o przeprowadzonych audytach energetycznych przedsigbiorstwa. Z tre$ci zawiadomien wynikato,
ze 127. z tych przedsigbiorcow przeprowadzito audyt energetyczny przedsiebiorstwa w ramach posiadanego
systemu zarzadzania energia lub systemu zarzadzania srodowiskowego. Mozliwe do uzyskania $rednioroczne
oszczgdnosci energii finalnej wynoszg 973 373,597 toe/rok.

Do najwickszych przedsigbiorstw, prowadzacych dziatalnos¢ w Lublinie, zwrocono si¢ z prosba 0 wypetnienie
ankiety dotyczacej stosowanych s$rodkoéw poprawy efektywnosci energetycznej, wystepowania energii
odpadowej 1 mozliwosci jej wykorzystania. Na podstawie zwrotnych informacji mozna stwierdzié,
ze powstajace w Zaktadach ciepto odpadowe z procesu produkcyjnego, jesli jest wykorzystywane, to tylko
na miejscu, do ogrzewania hal produkcyjnych i pomieszczen.

Najczgsciej stosowane srodki poprawy efektywnosci energetycznej to przebudowa lub remont budynku wraz
Zinstalacjami 1 urzadzeniami technicznymi, modernizacja lub wymiana o$wietlenia, modernizacja
lub wymiana lokalnych zrédet ciepta, instalacji cieplnych, chtodniczych i wentylacyjnych.

Realizacja dziatania Kuzni Matrycowej Spotka z o.0. ,,0dzysk ciepta ze sprgzarek w celu ogrzewania budynku
biurowego i socjalnego” pozwolita zaoszczedzi¢ rocznie ok. 50 000 m® gazu ziemnego, zuzywanego
do ogrzewania pomieszczen.

10. Elektromobilnos¢

Rozwoj elektromobilnosci jest jednym z kluczowych projektow zawartych w Strategii na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 z perspektywg do 2030 r. (SOR), ktoéra zostala przyjeta przez Rade
Ministrow 14 lutego 2017 roku. SOR jest glowng strategia rozwojowg Polski. Okresla podstawowe
uwarunkowania, cele i Kkierunki rozwoju kraju w wymiarze spolecznym, gospodarczym, regionalnym
i przestrzennym. W ramach realizacji SOR rzad przyjat dwa kluczowe dokumenty:

«  Plan Rozwoju Elektromobilnoséci w Polsce - przyjety 16 marca 2017 roku,
«  Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych - przyjete 29 marca 2017 roku.

Majac na uwadze cele zawarte w powyzszych dokumentach i ponad 65 lat doswiadczen z elektromobilnoscia,
Gmina Lublin zadeklarowata che¢ wspolpracy z Rzadem RP na rzecz rozwoju elektromobilnosci w Polsce.
Prezydent Miasta Lublin podpisat w dniu 20 lutego 2017 roku list intencyjny w tej sprawie z Ministrem Rozwoju
i Finansow, Ministrem Energii, Polskim Funduszem Rozwoju S.A., Narodowym Funduszem Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Narodowym Centrum Badan i Rozwoju.

Kolejnym krokiem w rozwoju elektromobilnosci byto zawarcie w dniu 29 czerwca 2017 roku Porozumienia
migdzy Gming Lublin, Miejskim Przedsigbiorstwem Komunikacji Lublin Sp. z o.0. i Narodowym Centrum
Badan i Rozwoju w sprawie wspolnej realizacji programu bezemisyjnego transportu publicznego. Przedmiotem
Porozumienia jest wspélpraca przy opracowaniu, przetestowaniu, wdrozeniu 1 sprzedazy nowych,
innowacyjnych technologii w obszarze bezemisyjnego transportu publicznego.

Od 22 lutego 2018 roku obowigzuje ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 317 z p6zn. zm.), ktéra naktada na podmioty publiczne obowigzki w zakresie rozwoju infrastruktury paliw
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alternatywnych. Gmina Lublin jako jednostka samorzadu terytorialnego ma migdzy innymi nast¢pujace
obowiazki:

1) zapewnia, aby udzial pojazdow elektrycznych we flocie uzytkowanych pojazdéow w obstugujacym ja
urzedzie wynosit od 1 stycznia 2020 r. co najmniej 10% i od 1 stycznia 2025 r. co najmniej 30% liczby
uzytkowanych pojazdow;

2) s$wiadczy ustuge lub zleca $wiadczenie ustugi komunikacji miejskiej, w rozumieniu ustawy z dnia
16 grudnia 2010 r. o publicznym transporcie zbiorowym (Dz. U. z 2018 r., poz. 2016 z p6zn. zm.),
podmiotowi, ktorego udziat autobuséw zeroemisyjnych we flocie pojazdow uzytkowanych na obszarze
Gminy Lublin wynosi od 1 stycznia 2028 r. co najmniej 30%;

3) wykonuje zadanie publiczne, z wytaczeniem publicznego transportu zbiorowego, przy wykorzystaniu
od 1 stycznia 2020 r. co najmniej 10%, a od 1 stycznia 2025 r. co najmniej 30% pojazdow elektrycznych
lub pojazdéw napgdzanych gazem ziemnym Iub zleca wykonywanie zadania publicznego,
z wylaczeniem publicznego transportu zbiorowego, podmiotowi, ktorego od 1 stycznia 2020 r. co
najmniej 10%, a od 1 stycznia 2025 r. co najmniej 30% floty pojazdoéw uzytkowanych przy wykonywaniu
tego zadania stanowig pojazdy elektryczne lub pojazdy napedzane gazem ziemnym;

4) sporzadza, co 36 miesiecy, analize kosztow i korzySci zwigzanych z wykorzystaniem, przy swiadczeniu
ustug komunikacji miejskiej, autobusow zeroemisyjnych oraz innych $rodkéw transportu, w ktorych
do napedu wykorzystywane sg wylacznie silniki, ktorych cykl pracy nie powoduje emisji gazow
cieplarnianych lub innych substancji objgtych systemem zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych,
0 ktérym mowa w ustawie z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych
i innych substancji;

5) minimalna liczba punktow tadowania zainstalowanych do dnia 31 grudnia 2020 r. w ogélnodostgpnych
stacjach fadowania, zlokalizowanych w Lublinie wynosi 210;

6) budynki uzyteczno$ci publicznej, budynki mieszkalne wielorodzinne oraz zwigzane z nimi wewnetrzne
i zewnetrzne stanowiska postojowe, projektuje si¢ i buduje, zapewniajac moc przylagczeniowa
pozwalajaca wyposazy¢ te stanowiska w punkty fadowania o mocy nie mniejszej niz 3,7 kW.

10.1. Rozwdj elektromobilno$ci na swiecie

Migdzynarodowa Agencja Energii podata, ze w 2016 r. na §wiecie byto okoto 2 mln samochodéw elektrycznych
(EV). Brytyjska firma konsultingowa GlobalData w raporcie ,,Electric vehicles - Thematic Research” szacuje,
ze obecnie po S$wiatowych drogach porusza si¢ 3 min pojazdow elektrycznych. Do 2040 r. liczba
ta moze wzrosng¢ do nawet 300 min sztuk. Raport Electric Vehicle Outlook, opublikowany przez Bloomberg
New Energy Finance w 2017 r. stwierdza, ze do 2040 r. po §wiatowych drogach bedzie jezdzi¢ tacznie 530 min
EV stanowiacych 33% wszystkich pojazdow w ogole.

10.2. Rozwdj elektromobilnosci w Europie

Dane przedstawione przez Europejskie Stowarzyszenie Producentow Samochodéw European Automobile
Manufacturers' Association (ACEA) pokazuja, ze w 2017 roku w krajach UE-15 pojazdy z napedem
alternatywnym (APV) stanowity 5,8% rynku samochodowego, a pojazdy z napedem elektrycznym (ECV) 1,5%
wszystkich sprzedanych samochodéw. Udziat samochodéw osobowych w rynku samochodowym ze wzgledu na
rodzaj paliwa w latach 2016 i 2017 przedstawiaja ponizsze wykresy.
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Wykres 67 Udzial samochodow osobowych w rynku samochodowym ze wzgledu na rodzaj paliwa w roku 2016
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Wykres 68 Udzial samochodow osobowych w rynku samochodowym ze wzgledu na rodzaj paliwa w roku 2017
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Liczba pojazdéw elektrycznych w Europie systematycznie wzrasta. Restrykcyjne przepisy w zakresie emisji
spalin, planowane do wprowadzenia w roku 2021 w Unii Europejskiej, prawdopodobnie spowoduja jeszcze
wiekszy wzrost liczby pojazdow elektrycznych i hybrydowych. Najwiecej pojazdow elektrycznych
sprzedawanych jest w Norwegii, Francji, Niemczech i Wielkiej Brytanii. Rejestracje samochodow elektrycznych
w latach 2014 - 2017 w Europie przedstawia ponizszy wykres.
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Wykres 69 Rejestracje samochodéw elektrycznych w latach 2014-2017 w Europie

Rejestacja samochodow elektrycznych w Europie w latach 2014-2017
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Liczba punktéw tadowania pojazdéw elektrycznych, wedtug European Alternative Fuels Observatory (EAFO),
wynosi obecnie w Europie (lacznie z Turcja, ale bez Ukrainy, Rosji, Bialorusi, Serbii, Czarnogéry, Albanii,
Macedonii, Motdawii, Bosni i Hercegowiny) okoto 120 000. Na jeden punkt tadowania przypada w Norwegii
okoto 15 samochodow elektrycznych i hybrydowych typu plug-in, w Holandii 4, w Niemczech 5, a we Francji
6 samochodow. Zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2014/94/UE, do konca roku 2020
w panstwach cztonkowskich, na kazde 10 zarejestrowanych samochodow elektrycznych powinien przypadac
jeden publicznie dostgpny punkt tadowania.

Gloéwne koncerny motoryzacyjne zawarly porozumienie w sprawie utworzenia w Europie sieci stacji szybkiego
tadowania samochodow elektrycznych. Do konca 2020 roku w 24 krajach Europy ma dziata¢ 400 elektrycznych
stacji tadujacych o mocy 350 kW. Powstang one we wspotpracy z lokalnymi operatorami stacji benzynowych
i miejsc obstugi podroznych.

10.3. Rozwj elektromobilnosci w Polsce

W Krajowych ramach polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych, celem wyznaczonym na 2020 r. dla
32 polskich aglomeracji jest 50 000 pojazdow elektrycznych, 6000 ogoélnodostepnych punktéw lradowania
0 normalnej mocy oraz 400 punktéw tadowania o duzej mocy. Plan rozwoju elektromobilno$ci w Polsce
postuluje osiagnigcie liczby 1 min aut elektrycznych w 2025 r., co wg wyliczen Ministerstwa Energii, stworzy
popyt na 4,3 TWh energii elektrycznej rocznie. Planowana $ciezka rozwoju, przedstawiajaca orientacyjne
wartos$ci wzrostu liczby pojazdow elektrycznych w latach 2016-2025, opracowana przez Ministerstwo Energii,
przedstawiona jest w ponizszej tabeli.
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Tabela 76 Planowana sciezka rozwoju, przedstawiajgca orientacyjne wartosci wzrostu liczby pojazdow elektrycznych w latach

2016 - 2025 w Polsce

Rok Liczba EV Nowe rejestracje EV

2015 1007 -
2016 2397 1389
2017 5704 3307
2018 13576 7871
2019 32310 18734
2020 76 898 44 587
2021 183017 106 119
2022 366 034 183016
2023 549 051 183016
2024 823 576 274 525
2025 1029 470 205 894

Zrédlo: Ministerstwo Energii, Krajowe ramy polityki rozwoju paliw alternatywnych

Rejestracje nowych aut osobowych wedtug rodzaju napedu w latach 2015-2017 oraz zmian¢ rok do roku

2017/2016 przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 77 Rejestracje nowych aut osobowych wedlug rodzaju napedu w Polsce w latach 2015-2017

Rodzaj napedu 2017 2016 2015 erg'f;r/‘go[:/g]
Benzyna 323 200 267 600 224 500 20,7
Wysokoprezny 135 100 131 300 118 900 2,8
LPG i CNG 10 000 6 500 5500 54,4
Elektryczny i hybryda plug-in 1100 600 300 110,6
Hybryda 16 900 10 100 5700 68,1
Razem 486 400 416 100 355 000 16,9

Zrédlo: PZPM/CEP

Strukture rejestracji samochodéw osobowych wedtug rodzaju napedu w Polsce w 2017 r. przedstawia ponizszy

wykres.

Wykres 70 Struktura rejestracji samochodéw osobowych wg rodzaju napedu [%] w Polsce w 2017 r.
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Wedlug danych Ministerstwa Cyfryzacji, na podstawie Centralnej Ewidencji Pojazdéw, w 2018 roku
zarejestrowano w Polsce 531 889 nowych samochodéw osobowych, blisko 10% wiecej niz w 2017 r.
Samochodow z napgdem elektrycznym zarejestrowano 637 sztuk, a z hybrydowym typu plug-in 687 sztuk.
Lacznie w 2018 roku zarejestrowano 1324 pojazdy elektryczne i hybrydowe.

Jak wynika z raportu ,,Polish EV Outlook 2019”, opracowanego przez Polskie Stowarzyszenie Paliw
Alternatywnych (PSPA) i firme¢ doradczg Frost & Sullivan, planowane przez rzad wsparcie w ramach Funduszu
Niskoemisyjnego Transportu (m.in. doptata do zakupu pojazdu elektrycznego i infrastruktury fadowania),
przyczyni si¢ do wzrostu lacznej liczby samochoddéw zero- i niskoemisyjnych w Polsce. Wedtug prognozy
przygotowanej na potrzeby powyzszego raportu, przy optymalnym wykorzystaniu tych srodkow, w 2025 r.
w Polsce zostanie osiagnigty poziom 300 tys. pojazdow elektrycznych. Ponadto, przy uwzglgdnieniu wsparcia w
postaci czasowego zwolnienia z podatku VAT, w 2025 r. prognozowana liczba pojazdow elektrycznych moze
wynies¢ 500 tys., 1 min w roku 2030 oraz 3,2 min w roku 2040.

Wykres 71 Scenariusze rozwoju rynku pojazdow elektrycznych w Polsce 2019-2040

°
Polish Scenariusze rozwoju rynku pojazdow elektrycznych w Polsce 2019-2040
EV Outlook
20-] 9 Pierwotny, aktywny Spowolnienie, z uwagi na Stabilny wzrost z uwagi na =20
wzrost wynikajacy wycofywane wsparcie. konkurencyjnos¢ cenowa EV oraz
zwprowadzenia  Infrastruktura fadowania rozbudowang infrastrukture

wsparcia rozbudowuje sie tadowania =200

T 202024 JF 2025 J 20252040

= Scenariusz optymalnego
wykorzystania srodkéw FNT

(doptaty do pojazdow i infrastruktury) -100
/ -50

=150

f u 7 ¥ u T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2013 2019 2024 2025 2040

SCENARIUSZ OPTYMALNEGO WYKORZYSTANIA SRODKOW FNT
—— (DOPLATY DO POJAZDOW | INFRASTRUKTURY) ——

SCENARIUSZ BAZOWY

Pojazdy
REJESTRACIE 36 489 87980
PARK OGOLEM 63,0 tys. 228,7 tys. 298,6 tys. 681,5 tys.
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Zrédio: PSPA, Frost & Sullivan

Na terenie Polski jest okoto 200 ogdInodostepnych punktéw tadowania pojazdoéw elektrycznych. Obserwatorium
Rynku Paliw Alternatywnych prowadzi ewidencj¢ infrastruktury paliw alternatywnych i tworzy mape
ogolnodostepnych punktow tadowania, ktora przedstawia ponizszy rysunek.
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Rysunek 24 Ewidencja infrastruktury paliw alternatywnych

ﬂ Ewidencja Infrastruktury Paliw Alternatywnych
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Zrédio: http:/hwww.orpa.pl/infrastruktura/ - dostep 11.01.2019 .

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad opracowata plan lokalizacji ogélnodostepnych stacji tadowania
pojazdow elektrycznych, stacji gazu ziemnego i punktéw tankowania wodoru wzdluz pozostajacych w jej
zarzadzie drég sieci bazowej TEN-T. Przy autostradach i drogach ekspresowych moze powsta¢ okolo
170 stacji. Lokalizacja stacji przedstawiona jest na ponizszym rysunku.

Rysunek 25 Planowane przez GDDKiA lokalizacje stacji tadowania pojazdow elektrycznych
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Zrédlo: http:/lwww.orpa.pl/mapa-potencjalnych-punktow-ladowania-tankowania-gddkia/ - dostep 11.01.2019 r.

Waznym elementem rozwoju elektromobilno$ci w Polsce jest rozwdj bezemisyjnego transportu publicznego
i rzadowy ,Program E-bus: Polski Autobus Elektryczny”. Polski Fundusz Rozwoju, odpowiedzialny
za Program E-bus, przewiduje, ze w 2023 r. po polskich miastach bedzie jezdzi¢ 1500 autobusow elektrycznych.
Wedlug danych opublikowanych przez Ministerstwo Przedsigbiorczosci i Technologii w maju 2018 r. w polskiej
komunikacji miejskiej byto uzytkowanych 99 autobusow elektrycznych oraz 221 trolejbusow.
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10.4. Rozwoj elektromobilnosci w Lublinie

10.4.1. Transport zbiorowy

Lublin od ponad 65. lat rozwija elektryczny transport zbiorowy. Budowe trakcji rozpoczeto w 1952r.,
a pierwszy trolejbus wyjechal na ulice miasta 22 lipca 1953 r. Pierwsza linia trolejbusowa miata 7 km i byta
obstlugiwana przez 8 radzieckich trolejbusow ITB. W 1955 r. zakupiono 6 trolejbuséw marki Skoda.

Fot. 2 Pierwsze trolejbusy w Lublinie

— o ™ S — i

Zrédio: http://mpk.lublin.pl/index.php?id_site=30&id=100

Obecnie Lublin ma najwigkszy system trolejbusowy w Polsce. Sie¢ trakcyjna ma dlugos¢ 68 km, z czego potowa
powstata w ciggu ostatnich lat. W lubelskiej komunikacji miejskiej uzytkowane sg 123 trolejbusy, wérdd ktorych
27 sztuk to pojazdy klasy mega (o dlugosci 18 m). Od roku 2010 do roku 2018 liczba wozokilometrow
wykonywanych na liniach trolejbusowych wzrosta 0 2172 tys. Ponizsza tabela przedstawia liczbg
wozokilometrow wykonanych w latach 2010 - 2018.

Tabela 78 Liczba wozokilometréw wykonanych na liniach trolejbusowych w latach 2010-2018

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Liczba
wozokilometrow | 2 831 2701 2 665 2773 3040 4298 5118 4981 5003
[w tysigcach]

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych ZTM w Lublinie

Trolejbusy sa zdolne do wykorzystywania energii, ktora powstaje podczas hamowania (tzw. rekuperacja energii).
Podczas hamowania pojazdu asynchroniczny silnik trolejbusu dziata jak pradnica, a energia wytworzona w ten
sposob wraca do trakcji. Dzicki temu catkowite zuzycie energii w lubelskiej komunikacji miejskiej zmniejsza si¢
o okoto 16%. Wigkszos¢ eksploatowanych w miescie trolejbusow wyposazona zostala w uklady jazdy
autonomicznej, pozwalajgce na poruszanie si¢ poza siecig trakcyjna.

Fot. 3 Ursus T 70116 — trolejbus z baterie litowo- polimerowg

Zrédlo: MPK Lublin Sp. z o.o.
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Od czerwca 2015 roku w Lublinie eksploatowany jest autobus elektryczny Ursus T 70110 Ekovolt
0 nastepujacych parametrach:

+ pojazd jednocztonowy o dtugosci 11,96 m,

« silnik synchroniczny o mocy 170 kW,

Dbaterie litowo-zelazowo-fosforowe li-ion LFP o pojemnosci 120 kWh,

+  zasieg autobusu wynosi okoto 100 km lub 80 km przy wiaczonej klimatyzacji,

+ pojazd moze by¢ tadowany za pomocg ztgcza pantografowego z szybkiej tadowarki zasilanej z sieci
trakcyjnej trolejbusoéw oraz z gniazda sieciowego.

Ekovolt zostal wyprodukowany w lubelskich zaktadach Ursus we wspotpracy z MPK Lublin Sp. z 0.0. oraz
z Politechnikg Lubelska. Pojazd wyposazony jest w ogniwa fotowoltaiczne na dachu. Pozyskana energia
wykorzystywana jest do zasilania baterii poktadowych 1 gtdownego uktadu sterowania. Ekovolt przejezdza Srednio
4000 km/miesiac.

Fot. 4 Autobus elektryczny URSUS T70110
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Zrédlo: MPK Lublin Sp. z 0.0.

Liczba pojazddéw elektrycznych wykorzystywanych w komunikacji miejskiej Lublina (124 sztuki) w stosunku
do liczby wszystkich eksploatowanych pojazdow stanowi 31,2% wg stanu taboru na 31 grudnia 2018 r.

Za osiagniecia w zakresie polityki mobilnosci przyjaznej srodowisku Lublin zostat w 2014 r. i w 2017 r.
laureatem konkursu Eco-Miasto, organizowanego przez Ambasade Francji w Polsce. Miasto zwycigzyto
w kategorii ,,mobilno$¢ zrownowazona” wsrdd miast powyzej 100 tys. mieszkancow.

Zarzad Transportu Miejskiego w Lublinie w kwietniu 2016 r. zajat I miejsce w kraju w ogolnopolskim konkursie
na zielone zamoéwienia publiczne w kategorii miast powyzej 100 tys. mieszkancow i zostat zakwalifikowany do
europejskiej edycji konkursu European Green Public Procurement Award. Miasto zostato docenione za
konsekwentne dzialania zwigzane z wdrazaniem niskoemisyjnego transportu. Zakup 70. nowych trolejbusow byt
najlepszym zielonym zamowieniem w Polsce.
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W kolejnych latach planowany jest mi¢dzy innymi:

dalszy rozwoj taboru trolejbusowego poprzez zakup 15 szt. nowych trolejbusow przegubowych oraz
10 szt. trolejbuséw jednocztonowych o dtugosci ok. 12 m,

zakup autobusow elektrycznych jednoczionowych o dlugosci ok. 12 m w liczbie 32 sztuk, ktore
wyposazone zostanag w baterie litowo-jonowe o stosunkowo malej pojemnosci energetycznej
(do 100 kWh), dzigki czemu beda mogly przewozi¢ wigcej pasazeréw. Autobusy te beda dotadowywane
energig elektryczng w trakcie $wiadczenia ustug przewozowych w punktach tadowania rozmieszczonych
na terenie miasta Lublin na przystankach koncowych. Ponadto zaplanowano dodatkowo zakup 34 szt.
autobusow elektrycznych z projektéw rezerwowych,

stworzenie infrastruktury do fadowania autobuséw elektrycznych. Planowana jest budowa 6 punktéw
tadowania, wyposazonych w 2 stanowiska oraz jeden punkt wyposazony w 4 stanowiska do fadowania.
Na kazdym stanowisku znajdowaé si¢ bedzie tadowarka przystosowana do szybkiego tadowania
w czasie 10 — 15 min., 0 mocy 450 kW. W ramach projektow rezerwowych zaplanowano roéwniez
budowe dodatkowych 3 punktow tadowania autobusow elektrycznych.

Do 2023 r. planowane jest wyposazenie komunikacji miejskiej w Lublinie w 201 pojazdéw zeroemisyjnych -
135 sztuk trolejbusow i 66 sztuk autobusoéw elektrycznych. Udzial pojazdow elektrycznych w taborze przekroczy
50%. Ponizsza tabela przedstawia plany rozwoju elektromobilno$ci w komunikacji publicznej Lublina w latach
2019 - 2023 i przewidywane zuzycie energii.

Tabela 79 Plany rozwoju elektromobilnosci w komunikacji publicznej Lublina w latach 2019-2023

Rok Trolejbusy Autobusy elektryczne

Pojazdy Pojazdy Wozo- Zuzywana Pojazdy | Pojazdyw | Wozo- Zuzywana

ogbtem wruchu | kilometry energia ogotem ruchu kilometry energia
[min elektryczna [min elektryczna

[szt.] [szt.] wzkm] [MWh] [szt.] [szt.] wzkm] [MWh]
2019 123 110 6,6 15978 4 2 0,1 200
2020 130 116 7,0 16 858 16 12 0,8 1600
2021 135 120 7,3 17 518 32 28 1,8 3600
2022 135 120 7,3 17 518 52 40 2,6 5200
2023 135 120 7,3 17 518 66 52 34 6800

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie danych ZIM w Lublinie

Srednie zuzycie energii elektrycznej przez trolejbus wynosi okoto 2,2 kWh/km dla trolejbusu 12-metrowego oraz
3,2 kWh/km dla trolejbusu 18-metrowego. W 2018 r. w lubelskim taborze eksploatowanych byto 12 trolejbusow
18-metrowych, a w 2019 r. bedzie 27 sztuk. Kazdy z trolejbusow 18-metrowych przejezdza 4500 km/miesigc.
Srednie zuzycie energii elektrycznej przez autobus elektryczny wynosi okoto 2 kWh/km. Przewidywane zuzycie
energii elektrycznej, zwigzane z rozwojem elektrycznego transportu publicznego w Lublinie wynosi:

w 2019 r. - 16 178 MWh,
w 2020 r. — 18 458 MWh,
w 2021 r. — 21 118 MWh,
w 2022 r. — 22 718 MWh,
w 2023 r. — 24 318 MWh.

Gmina Lublin ma uzgodnienia z PGE Dystrybucja S.A. w zakresie przytaczenia planowanych stacji fadowania

autobusow elektrycznych do sieci dystrybucyjnej SN.
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10.4.2. Transport indywidualny

Liczba pojazddéw zasilanych energia elektryczna, zarejestrowanych w Urzedzie Miasta Lublin, szybko wzrasta.
Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych przewiduja dla Lublina osiagnigcie
1632 zarejestrowanych pojazdow elektrycznych w 2020 r. Na dzien 31.12.2018 r., w Lublinie byto
zarejestrowanych 35 elektrycznych pojazdow osobowych oraz 424 pojazdy hybrydowe, w ktorych energia
elektryczna jest paliwem alternatywnym. Ponizsza tabela przedstawia liczb¢ pojazdow zasilanych energia
elektryczng rejestrowanych w poszczeg6lnych latach w Lublinie.

Tabela 80 Liczba pojazdow elektrycznych rejestrowana w poszczegolnych latach w Lublinie (wg stanu na 31.12.2018 r.)

Rodzaj pojazdu
Rok Pojazdy elektryczne [szt.] Pojazdy hybrydowe
osobowe cigzarowe osobowe [szt.]

2010 0 1 0

2011 0 0 2

2012 0 0 2

2013 0 0 8

2014 1 0 13

2015 0 0 25

2016 5 0 60

2017 11 2 160
2018 18 2 154
Razem 35 5 424

Zrédio: Wydzial Komunikacji Urzqd Miasta Lublin

Liczba pojazdow elektrycznych, ktore powinny by¢ zarejestrowane w 2025 roku w Lublinie, zgodnie z Planem
rozwoju elektromobilnosci w Polsce, wynosi proporcjonalnie okoto 10 000. Energia elektryczna, ktorg beda
zuzywac te pojazdy wynosi okoto 43 GWh rocznie.

10.4.3. Infrastruktura do tadowania pojazdow elektrycznych

Na terenie Lublina znajdujg si¢ 4 ogoélnodostegpne stacje tadowania pojazdow elektrycznych, wyposazone
w 12 og6lnodostepnych punktéw tadowania. Stacje umieszczone sg W centrach handlowych: IKEA
al. Spotdzielczosci Pracy 86, Atrium Felicity al. Wincentego Witosa 32 oraz Tarasy Zamkowe al. Unii Lubelskiej
2. Punkty tadowania pojazdéw elektrycznych znajduja si¢ rowniez u wigkszosci dealeréw samochodéw, jednak
udostepniane sg wylgcznie klientom. Punkt fadowania, wyposazony w panele fotowoltaiczne, jest zainstalowany
na terenie Lubelskiego Parku Naukowo-Technologicznego przy ul. Dobrzanskiego 3.

10.4.4. Stabilizacja sieci elektroenergetycznej

Plan rozwoju elektromobilnosci w Polsce przywiazuje duzg wage do znaczenia elektromobilnosci dla poprawy
rownowagi Krajowego Systemu Elektroenergetycznego.

Z danych Instytutu Transportu Samochodowego wynika, ze przecietny samochdd w Polsce przejezdza 8500 km
rocznie, co daje 23 km dziennie i oznacza zuzycie energii dla pojazdéw osobowych ponizej 5 kWh/dzien.
Do plynnej eksploatacji pojazdu elektrycznego wystarczy dotadowanie w warunkach domowych raz na kilka dni.
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L. adowanie w domu odbywa si¢ najczesciej w godzinach nocnych, co wplywa pozytywnie na stabilnos¢ systemu
elektroenergetycznego, zwigkszajac pobor energii W dolinie nocnej.

Z badan przeprowadzonych przez CleanTechnica, przedstawionych w raporcie ,,Electric car drivers: Desires,
Demands & Who They Are”, wynika, ze kierowcy elektrycznych samochodéw osobowych w ponad 84% taduja
pojazdy w domu. W przypadku, gdy maja dostep do punktu tadowania w miejscu pracy, fadowanie odbywa si¢
w ponad 57 % w domu, w blisko 40% w miejscu pracy i w 3-4% w wewngtrznych punktach tadowania, z czego
srednio 80% kierowcow laduje pojazd w mniej niz trzech lokalizacjach.

Na potrzeby planowania rozwoju elektromobilnosci w Polsce, w ramach projektu ,,Efektywnos¢ energetyczna
przez rozwdj elektromobilnosci w Polsce” zostaly przeprowadzone przez naukowcow z Zaktadu Elektrowni
i Gospodarki Energetycznej Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej badania wptywu zwigkszonego
zapotrzebowania na energi¢ na sie¢ przesytowa. Przy opracowaniu projekcji wzrostu obcigzenia elementow sieci
przesytowej KSE zastosowano podejScie obszarowe (na podstawie mapowania samochodow elektrycznych
W ujeciu krajowym). Analiza zostata przeprowadzona z wykorzystaniem modeli KSE otrzymanych od krajowego
operatora PSE SA. Stwierdzono, ze infrastruktura elektroenergetyczna na poziomie sieci przesytowej, dla
scenariusza agresywnego 2030, zasilajaca najwicksze aglomeracje, gdzie przewidywany jest znaczny przyrost
mocy zapotrzebowanej wynikajacy z rozwoju EVCS, jest wydolna.

10.4.5. Rozwoj przemyshu elektromobilno$ci

Jednym z priorytetowych celow Planu Rozwoju Elektromobilnosci jest rozwoj przemystu elektromobilnosci. Cel
ten jest realizowany w Lublinie. W Lublinie mieszczg si¢ nastepujace zaklady produkcyjne, zwigzane
Z elektromobilnos$cig:

+  URSUS S.A. — dostawca trolejbuséw i autobusu elektrycznego Ekovolt, ktory od 2015 roku jezdzi
po ulicach Lublina,

« Ursus Bus S.A. — producent autobusu elektrycznego City Smile CS 12E oraz Ursus City Smile Fuel Cell
Electric Bus,

« ABM Geiffenberger Polska - producent inteligentnych napedéw o wysokiej wydajnosci i dlugiej
zywotnosci, prowadzi prace badawczo- rozwojowe dotyczace silnikow elektrycznych.

W Lublinie ma swojg siedzibe PGE Dystrybucja S.A., z ktora Gmina Lublin wspodlpracuje w zakresie
obowiazkéw wynikajacych z ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych.

11. Mozliwo$¢  stosowania  Srodkéw  poprawy  efektywnoSci  energetycznej
W rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej zapewnia petne wdrozenie przepiséw dyrektywy
2012/27/UE w sprawie efektywnos$ci energetycznej. Zgodnie z art. 6 ust. 1. Jednostka sektora publicznego
realizuje swoje zadania, stosujac co najmniej jeden ze srodkow poprawy efektywnosci energetycznej, o ktorych
mowa w ust. 2, zwanych dalej ,.$rodkami poprawy efektywno$ci energetycznej”. Srodkami poprawy
efektywnosci energetycznej sa:

1) realizacja i finansowanie przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnos$ci energetycznej;
2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploatacji;

135



Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin
na lata 2019-2033

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje¢ lub pojazd,
0 ktorych mowa w pkt. 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. z 2018 r., poz. 966);

5) wdrazanie systemu zarzadzania $rodowiskowego, o ktorym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udzialu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajacego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE
(Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru
EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania
i audytu (EMAS) (Dz. U. z 2011 r. Nr 178, poz. 1060).

Gmina Lublin, poczawszy od roku 2008 prowadzi prace prowadzace do poprawy efektywnosci energetycznej
budynkoéw uzytecznosci publicznej. W latach 2008-2018 34 obiekty gminne poddane zostaty termomodernizacji,
co wplyne¢to na zmniejszenie zuzycia energii o 16 065,77 MWh/rok. Szczegotowy wykaz budynkow objetych
termomodernizacja przedstawia ponizsze zestawienie.

Tabela 81 Wykaz budynkéw objetych termomodernizacjg w latach 2008-2018

Lata Ograniczenie
Lp. Nazwa obiektu Adres realizacii zuzycia energii
] [MWh/rok]
1. | Gimnazjum nr 1 ul. Kunickiego 116,20-436 Lublin 2008 - 2011 539,90
2. | Gimnazjum nr 2 ul. Lwowska 11, 20-128 Lublin 2008 - 2011 533,50
3. | Dom Pomocy Spotecznej ul. Kosmonautéw 78, 20-358 Lublin 2008 - 2011 471,00
" Specjalny Osrodek Szkolno- al. S[_)OlelelCZOSCl Pracy 65, 20-147 2008 - 2011 2 067,70
Wychowaweczy nr 1 Lublin
5, | Zespotu Szkol Elektronicznych ) |\ \yodcie howska 38, 20-704 Lublin | 2010 - 2011 2 168,00
w Lublinie
g, | bubelskie Centrum Edukacji ul. Magnoliowa 8, 20-143 Lublin 2011 1589,10
Zawodowej
7. | Szkota Podstawowa nr 10 ul. Kalinowszczyzna 70, 20-201 Lublin | 2012 - 2013 224,60
8. | Szkota Podstawowa nr 32 ul. Przerwy Tetmajera 2, 20-362 Lublin | 2012 - 2013 301,80
9. | Szkota Podstawowa nr 34 ul. Kosmowskiej 3, 20-815 Lublin 2012 - 2013 382,20
10. | Szkota Podstawowa nr 40 ul. Roézy Wiatrow 9, 20-468 Lublin 2012 - 2013 355,60
11. | Szkota Podstawowa nr 47 ul. Zdrowa 1, 20-383 Lublin 2012 - 2013 262,60
12. | Gimnazjum nr 15 ul. Elektryczna 51, 20-349 Lublin 2012 - 2013 357,50
13, | Zespot Szkot Samochodowych |\ 1y 101 10a, 20-054 Lublin | 2012 - 2013 517,50
Budynek Dydaktyczny
14, | Zespot Szkét Samochodowych ul. Dhugosza 10 i 10a, 20-054 Lublin 2012 - 2013 105,10
Budynek Warsztatow
15. | Gimnazjum nr 7 ul. Krasinskiego 7,20-709 Lublin 2013 - 2014 367,50
16. | I Liceum Ogolnoksztatcace Al. Ractawickie 26,20-349 Lublin 2013 - 2014 298,00
17. | IX Liceum Ogoblnoksztatcace ul. Struga 6, 20-709 Lublin 2013 - 2014 361,60
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Lata Ograniczenie
Lp. Nazwa obiektu Adres realizacji zuzycia energii
[MWh/rok]
18. ffzpél Szkot Ogolnoksztateaeych 1\ ochmalna 29, 20-401 Lublin 2013 - 2014 231,00
19. | Budynek Urzgdu Miasta Lublin ul. Podwale 3a, 20-117 Lublin 2013 - 2014 563,60
20. fre;p(’l Szkol Ogolnoksztaleacyeh 1\ v sni 12, 20-314 Lublin 2013 - 2014 310,90
21. | Szkota Podstawowa nr 4 ul. Hiacyntowa 69,20-143 Lublin 2013 - 2014 421,20
22. | Szkota Podstawowa nr 31 ul. Lotnicza 1, 20-322 Lublin 2013 - 2014 402,50
23. | Gimnazjum nr 19 ul. Szkolna 6, 20-124 Lublin 2013 - 2014 243,30
24. | VI Liceum Ogoblnoksztatcace ul. Mickiewicza 36, 20-466 Lublin 2013 - 2014 326,60
25, gregtr“m Ksztalcenia Ustawicznego |\ po00ina 52, 20-337 Lublin 2014 147,40
26. | VIII Liceum Ogolnoksztatcace ul. Stowicza 5, 20-336 Lublin 2015 229,53
27. | Bursa Szkolna nr 5 ul. Pogodna 52A, 20-337 Lublin 2015 403,83
28. | Przedszkole nr 28 ul. Krucza 5, 20-022 Lublin 2015-2016 52,26
29. | S ot Podstanowa mr 7 ul. Plazowa 9, 20-620 Lublin 2017-2018 358,97
30. | Skola Podstawowa nr 25 ul. Sieroca 17, 20-089 Lublin 2017-2018 264,22
31 Bursa Nr 1 przy ZSE ul. Popietuszki 7, 20-052 Lublin 2017-2018 253,60
32. Budynek administracyjno-biurowy ul. Wieniawska 14, 20-071 Lublin 2017-2018 248,66
33, ZSE Zespot Szkot Energetycznych | ul. Diuga 6, 20-346 Lublin 9017-2018 511,71
— budynek dydaktyczny
3. ZSE Zespo6t Szkot Energetycznych | ul. Diuga 6, 20-346 Lublin 2017-2018 193.29
- warsztaty
Razem 16 065,77

Zrédio: Opracowanie wlasne

Zakonczony w 2018 r. projekt ,, Termomodernizacja pigciu obiektow uzytecznosci publicznej w Lublinie”,
dofinansowany przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach VI konkursu
Programu priorytetowego GIS, Cz¢$¢ 1) Zarzadzanie energia w budynkach uzytecznosci publicznej, obejmowat
termomodernizacj¢ obiektow: Szkoty Podstawowej Nr 7, Szkoty Podstawowej Nr 25, Bursy Szkolnej Nr 1,
Zespotu Szkot Energetycznych, budynku administracyjno-biurowego przy ul. Wieniawskiej 14. Realizacja
projektu, w zaleznosci od konkretnego budynku, obejmowala m.in. docieplenie $cian zewnetrznych, Scian
piwnic, stropodachu, wymian¢ okien i drzwi, modernizacje lub budowe wezta cieplnego, modernizacj¢ lub
budowe instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej. Srednia redukcja zuzycia energii koncowej
wyniosta okoto 50%, a przewidywane oszczedno$ci kosztéw to ponad 350 tys. zi/rok.

W latach 2018-2019 realizowany jest projekt obejmujacy termomodernizacj¢ 3 budynkow: Przedszkola nr 44,
Przedszkola nr 35 i budynku Szkoty Podstawowej nr 2. Zakres prac obejmuje m.in. remont i docieplenie
stropodachow, docieplenie §cian zewnetrznych, wymiang stolarki okiennej i drzwiowej, wymiang instalacji c.o.
i c.w., przebudowe wymiennikowni ciepla, instalacj¢ energooszczednego oswietlenia zewnetrznego na elewacji.
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Zaktadane efekty to zmniejszenie zuzycia energii 0 571,9 MWh/rok i roczne oszczednosci w wysokosci 106 806
zt. Dodatkowo, w Przedszkolu Nr 35 zastosowane zostang panele solarne o mocy 7,0 kW, zdolne wyprodukowaé
rocznie 5,1 MWh energii. Projekt ,,Termomodernizacja trzech obiektow uzytecznosci publicznej w Lublinie”
uzyskat dofinansowanie z RPO WL 2014-2020, Osi Priorytetowej 5 Efektywno$¢ energetyczna i gospodarka
niskoemisyjna, Dziatania 5.2 Efektywno$¢ energetyczna sektora publicznego.

W kolejnym etapie termomodernizacja objetych zostanie 6 obiektow szkolnych. Spodziewane efekty
to zmniejszenie zuzycia energii o 1891,2 MWh/rok oraz roczne oszczednosci z tytutu oplat za energi¢
w wysokosci 290 607,0 zt. Kottownie gazowe, ktore sg indywidualnymi Zrodtami grzewczymi dla 4 obiektow
zostang dostosowane do potrzeb opomiarowania i wprowadzenia systemu zarzgdzania energiag w budynkach.
W Bursie Nr 7 zostanie wykorzystane dodatkowe Zrodto energii - panele fotowoltaiczne o mocy 5,2 kW, zdolne
wyprodukowa¢ ok. 4,7 MWh/rok energii. Pozostate obiekty zasilane sa w ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej,
dlatego modernizacja objete zostang réwniez wezty cieptownicze. Wyposazone zostang w  Systemy zdalnego
odczytu energii. Projekt ztozony przez Gming zostal wybrany do dofinansowania w RPO WL 2014-2020, O$
Priorytetowa 5 Efektywnos¢ energetyczna i gospodarka niskoemisyjna, Dziatanie 5.2 Efektywnos$¢ energetyczna
sektora publicznego.

Wsrod gminnych budynkow uzyteczno$ci publicznej do termomodernizacji pozostaty 53 obiekty, z czego
w 2019 r. przewidziano do realizacji 4 obiekty, kolejne 4 w 2020 roku i 1 obiekt w 2021 roku. Dziatania
termomodernizacyjne obiektow uzytecznosci publicznej podlegajacych Gminie Lublin bedg kontynuowane
w miar¢ mozliwosci pozyskiwania zewnetrznych srodkow do dofinansowania tych zadan.

Do 2022 r., Gmina Lublin zaplanowala réwniez realizacje ponizszych dziatan:
* wykorzystanie OZE w Zintegrowanym Centrum Komunikacyjnym (ZCK) dla Lubelskiego Obszaru
Funkcjonalnego,
+ zakup taboru dla komunikacji publicznej — autobusow spalinowych i elektrycznych oraz trolejbusow
z dodatkowym napg¢dem.

Ponizej wymieniono dziatania zgtoszone przez inne jednostki sektora publicznego na terenie Gminy Lublin:

»  Lubelski Urzad Wojewodzki — termomodernizacja budynkow i wymiana dzwigoéw osobowych,

+  Starostwo Powiatowe w Lublinie - termomodernizacja budynku,

+ Komenda Wojewodzka Policji w Lublinie — termomodernizacja obiektow, wykonanie instalacji
elektrycznych energooszczgdnych oraz OZE,

* Komenda Wojewodzka PSP w Lublinie — termomodernizacja budynkow,

« Komenda Miejska PSP w Lublinie — zarzadzanie energig w budynkach Komendy Miejskiej Panstwowej
Strazy Pozarnej w Lublinie.

Jednostka sektora publicznego, ktora od dnia 30.12.2015 r. spetnia najwyzsze wymagania ochrony srodowiska
i posiada certyfikat EMAS jest Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Lublinie, ul. Bazylianéwka 46, 20-
144 Lublin — certyfikat PL 2.06-003-66.

12. Ocena potencjatu wytwarzania energii elektryczne; w wysokosprawnej kogeneracji
oraz efektywnych energetycznie systemoéw cieptowniczych Iub chtodniczych
na obszarze Gminy Lublin

Aktualnie, na terenie Lublina funkcjonujg 3 przedsicbiorstwa wytwarzajace energi¢ elektryczng
w wysokosprawnej kogeneracji. Sa to MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0., PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat
Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkow oraz Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji w Lublinie
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Sp. zo.0. Przedsigbiorstwa te zostaly szczegétowo opisane w Rozdziale 6. Potencjat, jakim dysponuja

przedsigbiorstwa przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 82 Zestawienie mocy wytwérczych przedsigbiorstw

Przedsi¢biorstwo Laczna moc Moc cieplna Moc elektryczna
L.p. cieplna w kogeneracji
[MW{] [MW¢] [MWe]
1. MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0. 3215 75,00 22,64
PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat
2. Elektrocieptownia w Lublinie 627,00 185,00 231,00
Wrotkoéw
Miejskie Przedsigbiorstwo
3. Wodociggéw i Kanalizacji 1,85 1,85 1,70
w Lublinie Sp. z 0.0.
Razem 1 010,95 261,85 255,34

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Produkowana energia elektryczna wprowadzana jest do sieci elektroenergetycznej.

Ciepto uzytkowe z kogeneracji powstajace w MPWiK w Lublinie Sp. z 0.0. wykorzystywane jest na potrzeby
wlasne przedsigbiorstwa, natomiast z dwoch elektrocieptowni wprowadzane jest do sieci cieptownicze;.

Lublin posiada efektywny energetycznie system cieptowniczy, W rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r.
Prawo energetycznie. Zgodnie z art. 7b ust.4, ,przez efektywny energetycznie system cieptowniczy lub
chlodniczy rozumie si¢ system cieptowniczy lub chilodniczy, w ktorym do wytwarzania ciepta lub chtodu
wykorzystuje si¢ co najmniej w:

1) 50% energi¢ z odnawialnych zrddet energii lub

2) 50% ciepto odpadowe lub

3) 75% ciepto pochodzace z kogeneracji lub

4) 50% potaczenie energii i ciepta, o ktorych mowa w pkt 1-3.

Na wykresie ponizej przedstawiono efektywnos¢ energetyczng lubelskiego systemu cieplowniczego.

Wykres 72 Udzial procentowy ciepta dostarczonego do sieci cieplowniczej wytworzonego W Kogeneracji
dostarczanego do sieci w ciggu roku kalendarzowego

w lgcznej ilosci ciepta

Udziatl procentowy ciepta dostarczonego do sieci cieptowniczej
wytworzonego w kogeneracji w tacznej ilosci ciepta dostarczanego do sieci
w ciagu roku kalendarzowego
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych LPEC S A,
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Zanotowany niski wskaznik w latach 2013-2014 wynikat z faktu mniejszego wykorzystania bloku gazowo-
parowego w Elektrocieptowni Lublin Wrotkdéw, co zostalo opisane w rozdziale 6.2.

13. Ocena planowanych dziatan

13.1. Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne okresla zasady ksztaltowania polityki energetycznej
panstwa, zasady i warunki zaopatrzenia i uzytkowania paliw i energii, w tym ciepla, oraz dziatalnosci
przedsiebiorstw energetycznych, a takze okresla organy wlasciwe w sprawach gospodarki paliwami i energia.
Celem tej ustawy jest tworzenie warunkow do zrownowazonego rozwoju kraju, zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego, oszczednego i racjonalnego uzytkowania paliw i energii, rozwoju konkurencji, przeciwdziatania
negatywnym skutkom naturalnych monopoli, uwzgledniania wymogéw ochrony $rodowiska, zobowigzan
wynikajacych z uméw miedzynarodowych oraz réwnowazenia interesow przedsigbiorstw energetycznych
i odbiorcow paliw i energii. Zgodnie z art. 3, pojgcie bezpieczenstwa energetycznego nalezy rozumiec¢ jako ,,stan
gospodarki umozliwiajacy pokrycie biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcow na paliwa
1 energi¢ w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy zachowaniu wymagan ochrony srodowiska”.
W art. 13 wskazano natomiast, ze ,,celem polityki energetycznej panstwa jest zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego kraju, wzrostu konkurencyjnosci gospodarki i jej efektywnosci energetycznej, a takze ochrony
srodowiska.”

W mys$l ww. ustawy, bezpieczenstwo energetyczne rozpatrywane jest pod wzgledem:

* Dbezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej, ktore definiowane jest jako ,,zdolno$¢ systemu
elektroenergetycznego do  zapewnienia bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetycznej
oraz rownowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na t¢ energie”,

* bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetycznej, ktore definiowane jest jako ,,nieprzerwang pracg sieci
elektroenergetycznej, a takze spelnianie wymagan w zakresie parametréw jakosciowych energii
elektrycznej i standardow jako$ciowych obstugi odbiorcow, w tym dopuszczalnych przerw w dostawach
energii elektrycznej odbiorcom koncowym, w mozliwych do przewidzenia warunkach pracy tej sieci.”.

Zgodnie z zapisami Polityki Energetycznej Polski do 2030 roku ,,przez bezpieczenstwo dostaw paliw i energii
rozumie si¢ zapewnienie stabilnych dostaw paliw i energii na poziomie gwarantujacym zaspokojenie potrzeb
krajowych 1 po akceptowanych przez gospodarke i spoteczenstwo cenach, przy zalozeniu optymalnego
wykorzystania krajowych zasobow surowcodw energetycznych oraz poprzez dywersyfikacje zrodet i kierunkow
dostaw ropy naftowej, paliw ciektych i gazowych.”

Do celow zawartych w Polityce Energetycznej Polski do 2030 r. w zakresie rozwoju konkurencyjnych rynkow
naleza:

» zwigkszenie dywersyfikacji zrodet i kierunkéw dostaw gazu ziemnego, ropy naftowej i paliw ptynnych
oraz dostawcow, drog przesylu oraz metod transportu, w tym roéwniez poprzez wykorzystanie
odnawialnych zrodet energii,

» zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy energii elektrycznej i gazu,

*  rozwd6j mechanizmow konkurencji jako glownego $rodka do racjonalizacji cen energii,

* regulacja rynkow paliw i energii w obszarach noszgcych cechy monopolu naturalnego w sposéb
zapewniajgcy rownowazenie interesoOw wszystkich uczestnikow tych rynkow,

* oOgraniczanie regulacji tam, gdzie funkcjonuje i rozwija si¢ rynek konkurencyjny,

140



Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin
na lata 2019-2033

* udzial w budowie regionalnego rynku energii elektrycznej, w szczegdlnosci umozliwienie wymiany
miedzynarodowe;j,

* wdrozenie efektywnego mechanizmu bilansowania energii elektrycznej wspierajacego bezpieczenstwo
dostaw energii, handel na rynkach terminowych i rynkach dnia biezacego, oraz identyfikacj¢ i alokacje
indywidualnych kosztéw dostaw energii,

» stworzenie ptynnego rynku spot i rynku kontraktow terminowych energii elektrycznej,

* wprowadzenie rynkowych metod ksztattowania cen ciepfa.

Bezpieczenstwo energetyczne miasta jest jednym z istotnych elementéw planowania przestrzennego. Projekt
Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Lublin z 2018 r. okres$la kierunki
rozwoju infrastruktury technicznej. Do gléwnych celow naleza:

» W zakresie zaopatrzenia w gaz:
- rozszerzenie zasiegu obslugi oraz poprawa niezawodnosci sieci gazowych;

» w zakresie zaopatrzenia w cieplo:
- rozszerzenie zasiggu obstugi oraz poprawa niezawodnosci systemu cieptowniczego miasta,
- poprawa warunkow ochrony powietrza oraz zmniejszanie ucigzliwo$ci transportu opatu
i odpadow paleniskowych,
- wykorzystanie do produkcji ciepta instalacji odnawialnych zrodet energii, W szczegoélnosci:
pomp ciepta, solarnych paneli termicznych, kottdéw opalanych biomasg oraz wysokosprawnych
uktadéw kogeneracyjnych zasilanych paliwami gazowymi;

» w zakresie elektroenergetyki:
- poprawa pewnosci zasilania oraz zwigkszenie mozliwosci przesytu mocy i energii elektrycznej,
- podniesienie standardéw zaopatrzenia odbiorcéw w energi¢ elektryczna,
- ograniczenie ucigzliwosci napowietrznych linii elektroenergetycznych,
- propagowanie i promowanie wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Z punktu widzenia konsumenta, bezpieczenstwo energetyczne to pewnos¢ dostaw energii po umiarkowanej
cenie. Pewnos¢ dostaw energii i paliw zalezy od stanu technicznego i sprawnosci obiektow energetycznych oraz
stanu technicznego systeméow transportu, przesytu i dystrybucji energii i paliw.

Plany rozwojowe przedsiebiorstw zajmujacych si¢ dystrybucja energii elektrycznej, ciepta i paliw gazowych
maja na celu zapewnienie dostepu do sieci nowym odbiorcom, a zaplanowane modernizacje 1 przebudowy
systemow dystrybucyjnych prowadzi¢ maja do zmniejszenia strat na przesyle oraz zwickszenia pewnos$ci dostaw
energii i gazu ziemnego do odbiorcow.

System cieptowniczy

LPEC S.A., w swojej ,,Strategii rozwoju LPEC S.A. na lata 2017-2021” postawit m.in. cel: modernizacj¢ sieci
cieplowniczych na poziomie gwarantujagcym zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego lubelskiego systemu
cieptowniczego oraz wysoka sprawnos$¢ przesytu ciepla. Cel ten realizowany jest poprzez podejmowane dziatania
inwestycyjne takie jak realizacja czterech duzych projektéw z udzialem $rodkow unijnych.

Aktualnie stan sieci cieplowniczej jest dobry. Sredni wiek sieci wysokoparametrowych nalezacych do LPEC S.A.
wynosi 17,0 lat. 72% catej sieci wysokoparametrowej wykonana jest w technologii preizolowanej. Na 276,52 km
sieci wysokoparametrowej, ponad 240 km jest wlasnoscig Spotki, w tym czes$ci magistralne sieci, co gwarantuje
bezpieczenstwo systemu. Realizowany projekt ,,Modernizacja sieci cieptowniczej na terenie miasta Lublin”
obejmuje 23 km sieci, w zdecydowanej czesci ciggi magistralne.
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Wszystkie wezty wlasne Spotki i okoto 90% weztow obcych wyposazonych jest w automatyke pogodowa,
dodatkowo wigkszos¢ z nich wyposazona jest w zdalny odczyt parametrow pracy i odczytu cieptomierzy. System
zdalnego nadzoru pozwala na petng kontrole i calodobowy nadzér nad catym systemem cieplowniczym, w tym
optymalnym i ekonomicznym prowadzeniem parametréw pracy zrodet ciepta na okreslone rejony zasilania.

Srednia cena energii cieplnej w Lublinie w 2018 roku wyniosta 56,77 zt netto.

Na lubelski system cieptowniczy, oprocz sieci cieplowniczej, sktadaja sie¢ réwniez wytworcy energii cieplnej.
Od ich dziatan zalezy, czy miasto bedzie dysponowato wystarczajacg iloscia energii cieplne;.

Art. 10 ust. 1 ustawy Prawo energetyczne naktada na przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace si¢ wytwarzaniem
energii elektrycznej lub ciepta obowiazek utrzymywania zapaséw paliw w ilosci zapewniajacej utrzymanie
cigglosci dostaw energii elektrycznej lub ciepta.

Na koniec 2018 roku, moc zamowiona przez odbiorcoOw korzystajacych z ciepta systemowego wynosita okoto
640 MW.

Narok 2018 LPEC S.A. zaméwito w zrodtach tacznie 529,5 MW, w tym w MEGATEM EC-Lublin Spétka z o.0.
192,5 MW, a w PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkow — 337 MW.

Moc zamoéwiona przez odbiorcow odbiega od poziomu mocy zamawianej w zrodtach ze wzgledu
na niejednoczesnos¢ poboru ciepta przez odbiorcéw i warunkdéw technicznych pracy systemu cieptowniczego.

Po 31 grudnia 2023 roku, zgodnie z deklaracjami przedsicbiorstw, PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat
Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkéw, zgodnie z deklaracjami bedzie dysponowat moca 355 MW, natomiast
MEGATEM EC-Lublin Spétka z 0.0. moca 350 MW=.

Moc taka bedzie wystarczajgca do pokrycia zapotrzebowania na energi¢ cieplng nowych odbiorcow, zgodnie
z dwoma wariantami rozwoju miasta.

System elektroenergetyczny

Bezpieczenstwo systemu elektroenergetycznego zalezy w glownej mierze od stanu Krajowego Systemu
Energetycznego. Na Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. jako operatora systemu przesylowego, w art. 9c ust.
2 ustawy Prawo energetyczne natozonych zostato szereg obowiazkow, w tym:

e Dbezpieczenstwo dostarczania energii elektrycznej poprzez zapewnienie bezpieczenstwa funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego 1 odpowiedniej zdolno$ci przesylowej w sieci przesylowej
elektroenergetycznej;

e prowadzenie ruchu sieciowego w systemie przesylowym w sposob efektywny, przy zachowaniu
wymaganej niezawodnos$ci dostarczania energii elektrycznej 1 jakosci jej dostarczania oraz
koordynowanie pracy czegsci sieci 110 kV (tzw. koordynowanej sieci 110 kV) we wspotpracy
z operatorami systemow dystrybucyjnych elektroenergetycznych;

e cksploatacja, konserwacja i remonty sieci przesylowej, instalacji i urzadzen wraz z polgczeniami
z innymi systemami elektroenergetycznymi, w sposob gwarantujacy niezawodno$¢ funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego;

e zapewnienie dlugoterminowej zdolnosci systemu elektroenergetycznego w celu zaspokajania
uzasadnionych potrzeb w zakresie przesylania energii elektrycznej w obrocie krajowym
1 transgranicznym, w tym w zakresie rozbudowy sieci przesylowej, a tam gdzie ma to zastosowanie,
rozbudowy potaczen z innymi systemami elektroenergetycznymi.
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Do obowigzkéw OSP nalezy réwniez bilansowanie systemu polegajace na rownowazeniu zapotrzebowania na
energie elektryczng z dostawami energii oraz zarzadzanie ograniczeniami systemowymi w celu zapewnienia
bezpiecznego funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.

Realizowany przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i
przyszlego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna na lata 2018-2027, uzgodniony przez Prezesa URE, zaktada
budowe nowych sieci najwyzszych napi¢¢, modernizacje linii istniejacych, budowe nowych stacji, rozbudowe i
modernizacj¢ stacji istniejacych.

We wnioskach Planu wskazano, ze ,realizacja zamierzen zaplanowanych w niniejszym Planie rozwoju wraz
z budowa wymienionych w planie jednostek wytworczych:

a. Pozwoli na pokrycie prognozowanego zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczna;

b. Zapewni bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej w stanach normalnych i w stanach (n — 1) pracy sieci
przesytowe;j.”

Na bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej znaczny wplyw ma stan sieci dystrybucyjnej. Nasilajace sig¢
w ostatnich latach ekstremalne zjawiska pogodowe, skutkujace awariami sieci i przerwami w dostawie energii
elektrycznej, wymuszajg na operatorach systemow dystrybucyjnych dziatania ukierunkowane na poprawe
odpornosci sieci oraz usprawnienie procesu lokalizowania i usuwania awarii. Do dzialan takich naleza wymiana
linii napowietrznych na linie kablowe oraz stosowanie systemow sterowania i nadzoru.

Do stabilizacji systemu elektroenergetycznego i przez to poprawy jego bezpieczenstwa przyczyni si¢ rozwoj
elektromobilno$ci 1 rozwdj energetyki odnawialnej, w tym prosumenckiej. Elektryfikacja transportu utatwi
zagospodarowywanie nadwyzek energii i bilansowanie systemu. Jest tez impulsem do rozwoju magazynowania
energii.

Rozwoj energetyki stonecznej poprawi bezpieczenstwo polskiego systemu energetycznego latem, kiedy rosnie
zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna, a elektrownie konwencjonalne majg problem z chtodzeniem.

Wplyw na bezpieczenstwo elektroenergetyczne ma réwniez coraz bardziej §wiadome zuzycie energii oraz
poprawa efektywnos$ci energetycznej u odbiorcow.

System gazowniczy

W Projekt Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego miasta Lublin z 2018 .
wpisuje si¢ strategia Polskiej Spotki Gazownictwa na lata 2016-2022. PSG, jako Narodowy Operator Systemu
Dystrybucyjnego Gazu, w strategii przedstawia plany rozwoju sieci gazowe;j.

Misja PSG sp. z 0.0. jest dostarczanie paliwa gazowego w sposob ciagly, odpowiedzialny i bezpieczny,
z poszanowaniem S$rodowiska naturalnego. Spotka chce realizowaé polityke energetyczng Rzadu RP,
porzadkowac system gazowniczy i wspotuczestniczy¢ w planowaniu zagospodarowania przestrzennego. Kolejne
strategiczne cele to rozwodj infrastruktury dystrybucji gazu, wspolpraca 2z administracjga rzadowg
i samorzadowa, wyrOwnywanie roznic cywilizacyjnych i pobudzanie koniunktury gospodarcze;.

Strategia PSG na lata 2016-2022 zaktada zwiekszenie wolumenu dystrybuowanego gazu o 2,49 mld m® rocznie
do 12,31 mld m? rocznie. Spotka stawia na $cistg wspotprace z samorzadami i gazyfikacje z wykorzystaniem
gazu LNG w miejscach, gdzie nie ma statej sieci dystrybucji gazu lub z réznych wzgledéw jej budowa jest
niemozliwa.

W Lublinie z gazu ziemnego korzysta ok. 87% mieszkancéw. W Lublinie w ramach Planu Inwestycyjnego
na 2018 rok realizowana byta przebudowa sieci gazowej niskiego i Sredniego ci$nienia.
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13.2. Zgodno$¢ =z miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego,
kierunkami rozwoju miasta i dokumentami strategicznymi dla Lublina

Dziatania ujete w Zatozeniach zgodne sg z nastepujacymi dokumentami:

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego, jako akty prawa miejscowego, ustalajg zasady
modernizacji, rozbudowy i budowy systemow infrastruktury technicznej:

+ ustala si¢ zaopatrzenie w energi¢ elektryczng za posrednictwem miejskiego systemu
elektroenergetycznego z mozliwoscia rozbudowy lub przebudowy wukladu zasilajacego
i przesytlowego lub indywidualnych zrddet energii elektrycznej zgodnie z przepisami odrgbnymi;

* ustala si¢ zaopatrzenie w gaz, wode oraz odprowadzenie $cickow komunalnych w oparciu o miegjskie
sieci gazowe, wodociggowe i kanalizacji sanitarnej;

» ustala si¢ zaopatrzenie w cieplo z miejskiej sieci cieptowniczej lub z indywidualnych zrédet ciepta
zgodnie z obowiazujacymi przepisami odrgbnymi.

Projekt Studium uwarunkowan 1 kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Lublin

Zgodnie z Uchwata Rady Miasta Lublin nr 1075/XLI11/2010, za nieaktualne w catosci uznaje si¢ studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Lublin przyj¢te uchwata Rady Miasta
nr 359/XX11/2000 z dnia 13 kwietnia 2000 r. W zwiazku z brakiem aktualno$ci ww. dokumentu, Uchwatg Rady
Miasta Lublin nr 1076/XLI111/2010 z 24.06.2010 r., przystapiono do sporzadzenia aktualnego dokumentu,
zwanego dalej Projektem studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta Lublin.
W Projekcie studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta Lublin wskazano
m.in. cele i kierunki rozwoju infrastruktury technicznej.

Glowny cel w zakresie zaopatrzenia w gaz to: rozszerzenie zasiegu obstugi oraz poprawa niezawodnosci sieci
gazowych.

Glowne cele w zakresie zaopatrzenia w ciepto:
* rozszerzenie zasiegu obstugi oraz poprawa niezawodnosci systemu cieptowniczego miasta,
* poprawa warunkow ochrony powietrza oraz zmniejszanie ucigzliwosci transportu opatu
i odpadéw paleniskowych,
» wykorzystanie do produkcji ciepla instalacji odnawialnych zrodet energii,
w szczegblnos$ci: pomp ciepta, solarnych paneli termicznych, kotlow opalanych biomasg oraz
wysokosprawnych uktadow kogeneracyjnych zasilanych paliwami gazowymi.

Podstawowe cele rozwoju w zakresie elektroenergetyki:
* poprawa pewnosci zasilania oraz zwigkszenie mozliwo$ci przesylu mocy i energii elektryczne;j,
* podniesienie standardow zaopatrzenia odbiorcow w energi¢ elektryczna,
» ograniczenie ucigzliwosci napowietrznych linii elektroenergetycznych,
* propagowanie i promowanie wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Strategia Rozwoju Lublina na lata 2013-2020

Strategia Rozwoju Lublina na lata 2013-2020 zostata przyjeta uchwata Nr 693/XXVI111/2013 Rady Miasta Lublin
z dnia 28 lutego 2013 r.
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Zgodnie ze Strategia Rozwoju, istotnym aspektem jest ,,przyjazno$¢ miasta wzgledem srodowiska naturalnego,
czyli kompleksowe stosowanie zasad rozwoju zrownowazonego jednoczes$nie w wielu sektorach, uwzgledniajace
skuteczng ochrone i wzmacnianie systemu przyrodniczego Lublina, najnowsze sposoby zamykania obiegu
materii, a takze oszczedzania energii i wykorzystania energii odnawialnej oraz promowania gospodarki
niskoemisyjnej.”

Dziatania w zakresie poprawy infrastruktury technicznej zakladaja dazenie do zwigkszania efektywnos$ci
energetycznej miasta, dazenie do ,,zaggszczania miasta” obnizajace koszty energetyczne na mieszkanca i koszty
tworzenia infrastruktury, wspieranie tworzenia miejskich systemoéw mikrogeneracji energii.

Program Rewitalizacji dla Lublina na lata 2017-2023

Program Rewitalizacji zostat przyjety uchwata Nr 735/XX1X/2017 Rady Miasta Lublin z dnia 27 kwietnia 2017 r.
Dokument uwzglednia kierunki rozwoju przestrzennego, dazace do tworzenia miasta efektywnego pod
wzgledem energetycznym i dostosowanego do zmian klimatu.

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Lublin

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Lublin (PGN) zostat przyjety do realizacji uchwata Nr 360/X111/2015
Rady Miasta Lublin z dnia 23 grudnia 2015 r. Dokument zostal zaktualizowany w aspekcie dzialan w nim
zawartych Uchwatg Rady Miasta Lublin Nr 744/XXX/2017 z dnia 18 maja 2017 r. w sprawie przyjecia do
realizacji Aktualizacji planu gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Lublin.

W PGN wskazano priorytety dziatan:

* poprawe efektywnosci energetycznej w budynkach,

*  rozwoj zréwnowazonej multimodalnej mobilno$ci miejskiej i niskoemisyjnego transportu,
* rozwoj ciepta systemowego,

*  wytwarzanie i dystrybucj¢ energii pochodzacej z odnawialnych zrodet energii,

» zwickszenie efektywnosci energetycznej w przedsigbiorstwach,

* informacje¢ i edukacjg.

Programy ochrony powietrza (POP)

Lublin posiada opracowane programy:

,Program ochrony powietrza dla strefy — aglomeracja lubelska ze wzgledu na przekroczenie poziomu
dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 z uwzglednieniem pylu PM2,5” przyjety Uchwatg
Nr XXXV/483/2017 Sejmiku Wojewodztwa Lubelskiego z dnia 20 listopada 2017 roku,

- ,,Program ochrony powietrza dla strefy aglomeracja lubelska ze wzgledu na przekroczenia poziomu
docelowego benzo(a)pirenu”, przyjety Uchwala Nr XXI11/316/2016 Sejmiku Wojewodztwa Lubelskiego
z dnia 14 pazdziernika 2016 roku.

Programy ochrony powietrza wskazuja m.in. zakres dziatan naprawczych, ktorych realizacja wptynie na poprawe
jakosci powietrza w miescie. Sg to migdzy innymi:

* zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto poprzez termomodernizacj¢ obiektoéw budowlanych,
* podiaczenia budynkéw do miejskiej sieci cieptowniczej,
* rozwdj sieci cieptowniczej i gazowej,
* modernizacja systemow ogrzewania weglowego,
* wymiana piecow weglowych o niskiej sprawnos$ci na ogrzewanie elektryczne, gazowe, olejowe lub
pompy ciepta,
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« wytwarzanie i dystrybucja energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych,
* rozwoj komunikacji zbiorowej,
* edukacja i informowanie spoleczefistwa o wpltywie stosowanych zrodet energii na §rodowisko.

Strateqgia Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego na lata 2014-2020

Strategia ZIT to dokument zawierajacy zestaw powigzanych ze soba dziatan stuzacych dtugotrwatej poprawie
warunkow spotecznych, gospodarczych, Srodowiskowych, klimatycznych i demograficznych Lubelskiego
Obszaru Funkcjonalnego. Okresla cele, kierunki rozwoju, zasady wspotpracy oraz najwazniejsze dziatania
i planowane przedsiewzigcia.

Priorytety obszaru LOF powigzane z planowaniem energetycznym to wspieranie zrdwnowazonego rozwoju
mobilnosci, systemu transportu i zastosowan strategii niskoemisyjnych w transporcie oraz podniesienie
efektywnosci energetycznej w mieszkalnictwie, przemysle i sektorze publicznym na terenie LOF.

Plan Adaptacji Miasta Lublin do zmian klimatu do roku 2030

Celem dokumentu jest zwigkszenie odporno$ci miasta na zjawiska klimatyczne przy zmieniajacych sig
warunkach klimatycznych. Okreslono w nim gtowne zagrozenia klimatyczne miasta, co umozliwito ocen¢
wrazliwo$ci miasta na czynniki klimatyczne. Ponadto dokument ten stal si¢ podstawa wyboru najbardziej
wrazliwych sektoréw i obszarow miejskich, dla ktorych przygotowane zostaly dziatania adaptacyjne korzystne
dla miasta, w szczegolnosci istotne dla poprawy jakosci zycia i bezpieczenstwa jego mieszkancow.

Plan Adaptacji okresla dziatania z zakresu:

* wykorzystania ciepla systemowego i energii produkowanej z OZE w budynkach uzytecznosci
publicznej,

* poprawy efektywnosci energetycznej,

* modernizacji oswietlenia na terenach publicznych.

Realizacja dziatlan wplynie na zmniejszenie presji na $rodowisko, zmniejszenie zuzycia energii

w Lublinie oraz poprawe bezpieczefistwa energetycznego miasta poprzez zwigkszenie elastyczno$ci systemu
energetycznego i jego odpornosci na oddziatywanie zmian klimatu.

14. Zakres wspotpracy z innymi gminami

Prawo energetyczne w art. 19 ust. 3 pkt 4 wymaga okreslenia w niniejszym dokumencie mozliwo$ci wspolpracy
z innymi gminami. W tym celu Gmina Lublin poprosita gminy wchodzace w sktad Lubelskiego Obszaru
Funkcjonalnego o ocene mozliwosci wspotpracy w réznych dziedzinach, zwigzanych z gospodarka energetyczna.

W sktad Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego wchodza gminy: Lublin, Swidnik, Lubartéw, Miasto Lubartow,
Piaski, Gtusk, Jabtonna, Jastkéw, Konopnica, Metgiew, Naleczow, Niedrzwica Duza, Niemce, Spiczyn,
Strzyzewice, Wolka. Ponizszy rysunek przedstawia Lubelski Obszar Funkcjonalny.
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Rysunek 26 Lubelski Obszar Funkcjonalny

_Miasto Lubartow
Gmina Lubartow *,

Spiczyn
Niemce 3

Nalgczow Jastkow \ Wolks

Meigiew

Korooiica Lublin Swidnik

- Plaski

Niedrzwica DuzaStrzyzewice
Jablonna

Zrédlo: https://lublin.eu/lublin/lublin-w-ue/zintegrowane-inwestycje-terytorialne/lubelski-obszar-funkcjonalny/
Ponizej przedstawiono analize otrzymanych informacji.

1. Czy Gmina ma opracowane zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie¢ elektryczng i paliwa gazowe?
Czy i kiedy planuje opracowac lub aktualizowa¢ taki dokument?

+ Kilka gmin LOF nie posiada zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa
gazowe. Gminy Jabtonna i Natgczéw planuja wykonanie takiego dokumentu w 2019 roku.

2. Czy Gmina planuje budowe zrodta konwencjonalnego lub odnawialnego zrodta energii elektrycznej, cieplnej
lub uktadu skojarzonego? Jezeli tak prosze o wskazanie lokalizacji, mocy, rodzaju wykorzystywanego paliwa
lub technologii OZE dla planowanej instalacji.

* Gmina Niedrzwica Duza planuje budowe instalacji PV o mocy 30 kW, na istniejacej i planowanej
do rozbudowy oczyszczalni $ciekow;

* Gmina Ghlusk planuje wybudowaé instalacje fotowoltaiczne dla budynkow Szkoly Podstawowej
w Kalinowce;

« Gmina Spiczyn wskazuje natomiast mozliwosci wykorzystania potencjatu rzek Wieprz i Bystrzyca,
poprzez budowe na nich elektrowni wodnej. W miejscowosci Jawidz, brana jest pod uwage mozliwos¢
budowy farmy fotowoltaicznej, budowa zajezdni dla pojazdow elektrycznych.

3. Czy na terenie Gminy planowane sg do realizacji inwestycje komercyjne, wykorzystujace w procesie
produkcji energii elektrycznej odnawialne zrodta energii?
* W Gminie Jabtonna, na wniosek prywatnego inwestora, uwzgledniono w opracowywanym studium
uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego teren pod farme¢ fotowoltaiczna;
* W miescie Lubartow, przy okazji przebudowy oczyszczalni $ciekdw, miejska spotka komunalna planuje
budowe farmy fotowoltaicznej.

4. Czy w Gminie sg nadwyzki i lokalne zasoby paliw lub energii, ktore bylyby mozliwe do wykorzystania?
+  Zadna z gmin nie potwierdzila, Ze na jej terenie istniejg nadwyzki lub lokalne zasoby paliw lub energii;
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Gmina Woélka wskazata na odpady z produkcji rolniczej i mozliwe do wykorzystania zasoby energii rzeki
Bystrzyca i Ciemiega, przy czym zastrzegta, ze sa to zasoby czysto teoretyczne, gdyz gmina ma
podmiejski charakter, a wspomniane rzeki lezg w obrgbie obszaréw Natura 2000 oraz Obszaru
Chronionego Krajobrazu ,,Dolina Ciemiggi”.

5. Czy na terenie Gminy funkcjonujg przedsigbiorstwa, ktore dysponuja cieptem odpadowym?

Gmina Piaski wykazata Biogazownie, w ktorej wystepuje ciepto odpadowe;

Gmina Nateczow wskazata na mozliwo$¢ odzyskania ciepla w oczyszczalni $ciekow;

Pozostate gminy odpowiedziaty, Ze na ich terenie nie wystepuja takie przedsi¢biorstwa lub ze gmina nie
posiada takich informacji.

6. Jakie przedsiewzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych
sa podejmowane w Gminie?

Gmina Jabtonna prowadzi termomodernizacj¢ budynkéw uzytecznosci publicznej. W 2018 r. planowane
jest takie przedsiewzigcie w Zespole Szkot w Jabtonnej i Gminnym Centrum Kultury w Piotrkowie;
Gmina Jastkow prowadzi termomodernizacje budynkéw uzyteczno$ci publicznej, wymiane opraw
oswietlenia ulicznego na energooszczedne typu LED, w tym montaz na terenie Gminy 80 punktow
o$wietlenia hybrydowego; Gmina prowadzi roéwniez montaz kolektorow  stonecznych
do przygotowywania cieptej wody;

Gmina Lubartow prowadzi termomodernizacje szkot, budowe energooszczednego o$wietlenia drogi
w miejscowosci Lucka i boiska sportowego w miejscowosci Lucka-Kolonia, budowe instalacji solarne;j
i fotowoltaicznej dla basenu krytego w miejscowosci Wolka Rokicka, budowe instalacji fotowoltaicznej
1 absorpcyjnej pompy ciepta dla Przedszkola Gminnego w miejscowosci Skrobdéw-Kolonia, budowe
gazociggu na terenie gminy;

Gmina Metgiew prowadzi termomodernizacje budynkéw uzytecznosci publicznej, wymiane
i uzupelnienie opraw os$wietlenia ulicznego na LED, budowe energooszczednego oswietlenia
drogowego, w tym oswietlenia hybrydowego;

Gmina Nalgczow realizuje projekt z dofinansowaniem z RPO WL 2014-2020 wymiany piecow
i budowy instalacji solarnych na obiektach uzytecznosci publicznej i prywatnych; przygotowywany do
realizacji jest kompleksowy projekt termomodernizacji budynku SPZOZ w Natgczowie;

W Gminie Niedrzwica Duza wdrozony jest program montazu instalacji solarnych podgrzewajacych
wode w budynkach mieszkalnych, dodatkowo trwa wymiana sodowych opraw o$wietlenia drogowego
na oprawy energooszczedne typu LED;

Gmina Niemce prowadzi termomodernizacj¢ budynkéw oraz wprowadza niskoemisyjne o§wietlenie
drogowe;

Gmina Piaski ztozyta wniosek o dofinansowanie paneli fotowoltaicznych oraz pomp geotermalnych;
Gmina Spiczyn planuje termomodernizacje 3 budynkéw uzytecznosci publicznej oraz pozyskanie
srodkow na dofinansowanie termomodernizacji budynkéw osob fizycznych z mozliwoscia instalacji
OZE;

Gmina Strzyzewice podejmuje inwestycje z zakresu termorenowacji budynkéw uzyteczno$ci publicznej,
montazu kolektorow stonecznych do przygotowania cieptej wody oraz instalacji fotowoltaicznych;
Gmina Swidnik sukcesywnie wymienia zrodla §wiatta na o$wietlenie energooszczedne;

W Gminie Woélka prowadzone sga termomodernizacje budynkow uzytecznosci publicznej i budynkow
prywatnych, stosowana jest rekuperacja w celu odzysku ciepta z wentylacji;
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Gminy: Glusk, Konopnica, miasto Lubartow, Gmina Lubartow, Metgiew, Niedrzwica Duza, Niemce,
Woélka realizowaty, realizujg lub beda realizowaty projekty obejmujace budowe instalacji odnawialnych
zrodet energii dla mieszkancow gminy.

7. Czy w planach zagospodarowania przestrzennego zostaly wyznaczone lokalizacje przysztych inwestycji
energetycznych, uwzgledniajace wspotpracg z Gming Lublin?

Gmina Spiczyn przystapita do sporzadzenia zmiany Studium uwarunkowan 1 kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy Spiczyn dotyczacej ustalenia przebiegu linii 400 KV relacji
Lublin-Chetm wraz z korytarzem — uchwata Rady Gminy Spiczyn Nr VII1.165.2017 z 23.02.2017 r.;
Pozostate gminy nie maja wyznaczonych takich lokalizacji.

8. Czy Gmina planuje realizacj¢ przedsiewzigc, przy ktorych oczekuje wspolpracy z Gming Lublin?

Gmina Glusk oczekiwataby wspdlnych przedsigwzigC z zakresu ochrony Srodowiska;

Gmina Jastkow zainteresowana jest wspotpraca w zakresie rozbudowy sieci kanalizacji — wlaczanie do
kolektora miejskiego oraz w zakresie rozwoju transportu zbiorowego obejmujacego obszar LOF;
Gmina Konopnica zainteresowana jest wspolpraca w zakresie rozbudowy sieci kanalizacji — wlaczanie
do kolektora miejskiego oraz w zakresie termomodernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej
i prywatnych;

Miasto Lubartow i Gmina Niedrzwica Duza oczekuja wspotpracy, ale nie wskazuja jej obszarow;
Gmina Melgiew przewiduje mozliwo§¢ realizacji wspoOlnych przedsiewzig¢ m.in. w zakresie
elektromobilnos$ci, realizacji programow edukacyjno-informacyjnych oraz z zakresu rozwoju
odnawialnych zrodel energii;

Gmina Naleczow planuje szereg przedsiewzie¢ uwzgledniajacych wspotprace z Gming Lublin — sg to
inwestycje drogowe i komunikacyjne oraz transport niskoemisyjny;

Gmina Niemce przewiduje realizacje wspolnych przedsiewzie¢ w ramach ZIT;

Gmina Spiczyn deklaruje, w przypadku pozyskania $rodkow zewnetrznych na zakup elektrycznych
srodkow transportu, wolg uczestnictwa w rozwoju i promocji elektromobilnosci na obszarze LOF. Gmina
widzi rowniez obszar wspotpracy przy budowie farmy fotowoltaicznej i pézniejszym wykorzystaniu
energii dla potrzeb o$wietlenia i stacji tadowania pojazdow elektrycznych;

Gmina Wolka oczekuje wspotpracy z Gming Lublin przy inwestycjach zwigzanych z siecig
kanalizacyjng oraz w zakresie rozwoju transportu zbiorowego obejmujacego obszar LOF.

9. Jakie jest zapotrzebowanie na termomodernizacj¢ budynkoéw w Gminie - budynkow publicznych, budynkow
mieszkalnych gminnych i prywatnych, w tym domow jednorodzinnych? Prosze o podanie liczby budynkow.

Gmina Glusk nie dysponuje danymi dotyczacymi zapotrzebowania na termomodernizacj¢ dla budynkow
zlokalizowanych na terenie gminy;

Gmina Jabtonna okreslita zapotrzebowanie na termomodernizacje dla 9 budynkéw publicznych. Budynki
mieszkalne gminne nie wymagaja takich inwestycji. Gmina nie posiada danych dotyczacych budynkow
prywatnych;

W Gminie Jastkow zdecydowana wigkszo$¢ budynkow publicznych przeszta proces termomodernizacii,
pozostaly do termomodernizacji budynki z mieszkaniami socjalnymi. Gmina nie ma danych o potrzebach
termomodernizacji budynkéw prywatnych;

W Gminie Konopnica termomodernizacji wymagaja gminne budynki — Remiza OSP w Szerokiem,
budynki socjalne mieszkalne w Radawcu Duzym i Uniszowicach, Szkota Podstawowa w Konopnicy
i budynek gimnazjum w Radawczyku Drugim. Gmina nie okreslita potrzeb dla budynkow prywatnych;
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Miasto Lubartow planuje w najblizszych dwoch latach przeprowadzi¢ kompleksowe termomodernizacje
wiekszo$ci budynkéw oswiatowych. Gmina nie posiada danych dotyczacych potrzeb tego typu prac
w budynkach prywatnych;

Gmina Lubartow planuje termomodernizacje 6 szkot w miejscowosciach Annobor, Nowodwor,
Skrobow, Wandzin, Lucka i Wolka Rokicka. Gmina nie posiada danych dotyczacych potrzeb tego typu
prac w innych budynkach;

Gmina Melgiew ocenia, iz termomodernizacji wymaga okoto 20 budynkow gminnych publicznych
i okoto 800 budynkéw mieszkalnych prywatnych;

W Gminie Naleczow istnieje duze zapotrzebowanie na termomodernizacje¢ budynkoéw gminnych
i prywatnych. Inwestycje te przewidziane sa w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej. Dodatkowa potrzeba
jest uruchomienie programu ratowania zabytkowych obiektow drewnianych i murowanych poprzez
zastosowanie nowoczesnych rozwigzan projektowych, budowlanych, technologicznych i materialowych
oraz technologii energooszczgdnych dopuszczanych przez stuzby konserwatorskie;

Gmina Niedrzwica Duza uznaje, ze 11 budynkow publicznych i 3 budynki komunalne mieszkalne
wymagaja termomodernizacji. Gmina nie posiada informacji na temat potrzeb w tym zakresie
dla budynkow mieszkalnych;

Gmina Niemce okreslita potrzeby termomodernizacji: po 5 budynkéw uzytecznosci publicznej
i mieszkalnych gminnych oraz ok. 250 budynkow mieszkalnych prywatnych;

Gmina Piaski wskazata potrzebg termomodernizacji 3 budynkow: Osrodka Zdrowia, Spoétdzielni
Mieszkaniowej w Piaskach, Szkoty Podstawowej w Woli Piaseckiej. Gmina nie okreslita potrzeb
pozostatych budynkdow;

Gmina Spiczyn ocenia, ze ok. 1000 budynkow mieszkalnych wymaga termomodernizacji. Gmina
przeprowadzi termomodernizacje budynkéw uzytecznosci publicznej w miarg mozliwosci finansowych
wlasnych i pozyskiwanych ze zroédet zewnetrznych;

Gmina Strzyzewice nie posiada danych dotyczacych potrzeb z zakresu termomodernizacji prywatnych
budynkow mieszkalnych. Gmina nie okreslita potrzeb dla budynkow gminnych.

Gmina Swidnik nie posiada informacji na temat zapotrzebowania na termomodernizacje budynkow
zlokalizowanych na terenie gminy;

Gmina Woélka w 2018 roku podda termomodernizacji ostatni juz budynek szkolny
(SP w Sobianowicach) oraz OSP w Bystrzycy. W kolejnych latach planowana jest termomodernizacja
budynku nieczynnej szkoty w Rudniku. Gmina szacuje, ze ok. 60% budynkow prywatnych mieszkalnych
zostalo juz poddanych glebokiej termomodernizacji lub sg to budynki nowe.

10. Czy Gmina posiada inwentaryzacje budynkéw pod wzgledem rodzaju stosowanego sposobu ogrzewania

i wielkosci zuzywanych paliw?

Gmina Melgiew aktualizuje inwentaryzacj¢ gminnych budynkow publicznych, w tym pod katem
stosowanego rodzaju ogrzewania. Gmina szacuje, ze ok. 80% budynkoéw zlokalizowanych na jej terenie
stosuje ogrzewanie na paliwo state;

Gmina Nalgczow posiada inwentaryzacje komunalnych i prywatnych zasobow lokalowych pod
wzgledem rodzaju stosowanych paliw. Inwentaryzacja jest elementem Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej;

Pozostate Gminy nie posiadaja inwentaryzacji budynkéw pod katem stosowanego sposobu ogrzewania
i wielko$ci zuzywanych paliw.
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11. Czy Gmina jest zainteresowana rozwojem elektromobilnosci na swoim terenie? Czy zamierza budowaé
infrastrukture tadowania pojazdoéw elektrycznych? Czy jest zainteresowana zakupem autobuséw
elektrycznych i pojazdow elektrycznych dla urzedu?

Gmina Gtusk jest gotowa do wspotpracy w zakresie elektromobilnosci w ramach LOF;

Gmina Jablonna rozwazy inwestycje w zakresie elektromobilnosci po 2020 roku;

Gmina Jastkow jest zainteresowana rozwojem elektromobilnosci na swoim terenie, ewentualna
infrastruktura do ladowania pojazdéw elektrycznych mogtaby zostaé zlokalizowana na weztach
przesiadkowych powstatych w ramach LOF i stanowic¢ kolejny etap rozwoju przedmiotowego obszaru;

Gmina Konopnica uwaza, ze infrastruktura do tadowania pojazdow elektrycznych mogtaby zostaé
zlokalizowana na jej terenie, a w szczegdlno$ci przy planowanym wezle przesiadkowym
w Kozubszczyznie;

Gmina Melgiew wykazuje zainteresowanie rozwojem elektromobilno$ci, w tym budowg infrastruktury
tadowania i zakupem pojazdéw elektrycznych;

Gmina Natgczow jest bardzo zainteresowana rozwojem elektromobilno$ci. Gmina zamierza budowac
infrastrukture tadowania pojazdow elektrycznych i jest zainteresowana zakupem pojazdow;

Gmina Niedrzwica Duza zainteresowana jest rozwojem elektromobilnoéci, budowa infrastruktury
do tadowania pojazdow elektrycznych oraz zakupem pojazdow elektrycznych;

Gmina Niemce wykazata zainteresowanie rozwojem elektromobilnosci, budowg infrastruktury
i zakupem pojazdow elektrycznych;

Gmina Piaski nie ma plandw zwigzanych z tg tematyka, ale che¢tnie pozyska informacje z zakresu
elektromobilnosci;

Gmina Spiczyn zainteresowana jest kupnem pojazdow elektrycznych do przewozu o0s6b
niepelnosprawnych. Gmina wskazuje na potrzebe dofinansowania zakupu pojazdow jak tez budowy
infrastruktury;

Gmina Swidnik jest zainteresowana rozwojem elektromobilno$ci na swoim terenie, jednak nie planuje
budowy infrastruktury do tadowania pojazdéw elektrycznych i zakupu pojazdéw elektrycznych;

Gmina Woélka widzi na swoim tereniec mozliwosci budowy infrastruktury do tadowania pojazdow
(autobusow) elektrycznych np. w Turce, Rudniku, Pliszczynie. Gmina uwaza, ze rozwoj
elektromobilno$ci powinien by¢ wspierany finansowo przez zewnetrzne fundusze. Gmina zamierza, tak
jak do tej pory, korzysta¢ z ustug MPK Lublin Sp. z 0.0. do obstugi ruchu pasazerskiego na terenie
gminy;

Miasto Lubartéw, Gmina Lubartéw, Gmina Strzyzewice nie s3 zainteresowane rozwojem
elektromobilno$ci na swoim terenie, budowa infrastruktury do tadowania pojazdéw elektrycznych oraz
zakupem pojazdow elektrycznych.

12. Jakie sa wiedza i preferencje mieszkancow w zakresie oszczg¢dzania energii? Jakie dziatania informacyjne
i edukacyjne sg prowadzone w Gminie w tym zakresie?

Gminy nie prowadzity badan dotyczacych wiedzy i preferencji mieszkancow w zakresie oszcz¢dzania
energii, jednak uwazaja, ze wiedza na ten temat rosnie, o czym $wiadczy duze zainteresowanie
realizowanymi projektami z zakresu budowy instalacji OZE, na co wskazywaty Gminy Jastkow,
Konopnica, Niemce i Swidnik;

Gminy: Miasto Lubartéw, Melgiew, Naleczow, Piaski, Spiczyn prowadzily i prowadzg akcje
informacyjno-edukacyjne podczas spotkan organizowanych przy okazji realizacji projektow
dot. budowy instalacji OZE;
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* Gminy Jabtonna, Natgczow, Spiczyn, Strzyzewice prowadza dziatania edukacyjne w szkotach, a Gminy
Lubartow, Nateczow i Niedrzwica Duza zachecaja do oszczedzania energii za pomoca informacji
zamieszczanych na stronach internetowych, tablicach ogloszen, w mediach spolecznosciowych;

* Gmina Wolka planuje w 2018 r., przy okazji realizacji projektu ,,Poprawa niskoemisyjnosci w gminie
Woélka”, przeprowadzi¢ kampani¢ ogdlnospoteczng na temat koniecznosci minimalizacji konsumpcji
energii i zmnigjszania energochtonnosci.

Na podstawie przestanych przez gminy LOF informacji mozna stwierdzi¢, ze obszarami mozliwej wspotpracy sa
podnoszenie efektywnosci energetycznej budynkow, rozwoj odnawialnych zrédel energii, rozwoj
elektromobilnos$ci oraz dziatania edukacyjno- informacyjne dla mieszkancow na temat mozliwosci optymalnego
wykorzystania energii.

Gmina Lublin wspotpracuje rowniez z gminami w catej Polsce, biorac udziat w projektach migdzynarodowych i
krajowych w zakresie zarzadzania energia.

Gmina Lublin zostala wytypowana, jako jedna z szeSciu gmin w Polsce do opracowania i wdrozenia standardow
systemu zarzadzania jakoscia i certyfikacji dla gmin pod nazwa European Energy Award (eea) czyli tzw.
Europejska Nagroda Energetyczna. Standardy eea beda opracowywane i wdrazane w pilotazowych gminach
w ramach mig¢dzynarodowego projektu IMPLEMENT, realizowanego w ramach programu Horyzont 2020.
Gminy Lublin, Gdynia, Bydgoszcz, Opole, Pilawa i Raciechowic wspolpracuja ze sobg w procesie
opracowywania i wdrazania polityki energetyczno-klimatycznej oraz przeprowadzenia certyfikacji eea. Kraje
uczestniczagce w projekcie to Austria, Francja, Niemcy, Wlochy, Liechtenstein, Luksemburg, Monako,
Szwajcaria, Maroko, Rumunia, Ukraina, Belgia, Grecja, Chorwacja i Polska. Polskim partnerem projektu
IMPLEMENT jest Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. Projekt rozpoczat si¢ w marcu 2018 r. i potrwa
4 lata.

Kolejnym obszarem wspolpracy z wieloma gminami w Polsce jest elektromobilno$¢ i zawarcie w dniu
29 czerwca 2017 r. Porozumienia migdzy Gming Lublin, Miejskim Przedsigbiorstwem Komunikacji Lublin Sp.
zo.0. i Narodowym Centrum Badan i Rozwoju w sprawie wspdlnej realizacji programu bezemisyjnego
transportu publicznego. Przedmiotem Porozumienia jest wspélpraca przy opracowaniu, przetestowaniu,
wdrozeniu i sprzedazy nowych, innowacyjnych technologii w obszarze bezemisyjnego transportu publicznego.
W 2017 r. nawigzano wspotprace z 26 miastami w Polsce oraz Gornoslasko — Zagtebiowska Metropolia,
zrzeszajacg 41 gmin.

15. Przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw
gazowych

Racjonalizacja zuzycia energii, rozumiana jako oszczedzanie energii oraz zwigkszenie sprawno$ci energetycznej,
jest waznym elementem gospodarki energetycznej. Wpisuje si¢ W koncepcje zrownowazonej gospodarki,
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego oraz przeciwdziatania zmianom klimatu.

Dziatania racjonalizujace zuzycie energii i paliw podejmowane sa zarowno przez przedsigbiorstwa dystrybuujace
energie i paliwa, jak tez uzytkownikow koncowych.

Zgodnie z art. 16 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne, przedsigbiorstwo energetyczne
zajmujace si¢ przesytaniem lub dystrybucja paliw gazowych lub energii, w swoich planach rozwoju w zakresie
zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe lub energie uwzglednia przedsigwzigcia
racjonalizujgce zuzycie paliw i energii u odbiorcow, w tym takze przedsigwzigcia w zakresie pozyskiwania,
transmisji oraz przetwarzania danych pomiarowych z licznika zdalnego odczytu.

152



Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin
na lata 2019-2033

Dzialania racjonalizujace w zakresie zuzycia ciepla

Lubelskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A., glowny dystrybutor energii cieplnej w miescie Lublin,
od lat prowadzi dzialania prowadzace do racjonalnego korzystania z energii cieplnej. Najwigksze projekty
realizowane w latach 2017-2021, przy wspotudziale srodkéw europejskich to:

* Rozbudowa efektywnego systemu cieplowniczego na terenie miasta Lublin. Celem Projektu jest
pokrycie dodatkowego zapotrzebowania na ciepto uzytkowe na terenie miasta Lublin za pomoca energii
cieplnej powstatej w procesie wysokosprawnej kogeneracji i tym samym uniknigcie nadmiernego
zuzycia energii pierwotnej oraz emisji gazoéw cieplarnianych. W ramach Projektu wybudowano
21,070 km sieci cieptowniczej;

* Modernizacja sieci cieplowniczej na terenie miasta Lublin. Celem Projektu jest zmniejszenie strat
ciepla powstajacych w procesie przesytania i dystrybucji ciepta i tym samym zmniejszenie zuzycia
energii pierwotnej oraz emisji gazéw cieplarnianych. W ramach Projektu zostanie zmodernizowanych
23,008 km sieci cieptowniczej;

* Przebudowa wezlow grupowych na terenie miasta Lublin. Celem projektu jest zmniejszenie strat
ciepla powstajacych w procesie przesylania i dystrybucji ciepta i tym samym zmniejszenie zuzycia
energii koncowej oraz emisji gazéw cieplarnianych. Zakres projektu obejmuje wymiang 10 istniejacych
weztow grupowych na 183 indywidualne wezly cieplne w dzielnicach: Czechéw (ul. Braci
Wieniawskich, Leszetyckiego, Noskowskiego, Radzynska), Czuby (ul. Sasankowa, Rozana),
Kalinowszczyzna (ul. Daszynskiego) i Wrotkow (ul. Natkowskich). Dodatkowo, w ramach Projektu
wybudowanych zostanie 11,4 km sieci cieptowniczej preizolowanej, wyposazonej w system alarmowy
sygnalizacji stanow awaryjnych.;

* Budowa instalacji fotowoltaicznej na dwoch budynkach biurowo — administracyjnych przy
ul. Pulawskiej 28 i ul. Ceramicznej 3. Celem Projektu jest dywersyfikacja dostaw energii elektrycznej
z wykorzystaniem OZE. Roczna produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji
wykorzystujacych OZE szacowana jest na 39,95 MWh/rok.

Wszystkie wezty cieplne LPEC S.A. wyposazone sg w automatyke pogodowa, czyli urzadzenia samoczynnie
wylaczajace 1 wilaczajace ogrzewanie w budynku przy okre$lonej temperaturze zewnetrznej oraz regulujace
strumien ciepta w zaleznos$ci od potrzeb mieszkancow. Wezly w wigkszosci objete sa systemem monitoringu,
pozwalajacym na zdalny odczyt biezacych parametrow pracy oraz umozliwiajagcym zdalne nastawianie
parametrow regulacyjnych, co z kolei umozliwia szybka analize zuzycia ciepta u odbiorcéw i natychmiastowa
reakcje na ewentualne nieprawidtowosci.

Nad praca sieci cieplowniczej czuwa system monitoringu sieci i zrodel ciepta, pozwalajacy na kontrole
i catodobowy nadzor nad optymalnym i ekonomicznym prowadzeniem parametrow pracy elektrocieptowni
produkujacych ciepto.

LPEC S.A. wdraza obecnie rozwigzania informatyczne, zapewniajace komunikacje pomiedzy rozproszonymi
elementami, integracje pracy sieci i zrodet ciepta, stworzenie systemu prognozowania pracy sieci cieptowniczej.
Dodatkowo klientom udostepniona zostanie platforma elektroniczna umozliwiajaca dostep do danych o zuzyciu
ciepla.

Dziatania racjonalizujace zuzycie energii cieplnej realizowane przez wlascicieli budynkow
to przede wszystkim termomodernizacje.
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Gmina Lublin, poczawszy od roku 2008, prowadzi prace prowadzace do poprawy efektywnosci energetycznej
budynkéw. W okresic 2008-2018 34 gminne obiekty uzyteczno$ci publicznej zostaly poddane
termomodernizacji, co pozwolito zmniejszy¢ zuzycie energii o 16 065,77 MWh/rok.

Prowadzone przez Gming Lublin prace z tego zakresu, jak tez dziatania podejmowane przez inne jednostki
sektora publicznego opisane zostaty szczegdélowo w Rozdziale 11. Mozliwo$¢ stosowania §rodkéw poprawy
efektywno$ci energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci
energetycznej.

Na zlecenie Gminy Lublin, w 2017 roku wykonane zostalo opracowanie ,,Inwentaryzacji rodzaju i wielkosci
zuzycia paliw statych w budynkach prywatnych na terenie miasta Lublin”. Szczegotowsa analizg obj¢to dzielnice
Stawinek i Dziesigta. Wnioski dotyczace dziatan realizowanych przez wlascicieli, a dotyczacych poprawy
efektywnosci energetycznej budynkow i racjonalizacji zuzycia energii przedstawiono ponizej.

Dzielnica Stawinek

- liczba budynkow w dzielnicy 1086,
- procent budynkéw poddanych termomodernizacji ~63%,
- zakres termomodernizacji w dzielnicy obejmowal najczesciej (powyzej 10%):
* wymiana systemu ogrzewania — 28%,
* wymiana okien — 27%,
» ocieplenie $cian wraz z wymiang okien — 19%,
* ocieplenie $cian — 12%,
- najczesciej przeprowadzano termomodernizacj¢ budynkow w latach 2005-2010 — 25,0% i 2010-2015 —
37,7%.

Dzielnica Dziesiata

- liczba budynkéw w dzielnicy 2817,
- procent budynkéw poddanych termomodernizacji ~75,7%,
- zakres termomodernizacji w dzielnicy obejmowal najczgsciej (powyzej 10%):
* wymiana systemu ogrzewania — 29,2%,
» wymiana okien — 22,4%,
» ocieplenie $cian — 19%,
» ocieplenie §cian i wymiana okien — 15,1%
- najczesciej przeprowadzano termomodernizacje budynkow w latach 2005-2010 — 23,5% i 2010-2015 —
41,3%.

Wymiana systemu ogrzewania byla najczg$ciej spotykang metoda racjonalizacji zuzycia ciepta. Zacheta
do podejmowania tego typu dziatan jest realizowany przez Gming Lublin Program Ograniczania Niskiej Emisji,
w ramach ktérego udzielane sg dotacje na likwidacje¢ zrodet ciepta opalanych weglem i zastgpienie ich systemami
mniej szkodliwymi dla srodowiska. Program opisany zostat w Rozdziale 5.1. Polityka energetyczna Lublina.

W styczniu 2019 r., w ramach projektu ,,AREA21 — Inteligentne Miasta Regionu Morza Battyckiego w XXI
wieku”, wspotfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach programu
INTERREG Region Morza Battyckiego, na zlecenie Urzgdu Miasta Lublin, zostato przeprowadzone badanie,
ktorego celem byto poznanie zwyczajow mieszkancow dotyczacych korzystania z ciepta i energii elektrycznej
oraz sprawdzenie wiedzy mieszkancow na temat racjonalnego korzystania z energii. Badania przeprowadzono
na reprezentatywnej grupie mieszkancow dzielnicy Wieniawa w Lublinie. Potrzebg inwestycji w zakresie
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poprawy efektywnosci energetycznej zadeklarowato 40% badanych. Ok. 75% respondentow miato swiadomoseé,
Ze zmniejszenie zuzycia energii ma wptyw na zmniejszenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery.

Do racjonalnego zuzycia energii przez osoby prywatne zacheca Program priorytetowy ,,Czyste powietrze”.
Porozumienie w tej sprawie podpisali w czerwcu 2018 r. Prezes Zarzadu Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, prezesi zarzadéow 16 wojewodzkich funduszy ochrony $rodowiska
i gospodarki wodnej oraz Prezes Zarzadu Banku Ochrony Srodowiska S.A. Nabor wnioskow rozpoczat sig od 19
wrzesnia 2018 r. i potrwa do 30 czerwca 2027 r. Podstawowym celem Programu jest poprawa efektywnosci
energetycznej istniejacych zasobow mieszkalnych budownictwa jednorodzinnego poprzez gruntowna
termomodernizacj¢ i wymiang palenisk — zrédel ciepta. Budzet Programu to 103 mld <zt
(http://www.nfosigw.gov.pl/czyste-powietrze/).

W przypadku istniejacych jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych dofinansowywane jest m.in. docieplenie
budynkow, wymiana zrodet ciepta starej generacji opalanych weglem na: wezty cieplne, kotly na paliwo stale
(wegiel lub biomasa), systemy ogrzewania elektrycznego, kotty gazowe kondensacyjne i pompy ciepta oraz
zastosowanie odnawialnych Zrodet energii cieplnej i elektrycznej, tj. kolektorow stonecznych i mikroinstalacji
fotowoltaicznych. Zaktada si¢, ze termomodernizacji zostanie poddanych ponad 4 min doméw w Polsce.

W nowo budowanych budynkach mieszkalnych dofinansowanie obejmie zakup i montaz: weztéw cieplnych,
kotléw na paliwo state, systemow ogrzewania elektrycznego, kotléw gazowych kondensacyjnych, pomp ciepta.

Dzialania racjonalizujace w zakresie zuzycia energii elektrycznej

Dziatania PGE Dystrybucja S.A. prowadzone z udziatem $rodkoéw unijnych to m.in. projekty:
https://pgedystrybucja.pl/spolka/O-Spolce/Projekty-wspolfinansowane/Projekty-wspolfinansowane-z-funduszy-
unijnych

*  Wymiana transformatoréw w PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Lublin w celu ograniczenia strat
sieciowych. Projekt realizowany byt w okresie wrzesien 2011 — listopad 2015. Wymieniono 1446 sztuk
starych transformatorow eksploatowanych dluzej niz 30 lat, co pozwolito zmniejszy¢ straty energii
elektrycznej 0 5 611,33 MWh/rok.

» Uklad ladowania pojazdéw elektrycznych zintegrowany z infrastrukturg o$wietleniowa. Celem
Projektu jest opracowanie stacji dwukierunkowego transferu energii pomigdzy siecig a pojazdem
elektrycznym oraz ustugi operatora sieci, pozwalajacej na dostosowanie pracy tego rozwigzania
do oczekiwan klienta, a takze ksztattowanie funkcji dzialania stacji zgodnie z realizowang przez
operatora sieci ideg smart grid. Projekt planowany jest do realizacji w okresie 01.06.2017 — 29.02.2020.

* Zarzadzanie praca sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia z uwzglednieniem aktywnej roli
prosumenta. Celem projektu jest opracowanie i wdrozenie w przestrzeni pilotazowej nowej ustugi,
na potrzeby nowoczesnej elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej oraz opartego na jej wykorzystaniu
systemu zarzadzania. Dla realizacji celu opracowany zostanie i wprowadzony w Zycie zintegrowany
i zautomatyzowany  system zarzadzania  wspolpraca infrastruktury sieci  dystrybucyjnej
NN z rozproszonymi zrodtami energii zainstalowanymi w instalacjach prosumenckich. System bedzie
wykorzystywal nowe, zaprojektowane specjalnie do tego celu, urzadzenia oraz instalacje
juz eksploatowane przez prosumentow.

Srodki racjonalizujace zuzycie energii elektrycznej stosowane w budynkach o réznym przeznaczeniu to przede
wszystkim energooszczedne zrodla §wiatta 1 wylgczniki przekaznikowe, sterujace czasem pracy o$wietlenia.
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Dodatkowo, zarowno w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych, jak tez biurowych, realizowana jest
wymiana dzwigéw osobowych na urzadzenia mniej energochtonne.

Dzialania racjonalizujace w zakresie zuzycia gazu ziemnego

Uzgodniony przez Prezesa Urzgdu Regulacji Energetyki projekt Planu Rozwoju Polskiej Spoétki Gazownictwa
na lata 2018-2022 zaktada m.in. budow¢ nowych i modernizacjg istniejacych sieci dystrybucji gazu, inwestycje
w infrastrukturg towarzyszgca rozwojowi sieci dystrybucyjnej gazu, jak np. taczno$¢, pomiary, teleinformatyka.
Dziatania te wptywaja m.in. na zmniejszenie strat przy przesyle gazu ziemnego.

Do dziatan racjonalizujacych zuzycie gazu ziemnego na terenie Lublina zalicza si¢ rowniez modernizacj¢ bloku
gazowo-parowego elektrocieptowni PGE Energia Ciepta S.A. w Lublinie Wrotkow. Inwestycja polegata na
zastosowaniu nowych podzespotéw turbiny w celu poprawienia jej sprawnos$ci (tzw. ltopatki projektowane
w technologii 3D), co pozwoli to na zmniejszenie iloSci zuzywanego przez elektrocieptowni¢ gazu ziemnego do
produkcji energii elektrycznej i ciepta na potrzeby mieszkancéw Lublina o ponad 5 mln m3 rocznie.

Dobrym przyktadem dziatan prowadzacych do racjonalizacji zuzycia gazu ziemnego jest zastgpowanie
go biogazem. MPWiK Spoétka z 0.0. eksploatuje dwa agregaty pradotworcze kogeneracyjne Jenbacher IMS316
GS-B.L o mocy elektrycznej 851 kWe i mocy cieplnej 926 kW, kazdy, zasilane biogazem. Produkowana energia
elektryczna w ok. 54% pokrywa zapotrzebowanie oczyszczalni na energi¢ elektryczng i w ok. 90% energii
cieplnej. Ciepto uzytkowe zuzywane jest dla potrzeb technologicznych — podgrzewania osadu w komorach
fermentacyjnych oraz do ogrzewania pomieszczen i podgrzewania wody uzytkowej w oczyszczalni Sciekow
Hajdow. Zastosowane rozwigzanie spowodowato, ze znajdujace si¢ w Zaktadzie kotly zasilane gazem ziemnym
uruchamiane sa w przypadku znacznego spadku temperatury zewnetrznej lub zwigkszonego zapotrzebowaniu na
ciepto.

Racjonalizacja zuzycia gazu ziemnego przez odbiorcow koncowych to przede wszystkim wymiana urzadzen
zasilanych gazem ziemnym na urzadzenia nowszej generacji, charakteryzujace si¢ wysoka sprawnoscia, a co za
tym idzie mniejszym zuzyciem gazu ziemnego. Dostegpne na rynku kotty kondensacyjne osiggaja sprawnos¢ do
109%, podczas gdy tradycyjne kotty ok. 90%. Ponizej przedstawiono sprawno$¢ réznych typow kottow
w zaleznosci od jego obcigzenia i temperatury zewngtrzne;j.
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Rysunek 27 Sprawnosé roznych typow kotlow w zaleznosci od temperatury zewnetrznej i obcigzenia kotla (mocy grzewcze/)
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LPEC S.A. zacheca tam, gdzie budynki korzystajg z ogrzewania sieciowego, do wymiany piecykow gazowych
podgrzewajacych wode uzytkowa na ciepta wodg z miejskiej sieci cieplownicze;j.

Dziatania przedsigbiorstw prowadzace do racjonalnego korzystania z gazu ziemnego, to np. opisane w Rozdziale
4.3 dzialanie Kuzni Matrycowej Spotka z o.0., ktora ciepto odzyskiwane ze spre¢zarek wykorzystuje do

ogrzewania budynku biurowego i socjalnego, tym samym w mniejszym zakresie korzysta
z ciepta produkowanego w kotlach zasilanych gazem ziemnym.

16. Podsumowanie i wnioski

1. Zakres opracowania ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla

miasta Lublin na lata 2019-2033” spelnia wymagania okreslone w ustawie Prawo energetyczne z dnia
10 kwietnia 1997 r.

2. ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin na lata
2019-2033” s3 zgodne z planami zagospodarowania przestrzennego, kierunkami rozwoju miasta
i dokumentami strategicznymi dla Lublina.

3. Zadania wlasne Gminy Lublin w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczng, ciepto i paliwa gazowe
zaplanowane i realizowane sg zgodne z obowigzujgcymi programami ochrony powietrza:

- uchwatlg nr XXXV/483/2017 Sejmiku Wojewodztwa Lubelskiego z dnia 20 listopada 2017 roku w sprawie
przyjecia aktualizacji ,,Programu ochrony powietrza dla strefy — aglomeracja lubelska ze wzgledu
na przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 z uwzglednieniem pytu PM2,5”,
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- uchwata nr XXII/316/2016 Sejmiku Wojewodztwa Lubelskiego z dnia 14 pazdziernika 2016 roku
W sprawie przyjecia ,Programu ochrony powietrza dla strefy aglomeracja lubelska ze wzgledu
na przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu”.

»Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin na lata
2019-2033” zostaty opracowane w oparciu o obowigzujacy dokument ,,Polityka energetyczna Polski do 2030
r.”, z uwzglednieniem projektu Polityki energetycznej Polski do 2040 r. (PEP2040) z 23 listopada 2018 r.

Powierzchnia Lublina wynosi 147,5 km?. Grunty zabudowane i zurbanizowane wg stanu na 2017 r. stanowity
47% powierzchni miasta, a grunty rolne 36,1%.

Liczba ludnosci w Lublinie na koniec 2017 r. wynosita 339 850 osob. W strukturze ludnosci przewazaja
osoby w wieku produkcyjnym, ktorych udziat w 2017 r. stanowil 60%. Osoby powyzej 60. roku zycia
stanowity 26,5% liczby mieszkancow. Wedlug prognozy demograficznej GUS liczba ludnosci w Lublinie
bedzie spadata. W 2050 r. prognozuje si¢ 265 480 mieszkancow.

Wedlug Banku Danych Lokalnych GUS na koniec 2017 r. w Lublinie byto 22 748 budynkow mieszkalnych.
W latach 2012-2017 liczba budynkow mieszkalnych wzrosta o ok. 3,6%. Warunki mieszkaniowe
mieszkancéw Lublina systematycznie si¢ poprawiajg - wzrasta przecietna wielko$¢ mieszkania, przecigtna
powierzchnia uzytkowa na 1 osobg oraz liczba mieszkan na 1000 mieszkancow.

Liczba budynkéw jednorodzinnych w Lublinie w 2017 r. wynosita 18 931. Inwentaryzacja rodzaju
i wielkosci zuzycia paliw statych w budynkach prywatnych jednorodzinnych, przeprowadzona w 2017 r.,
wykazata, ze w Lublinie 49,56% budynkow posiada ogrzewanie gazowe, a 10,85% ogrzewanie gazowe
i weglowe.

Inwentaryzacja rodzaju i wielkosci zuzycia paliw statych w budynkach komunalnych, mieszkalnych
i uzytkowych przeprowadzona w 2017 r. wykazata, ze w 68% budynkoéw mieszkalnych do ogrzewania
wykorzystywany byl wegiel kamienny.

10. Gmina Lublin dazy do zmniejszenia wykorzystania wegla jako paliwa do ogrzewania budynkéw. W tym celu
realizowany jest Program Ograniczania Niskiej Emisji. Cel wspierajg roéwniez program rzadowy ,,Czyste

powietrze” i program przedsigbiorstwa gazowniczego.

11. Zgodnie z danymi GUS w 2017 r. w Lublinie do rejestru REGON bylo wpisanych 45 386 podmiotow.
W stosunku do roku 2016, w 2017 r. nastgpit wzrost o 2%. Okoto 96% przedsiebiorstw
to mikroprzedsigbiorstwa, zatrudniajace mniej niz 10 osob, a przedsigbiorstwa mate, w ktorych zatrudnienie

nie przekracza 50 0s6b stanowig ok. 3%.

12. W Lublinie notowane sg przekroczenia dopuszczalnych pozioméw pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz
poziomu docelowego benzo(a)pirenu. W 2017 r., analogicznie jak w latach poprzednich, znacznie wyzsze
stezenia pylu wystepowaty w sezonie chtodnym. Warto$ci srednie dla sezonu chtodnego byty kilkakrotnie

wyzsze od $rednich z sezonu cieptego.

13. Komunikacja miejska Lublina wyposazona jest w 124 pojazdy elektryczne, co stanowi 31,2% wszystkich
eksploatowanych pojazdéw (wg stanu na 31 grudnia 2018 r.). Lublin spetnia wymogi ustawy z dnia
11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych o zapewnieniu 30% udziatu autobusow
zeroemisyjnych w uzytkowanej flocie pojazdow na dzien 1 stycznia 2028 r. Do 2023 r. planowane jest
wyposazenie komunikacji miejskiej w Lublinie w 201 pojazdow zeroemisyjnych: 135 trolejbusow

i 66 autobusow elektrycznych. Udziat pojazdow elektrycznych w taborze przekroczy 50%.
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Zgodnie z ustawg o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, w Lublinie, do dnia 31 grudnia 2020 r.
powinno by¢ zlokalizowanych co najmniej 210 punktow tadowania w ogdlnodostepnych stacjach tadowania
i 2 punkty tankowania spr¢zonego gazu ziemnego (CNG).

Prognozg zapotrzebowania na poszczegolne nosniki energii wykonano dla dwoch wariantdow rozwoju miasta:
zachowawczego i optymistycznego.

Ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto:

Lublin posiada efektywny energetycznie system cieptowniczy, w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 r. Prawo energetyczne.

Na lubelski system cieptowniczy sktadaja si¢ sie¢ cieptownicza zarzadzana przez miejska spotke Lubelskie
Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A oraz dwie elektrocieptownie: PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat
Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkow oraz Elektrocieptownia MEGATEM EC-Lublin Sp. z o.0.
W 2018 r. 39,8% ciepta rozprowadzanego miejska siecig cieptowniczg pochodzito z MEGATEM EC-Lublin
Sp. z 0.0., @ 60,2% z Elektrocieptowni w Lublinie Wrotkow.

Potencjatl wytworczy ciepta elektrocieptowni wchodzacych w sktad lubelskiego sytemu cieptowniczego to:

+ 3215 MW, - MEGATEM EC-LUBLIN Sp. z 0.0., w tym kotty parowe 75 MW, - moc cieplna
w kogeneracji, z upustu turbin, 25 MW, — moc cieplna z kottéw parowych poza kogeneracja, przez
stacje redukcyjno-schtadzajaca, 221,5 MW; — moc cieplna kottow szczytowych WP70 i WP120.

* 627 MW, - PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkow, w tym blok
gazowo-parowy 185 MW, oraz kotlty wodne szczytowe 442 MW, (2 kotty WP-70 i 2 kotly
WP-120). Kotty wodne weglowe, zgodnie z dyrektywa IED (2010/75/UE z dn. 24 listopada 2010 r.)
maja pozwolenie na prac¢ na dotychczasowych warunkach w okresie od 1 stycznia 2016 r.
do 31 grudnia 2023 r. przez 17 500 godzin.

Plany rozwoju MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0. obejmuja:

* budowe bloku energetycznego zasilanego biomasg o mocy 12 MWe i 35 MW,

+  budowe akumulatora ciepta 12 tys. m?, jako uzupetnienie bloku opalanego biomasg,

» zmiane stosowanego w kottach wodnych WP-70 nr 2 i WP-120 paliwa weglowego na biomase —
pellet z tuski stonecznika,

» opracowanie studium, ktérego celem jest otwarcie sieci cieptowniczej,

+  budowg zbiornika o pojemnosci 12 tys. m® na wode opadowg, ktora po oczyszczeniu i przejsciu przez
stacje uzdatniania bedzie stuzy¢ do uzupeknienia brakéw w obiegu sieciowym.

Plany rozwoju PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkéw obejmuja:

» budowe akumulatora ciepla o pojemnosci do 40 tys. m? planowany termin przekazania
do eksploatacji czerwiec 2021 r.,

* budowe szczytowo-rezerwowych kotléw wodnych gazowo-olejowych o tacznej mocy okoto
170 MW;; planowany termin przekazania do eksploatacji marzec 2023 r.

W 2018 r. moc zamowiona przez LPEC S.A. u wytworcdw energii wyniosta 529,5 MW..

Wg stanu na 31.12.2018 r., dtugos¢ sieci cieptowniczej wynosita 460,46 km, z czego 276,52 km to sie¢
wysokoparametrowa. 72% sieci wysokoparametrowej wykonana jest w technologii preizolowanej. Udziat tej
technologii bedzie wzrastat w zwigzku z modernizacjg Sieci cieptlowniczej na terenie miasta Lublin. LPEC
S.A. jest wlascicielem 1296 weztéw cieplnych. Weztdéw ,,obcych” jest 693.
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System cieptowniczy, stale modernizowany, zapewnia bezpieczenstwo zaopatrzenia w ciepto do roku 2033.
Rozbudowa tego systemu umozliwi takze podtaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej nowych odbiorcow.

Lubelskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. posiada opracowana ,,Strategi¢ rozwoju LPEC S.A.
na lata 2017-2021”, w ktérej zawarto cele:

* rozw(j rynku ciepta poprzez nowe przytaczenia w ramach istniejacej lub rozbudowywanej sieci
cieplowniczej o warto$ci 66 MW (wzrost rynku ciepta systemowego o 12%) oraz poprawe
efektywno$ci pracy sieci poprzez rozszerzenie dostawy ciepta o ciepla wode do obiektow
mieszkalnych wielorodzinnych ogrzewanych cieplem systemowym i przytaczanie budynkow
w ramach likwidacji niskiej emisji,

» modernizacje¢ sieci cieptowniczych,

* pozyskanie dotacji ze srodkéw UE na rozwdj i modernizacj¢ lubelskiego systemu cieptowniczego,

» realizacj¢ innowacyjnych projektow z obszaru cieptownictwa,

* utrzymanie stabilnej pozycji ekonomicznej Spotki.

Cieplo rozprowadzane miejska siecig cieptowniczg pokrywa ponad potowe potrzeb cieplnych budownictwa
mieszkaniowego. W 2017 r. obiekty mieszkalne zuzywaty 68,58% ciepta rozprowadzanego miejska siecig
cieptowniczg.

Roczne zuzycie ciepta systemowego w Lublinie wynosi okoto 4 min GJ (1 111 200 MWh). W 2018 r. byto
to 4 081 719 GJ (1 133 902 MWh).

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto w perspektywie do 2033 r. w wariancie zachowawczym okre§lono
na podstawie zatozen przyjetych w Strategii Rozwoju LPEC. S.A. na lata 2017-2021, natomiast dla wariantu
optymistycznego w oparciu o trend zuzycia z lat 2012-2018 z wykorzystaniem modelu regresji liniowej.
Prognoza zapotrzebowania na ciepto systemowe do 2033 r. w stosunku do 2018 r. dla wariantu
zachowawczego zaktada spadek zuzycia ciepta systemowego o ok. 2%, natomiast dla wariantu
optymistycznego wzrost zuzycia na poziomie 1,78%.

Przewidywane zuzycie ciepta w 2033 r. w wariancie zachowawczym wyniesie 3 984 452,00 GJ, natomiast
w wariancie optymistycznym 4 154 516,33 GJ.

Dziatania inwestycyjne zaplanowane przez PGE Energia Ciepla S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Lublinie
Wrotkéw, MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0. i LPEC S.A. pokryja zapotrzebowanie na wzrastajace
zapotrzebowanie na ciepto prognozowane dla wariantu optymistycznego.

Ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na energi¢ elektryczna:

Operatorem systemu przesytowego elektroenergetycznego sg Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. Role
operatorow sieci dystrybucyjnych na obszarze Gminy Lublin pelnig trzy przedsigbiorstwa:
PGE Dystrybucja S.A. - obstugujacy wigkszos$¢ terenu Lublina, Towarzystwo Inwestycyjne ,,Elektrownia-
Wschod” S.A. oraz PKP Energetyka S.A.

Istniejacy system elektroenergetyczny pokrywa biezace zapotrzebowanie Gminy Lublin na energi¢
elektryczna.

Planowana budowa i modernizacja sieci elektroenergetycznych zwigkszy bezpieczenstwo i niezawodno$¢
dostaw energii elektrycznej do odbiorcow.
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Do planowanych zamierzen inwestycyjnych PSE S.A. w zakresie sieci przesytowych, ktorych realizacja
wptynie na poprawe warunkow zaopatrzenia Gminy Lublin w energi¢ elektryczng naleza:

*  budowa linii 400 kV Chelm-Lublin Systemowa (czasowo przewidziana do pracy na napi¢ciu 220 kV),

* rozbudowa stacji 400/110 kV Lublin Systemowa (dla wprowadzenia nowej linii 400 kV Chetm-Lublin
Systemowa),

* rozbudowa stacji 400/110 kV Lublin Systemowa dla przytaczenia bloku Elektrocieptowni Lgczna (tylko
w przypadku realizacji bloku przez inwestora),

» modernizacja linii 220 kV Abramowice-Putawy (wymiana przewodu odgromowego OPGW oraz w celu
dostosowania do zwigkszonych przesytow mocy).

Do 2024 r. PGE Dystrybucja S.A. planuje budowe stacji transformatorowych 100kV/SN (GPZ Brzegowa,
GPZ Weglinek), a w dalszej perspektywie budowe dwoch kolejnych stacji WN/SN wraz z liniami 110kV
zasilajacymi te stacje. W Planach rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania
na energi¢ na lata 2017-2022, Przedsigbiorstwo uwzglednilo takze inwestycje zwigzane z modernizacjg sieci
w poszczegdlnych dzielnicach Lublina, przebudowe linii 110 kV relacji Abramowice-Swidnik oraz
przebudowe 2 rozdzielni.

Podstawowym zatozeniem Planu rozwoju Towarzystwa Inwestycyjnego ,,Elektrownia — Wschod” S.A. jest
zakonczenie w perspektywie 2019 r. modernizacji istniejacego majatku sieciowego w celu osiagniecia
standardow i wymogow stawianych Inteligentnym Sieciom Energetycznym — Smart Grids, oraz
dostosowanie rozwoju sieci elektroenergetycznych do naglego i dynamicznego wzrostu zapotrzebowania na
energie elektryczng — nowi odbiorcy.

Plany PKP Energetyka S.A zaktadaja w latach 2017-2019 modernizacjg¢ linii nr 7 (szlak Lublin- Pilawa —
budowa PT Lublin).

Wg stanu na 31.12.2018 r. tabor komunikacji miejskiej sktadat si¢ ze 123 szt. trolejbuséw i 1 autobusu
elektrycznego. W 2023 r. planowana liczba trolejbuséw wyniesie 135 szt., natomiast autobusow
elektrycznych — 66 szt. Przewidywane zuzycie energii elektrycznej w 2023 r., zwigzane z rozwojem
elektrycznego transportu publicznego w Lublinie wynosi 24 318 MWh.

W 2018 r. zuzycie energii elektrycznej wyniosto 1 060 297,46 kWh. W latach 2019-2033 prognozuje si¢
wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng. W wariancie zachowawczym zaktada sig, ze wzrost zuzycia
wyniesie 1,39% rocznie (na poziomie trendu zuzycia z lat 2016-2018). Dla wariantu optymistycznego
prognozowany wzrost wynosi 2,42% rocznie (na poziomie trendu zuzycia z lat 2013-2018). Prognozowane
zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna dla wariantu zachowawczego i optymistycznego w 2033 r. wyniesie
odpowiednio 1 302 423,09 MWh i 1 540 714,83 MWh.

Prognozowane zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng z uwzglednieniem rozwoju elektromobilno$ci
w 2033 r. dla wariantu zachowawczego wynosi 1 369 741,09 MWh, natomiast dla wariantu optymistycznego
-1 608 032,83 MWHh.

Obecna produkcja energii elektrycznej w lubelskich elektrocieptowniach wynosi ok. 1,1 min MWh rocznie.
Plany rozwoju jednostek wytwérczych w wojewodztwie lubelskim zaspokoja prognozowane
zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng dla wariantu optymistycznego.

Ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na paliwa gazowe:

GAZ-SYSTEM S.A. peni rol¢ operatora gazowego systemu przesytlowego, ktérego zadaniem jest transport
paliw gazowych siecig przesylowa na terenie calego kraju, w celu ich dostarczenia do sieci dystrybucyjnych
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oraz do odbiorcow koncowych podtaczonych do systemu przesylowego. Na terenie Gminy Lublin
dystrybucja gazu ziemnego (OSD) zajmuje si¢ Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0.

Wg danych GUS w latach 2008-2017 liczba gospodarstw domowych ogrzewajacych mieszkania gazem
wzrosta dwukrotnie. W 2017 r. liczba odbiorcow gazu ziemnego w Lublinie wynosita 124 351, co oznacza
wzrost 0 12,4 % w stosunku do 2008 r.

Istniejacy system gazowniczy zaspokaja obecne zapotrzebowanie na gaz ziemny na terenie Lublina.

Istniejace stacje redukcyjno-pomiarowe posiadaja rezerwy przesylowe, ktore w przysziosci wraz
Z rozwojem miasta moga zosta¢ wykorzystane do podigczen nowych odbiorcoéw z istniejagcego budownictwa
i z terenow rozwojowych.

Zuzycie gazu ziemnego w Lublinie w 2017 r. wynosito 97 701,3 tys. m3 (1 100 605,21 MWh),
co w stosunku do 2016 r. oznacza 4,8% wzrost.

Do 2033 r. prognozowany wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny dla wariantu zachowawczego wynosi
2,15% rocznie (na podstawie trendu zuzycia z lat 2014-2017), natomiast dla wariantu optymistycznego
3,36% rocznie (na podstawie trendu zuzycia z lat 2015-2017). Przewidywane w 2033 r. zapotrzebowanie na
gaz ziemny w wariancie zachowawczym wyniesie 134 168,90 tys. m® (1511412,66 MWh),
a w wariancie optymistycznym 161 564,75 tys. m® (1 820 026,91 MWh).

PSG sp. z 0.0. w zakresie Planu Rozwoju na terenie miasta Lublin, na lata 2018-2020 przewiduje inwestycje
z zakresu modernizacji oraz rozbudowy stacji i sieci gazowych.

Realizacja planowanych inwestycji z zakresu rozwoju i modernizacji sieci gazowych na terenie Lublina
zapewni mozliwos$¢ przesytu gazu w kolejnych latach.

Przedsigwzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych
Lubelskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A.:

» rozbudowa efektywnego systemu cieptowniczego na terenie miasta Lublin,

* modernizacja sieci cieptowniczej na terenie miasta Lublin,

» przebudowa weztéw grupowych na terenie miasta Lublin,

» wykonanie instalacji fotowoltaicznych na dwoéch budynkach biurowo — administracyjnych przy
ul. Putawskiej 28 i ul. Ceramiczne;j 3.

PGE Dystrybucja S.A.:

* wymiana transformatorow w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin,
* modernizacja sieci w poszczegdlnych dzielnicach Lublina,
« realizacja projektu tadowania pojazdoéw elektrycznych zintegrowanego z infrastrukturg o$wietleniowa,
» zarzadzanie pracg sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia z uwzglednieniem aktywnej roli prosumenta.
Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0.:
» modernizacja istniejgcych sieci dystrybucji gazu,
* inwestycje w infrastrukture towarzyszaca rozwojowi sieci dystrybucyjnej gazu, jak np. lgcznosé,
pomiary, teleinformatyka, przyczyniajace si¢ m.in. do zmniejszenia strat przy przesyle gazu ziemnego.
PGE Energia Ciepta w Lublinie Wrotkow:
» modernizacja bloku parowo-gazowego, polegajaca na zastosowaniu nowych podzespotow turbiny, ktore
poprawity sprawno$¢ bloku i przyczynia si¢ do zmniejszenia zuzycia gazu ziemnego przez

elektrocieptownie o ponad 5 min mérocznie.
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Mozliwo$ci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii, z uwzglgdnieniem
energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego Zrodta energii, energii elektrycznej
i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych.

Calkowita produkcja energii elektrycznej z instalacji odnawialnych zrodet energii w 2017 r. wyniosta
12 234,6 MWh, natomiast produkcja ciepta 19 534,8 MWh.

W zwigzku z trendami inwestycyjnymi w odnawialne zrodia energii prognozuje si¢ utrzymanie tendencji
wzrostowej w zakresie wytwarzania energii ze zrodet energii odnawialne;j.

W Lublinie znajduja si¢ 3 przedsigbiorstwa eksploatujace jednostki kogeneracji. Sg to: PGE Energia Ciepta
S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkéw, MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0. i Miejskie
Przedsigbiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji w Lublinie Spétka z o.0. Ciepto uzytkowe z kogeneracji
powstajace w PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkéw oraz MEGATEM
EC-Lublin Sp. z 0.0. wprowadzane jest do miejskiej sieci cieptowniczej, natomiast powstajace w Miejskim
Przedsicbiorstwie Wodociggdéw i Kanalizacji w Lublinie Spotka z o.0. wykorzystywane jest do celow
wlasnych Przedsigbiorstwa. W 2018r. w miejskiej sieci cieptowniczej 84,3% ciepta pochodzito
z kogeneracji.

Podstawowa jednostkg wytworcza w PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Lublinie
Wrotkow produkujaca cieplo i energie elektryczng w wysokosprawnej kogeneracji jest blok gazowo-parowy
0 mocy 231 MW, i 185 MW;. Weglowe kotly wodne (2 x WP-70 i 2 x WP-120) pelnig rol¢ jednostek
szczytowych i rezerwowych.

MEGATEM EC-Lublin Sp. z o.0. dysponuje moca cieplng w kogeneracji 75 MW, oraz 22,64 MW. mocy
elektrycznej.

MPWiK w Lublinie Spotka z o.0. eksploatuje jednostke kogeneracji sktadajgcg sie z dwoch zasilanych
biogazem agregatow pradotworczych kogeneracyjnych Jenbacher IMS316 GS-B.L 0 mocy elektrycznej
851 kWe i mocy cieplnej 926 kW kazdy.

MPWiK w Lublinie Sp. z 0.0. w swoich planach rozwoju na lata 2017-2020 przewiduje ,,Budowe instalacji
fotowoltaicznej do produkcji energii elektrycznej odnawialnej — 2 MW”.

W przedsigbiorstwach produkcyjnych ciepto odpadowe z instalacji przemystowych wykorzystywane jest na
miejscu, do pokrycia potrzeb cieplnych zaktadu.

MozliwoS$ci stosowania srodkow poprawy efektywno$ci energetycznej W rozumieniu w rozumieniu art. 6
ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetyczne;.
Gmina Lublin stosuje nastgpujace Srodki poprawy efektywnosSci energetyczne;j:

* nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji — zakup niskoemisyjnych pojazdéw komunikacji zbiorowej;

* wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacj¢ lub pojazd,
charakteryzujace si¢ niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji lub ich modernizacja —
zakup autobusow elektrycznych, trolejbusow i autobusow EURO V1 oraz wymiana wyeksploatowanych
pojazdow spalinowych, spetniajgcych najnizsze normy emisji zanieczyszczen, na tabor niskoemisyijny;
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» realizacja przedsiewzigcia termomodernizacyjnego — W latach 2008-2018 termomodernizacji zostaty
poddane 34 obiekty gminne, co wptyngto na zmniejszenie zuzycia energii o 16 065,77 MWh/rok.

Lublin od 2013 r. realizuje Program Ograniczania Niskiej Emisji, w ramach ktorego udzielane sg dotacje na
zmiang sposobu ogrzewania opartego na weglu kamiennym na inny bardziej ekologiczny rodzaj ogrzewania.
W okresie 2013-2018 dofinansowano 203 wnioski na kwote ponad 1,7 min zt.

Prognozowane koszty ciepla systemowego, energii elektrycznej, gazu ziemnego i paliw ptynnych.

W latach 2019-2033 prognozuje si¢ wzrost kosztu energii cieplnej (41,75% dla wariantu zachowawczego
oraz 44,81% dla wariantu optymistycznego), energii elektrycznej (138,46% dla wariantu zachowawczego
oraz 174,83% dla wariantu optymistycznego) oraz gazu ziemnego (105,23% dla wariantu zachowawczego
oraz 138,06% dla wariantu optymistycznego).

Bezpieczenstwo energetyczne w Gminie Lublin wspierane jest poprzez poprawe efektywnosci energetycznej
u odbiorcow energii cieplnej i elektryczne;.

Zakres wspotpracy z innymi gminami.
Obszarami mozliwej wspotpracy z innymi gminami sa:

* podnoszenie efektywnosci energetycznej budynkow,

* rozwdj odnawialnych zrodet energii,

* rozwdj elektromobilnosci,

* dzialania edukacyjno-informacyjne dla mieszkancéw na temat mozliwosci optymalnego wykorzystania
energii.

Plany przedsigbiorstw energetycznych zapewniajg realizacj¢ ,,Zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin na lata 2019-2033”, w zwigzku z tym, zgodnie
z ustawg Prawo energetyczne, Gmina Lublin nie ma obowigzku opracowania planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy.
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Zalgcznik 1 Plan rozbudowy m.s.c w dzielnicy Ponikwoda os. Rudnik
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Zalgcznik 2 Plan rozbudowy m.s.c w dzielnicy Kosminek-Majdanek
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Zatgcznik 3 Plan rozbudowy m.s.c w dzielnicy Felin-Kosminek

realizacja 2020

roalizacja 2021

realizacja 2019

~ @
- -
o =]
~ ~
S 2
g v
i 8
3 5
< o
. .

PLAN ROZBUDOWY M.S.C.

W DZIELNICY
FELIN / KOSMINEK

Zrédlo: LPEC S.A.

167



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin
na lata 2019-2033

Zatgcznik 4 Plan rozbudowy m.s.c w dzielnicy Wrotkow
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