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1. INFORMACJE OGOLNE

; Towerlink Poland Sp. z 0.0., 02-673 Warszawa, ul.
Prowadzacy Instalacje ng:;ruktorska 3 P00
Vieveriodawes Electronic Control Systems SA, ul. Krakowska 84, 32-083

Balice k. Krakowa

Przedstawiciel zleceniodawcy

Miejsce instalacji anten Anteny na elewacji

Miejsce instalacji urzadzen Pomieszczenie techniczne

Nazwiska oséb wykonujgcych pomiary

Poinformowanie o pomiarach z min. Nie dotyczy (w zwigzku z art. 31 ustawy z dnia 16 kwietnia
3-dniowym wyprzedzeniem 2020 r. (Dz. U. 2020 poz. 695))

Data i godzina wykonania pomiaréw 09-07-2021,12:00-13:00

Temperatura otoczenia [°C] 321-325
Wilgotnos¢ wzledna [%] 56,2 - 55,8
Opady atmosferyczne Brak opadow
Identyfikacja zrédet i parametréw technicznych na podstawie
Parametry badanego obiektu dokumentacji technicznej oraz na podstawie obserwac;ji i

informacji udzielonych przez Zleceniodawce

Stwierdzono wystepowanie zrodet pél elektromagnetycznych,
; ; pochodzgcych od operatora Play, ktére w zakresie badanych
Inne Zrédia pol elektromagnetycznych czestotliwosci moga bezposrednio wplywaé na wynik wartosci
mierzonej

Data opracowania 12-07-2021
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Przedstawione wyniki dotyczg wylacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracii.

Sprawozdanie stanowi integralng calo$é, nie moze byé powielane inaczej, jak w calosci.



2. PARAMETRY ZRODEL PEM

Konfiguracja anten sektorowych oraz radioliniowych zostala przekazana przez zleceniodawce.

2.1. Parametry anten sektorowych

LBMT/128/07/21/PEM/OS

Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Warunki pracy Znamionowe
s Wysokosé
Czestotliwos¢ lub zakresy Liczba redni kat | Zakres katéw Srodka
Lp. czgstotliwosci pracy dypiproducentanteny. anten Azymut pochylenia pochylenia elektr. EIRE
anteny
2 [MHz] 3 2 ] [’ [ [mn.pl W
APE4517R0OV06/ 0-2/0-2/0-2/
1 1800/2100/2600/900 Huawei 1 50 111N 0-2 18,2 19909
APE4517R0OV06/ 1,5/1,5/1,5/ | 0-3/0-3/0-3/
2 1800/2100/2600/300 Huawei 1 170 15 0-3 20,2 19909
APE4517R0V06/ 1,5/1,5M1,5/ | 0-3/0-3/0-3/
3 1800/2100/2600/900 Huawei 1 270 15 0-3 20,2 19909
2.2, Parametry anten linii radiowych (radiolinii)
Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Warunki pracy Znamionowe
Wysokosc Czestotli- M
srodka 25 oc. Zysk h 1
Lp. | Typ/ producent anteny Azymut wosé wyjsciowa Srednica EIRP
:II_I:::!; pracy nadajnika enargetyczny,
[mn.p.t] ] [GHz] [dBm] [dBi] [m] w]
1 VHLP1-80/ Andrew 23,8 166 80 12 43,5 0.3 3548
MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE
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Przedstawione wyniki dotycza wylgcznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguraci.
Sprawozdanie stanowi integralng calo$¢, nie moze by¢ powielane inaczej, jak w calosci.
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3. OPIS ZESTAWU POMIAROWEGO

3.1. Miernik natgezenia pola elektromagnetycznego

Uniwersalny szerokopasmowy miernik natezenia pola elektromagnetycznego produkcji Narda Safety Test
Solution typu NBM-550, nr seryjny E-0333 z sondg pomiarowsg pola elektrycznego typu EF9091 nr
seryjny A-0107 pracujgcg w pasmie 80MHz — 90GHz o zakresie pomiarowym od 0.8 V/m do 300 V/m.
Swiadectwo wzorcowania Nr LWIMP/W/124/20 z dnia 1 lipca 2020 r. wydane przez Laboratorium
Wzorcow i Metrologii Pola Elektromagnetycznego Politechnika Wroclawska. Przyjety prég czutosci
zestawu pomiarowego wynosi 1,0 V/m

3.2. Miernik temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza

Termohigrometr firmy AZ Instrument Corp. typu AZ 8703 o numerze seryjnym 9967025. Swiadectwo
wzorcowania nr 1710/AH/20 wydane dnia 10 sierpnia 2020 r. Przez Laboratorium Pomiarowe 'MUTECH'
(AP 1086), towicz.

3.3. Dalmierz laserowy

Dalmierz laserowy produkcji firmy Hilti, typ PD-32 o numerze seryjnym 14307386. Nr Swiadectwa
wzorcowania 2448/AM/20. Data wzorcowania 18.08.2020 r.

3.4. Wyznaczanie wspotrzednych geograficznych

Wspétrzedne geograficzne piondéw pomiarowych wyznaczane sg za pomocg aplikacji GPS Coordintaes
oraz za pomocg wtasnego oprogramowania do obliczania wspoétrzednych geograficznych.

4. PODSTAWA PRAWNA

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pol
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. 2019 poz. 2448).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobow sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. 2020 poz. 258).
Ustawa z dnia z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. 2020 poz. 1219).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o szczegélnych instrumentach wsparcia w zwigzku z
rozprzestrzenianiem sie wirusa SARS-CoV-2 (Dz. U. 2020 poz. 695)

5. METODYKA WYKONYWANIA POMIAROW

Pkt. 25 ppkt. 1 zalgcznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie
sposobdéw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w srodowisku
(Dz. U. 2020 poz. 258).
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Przedstawione wyniki dotyczg wylacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguraciji.

Sprawozdanie stanowi integralng cato$¢, nie moze by¢ powielane inaczej, jak w catoéci.
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7 vl | | wm | - | vm | mm | - . ;

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
2| P o 13 2 | 0003 | 165 | 32 | 0008 | 011 | 011 g;_:;g:gg:;:g
21 | P e eeadl | poz* | 032 |<0003| 165 | <24 | <0006 | <0,00 | <0,09 g A
2| oy | 14 | 2 | 0004 | 185 | 34 | 0000 | 012 | 012 | SLIESTEN
23| oromanacyne | 14 | 2 | 0004 | 165 | 34 | 0000 | 012 | 012 |SLI4S0ZN
24| P atuistelaci | 44 | 2 | o008 | 165 | 27 | 0007 | 010 | 0.0 ot e
25| eomankacyme | pezt | 032 | <0003 | 165 | <24 | <0006 | <009 | <009 | SLIESEN
26 PKF’rajd}‘é:;‘r’nf;ﬂg‘ct}ig'acji pcz* | 032 |<0,003| 165 | <24 |<0,006| <0,00 | <0,09 g;:;fj:g?-'g:g

GKP, wzdluz linii prostej faczacej 51°14'52,6"N
27 | urzadzenia nadawcze z najblizszg | p.cz.* | 0,3-2 | <0,003 | 1,65 <2,4 | <0,006 | <0,09 | <0,09 22°35'14 8'E
zabudowg :
GKP, wzdluz linii prostej aczacej 51°14'53,0"N
28 | urzadzenia nadawcze z najblizszg | p.cz.* | 0,3-2 | <0,003 | 1,65 <2,4 | <0,006 | <0,09 | <0,09 22°35'13.0'E
zabudowg .

GKP, wzdluz linii prostej laczacej

29 | urzgdzenia nadawcze z najblizszg | p.cz.* | 0,3-2 | <0,003 | 1,65 <2,4 | <0,006 | <0,09 | <0,09 g;,;;.?g';“g
zabudowg :

GKP, wzdluz linii prostej iaczacej 51°14'54,7"N

30 | urzadzenia nadawcze z najblizszg | 1,3 2 0,003 | 165 32 0,008 | 0,11 011 | oea516 2'E
zabudowg ’

GKP, wzdluz linii prostej iaczacej 51°14'56,3"N

31 | urzadzenia nadawcze z najblizsza 1,6 2 0,004 1,65 3,9 0,010 | 0,14 0,14 22°35'16.7"E
zabudowg s

GKP, wzdluz linii prostej lgczacej 51°14'56,1"N

32 | urzadzenia nadawcze z najblizszg | 1,1 2 0,003 | 165 27 0,007 | 0,10 010 | ooeag14 3'E
zabudowg ’

GKP, wzdluz linii prostej lgczacej 51°14'55,3"N

33 | urzadzenia nadawcze z najblizsza | p.cz.* | 0,3-2 | <0,003 | 1,65 <2,4 | <0,006 | <0,09 | <0,09 anp "
zabudowg 22°35'12,5"E

GKP, wzdluz linii prostej tgczgcej

34 | uzadzenia nadawcze z najpiizsza | pczt | 032 | <0003 | 165 | <24 |<0,006 | <009 | <008 | S 14S44N
zabudowg '

GKP, wzdluz linii prostej laczacej

3 | urzadzenia nadaweze z najblizsza | pcz | 032 | <0003 | 165 | <24 |<0,006 | <009 | <000 | S 162N
zabudowg \

GKP, wzdluz linii prostej faczacej 51°14'58,2"N

36 | urzadzenia nadawcze z najblizszg 1.3 2 0,003 1,65 3.2 0,008 0,11 0,11 2203511 5‘9"E
zabudowg ;

57 GKP - az. 166° 12 | 2 |o0003| 165 | 29 |0008 | 010 | 011 |SIIESEON

" ponizej progu czulo$ci zestawu pomiarowego wynoszacego 1 Vim.

1 oznaczenia: GKP - gléwny kierunek pomiarowy, PKP - pomocniczy kierunek pomiarowy, DPP - dodatkowy pion pomiarowy
2 maksymalna warlosé chwilowa

3 wartos¢ natgzenia pola elekirycznego po uwzglednieniu poprawek pomiarowych i powigkszona o niepewno$é pomiaru

4 wartos¢ natgzenia pola magnetycznego po uwzglgdnieniu poprawek pomiarowych i powigkszona o niepewnos¢ pomiaru

5 dla wynikéw ponizej czulosci zestawu pomiarowego przyjeto niepewnosé dia minimalnej wartoci z zakresu pomiarowego

6 na podstawie rozpoznania 2rédel oraz w uzgodnieniu ze Zleceniodawcg, do wyznaczenia wartosci wskaznikowej WME i WMH przyjeto warloéci dopuszezalne pola
elekirycznego i magnetycznego wynoszace odpowiednio 28 V/m oraz 0,073 A/m

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE
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Przedstawione wyniki dotycza wylgcznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracii.

Sprawozdanie stanowi integralng calo$¢, nie moze by¢ powielane inaczej, jak w calosci.
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6a. WYNIKI POMIAROW DLA CZESTOTLIWOSCI 40-80 GHz

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru skiadowej elektrycznej wynosi: 58% przy poziomie ufonosci 95% i

wspélczynniku rozszerzenia k=2.

Zastosowano poprawki pomiarowe udostepnione przez Zleceniodawce, umozliwiajace uwzglednienie

maksymalnych parametréw pracy instalacji.

Tabela nr 2. Zestawienie wynikow pomiaréw

2 Opis pionu pomiarowego' E? P H g B H' WME® WMH®

% [Vim] [m] [A/m] - Vim] [Aim] 3 3

1 2 3 4 5 6 il 8 9 10 1

"

37 GKP - az. 166° 12 2 | 0003 | 165 | 31 | 0008 | 011 | 011 g;:;g'.f‘é‘.g..g
* ponizej progu czuloci zestawu pomiarowego wynoszacego 1 V/m.
1 oznaczenia: GKP - giéwny kierunek pomiarowy, PKP - pomocniczy kierunek pomiarowy, DPP - dodatkowy pion pomiarowy
2 maksymalna wartoé¢ chwilowa
3 warto&¢ natezenia pola elekirycznego po uwzglednieniu poprawek pomiarowych | powigkszona o niepewnosé pomiaru

4 warto$¢ natgzenia pola magnetycznego po uwzglednieniu poprawek pomiarowych i powiekszona o niepewnosé pomiaru

5 dia wynikéw ponizej czulosci zestawu pomiarowego przyjeto niepewnoéé dia minimalnej wartosci z zakresu pomiarowego

6 na podstawie rozpoznania zrddel oraz w uzgodnieniu ze Zleceniodawca, do wyznaczenia warlosci wskaznikowej WME i WMH przyjeto warlosci

dopuszczalne pola elekirycznego | magnetycznego wynoszace odpowiednio 2B Vim oraz 0,073 Alm

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE
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Przedstawione wyniki dotycza wylacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracii.

Sprawozdanie stanowi integralng cato$é, nie moze by¢ powielane inaczej, jak w calosci.
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ZALACZNIK 1: LOKALIZACJA OBIEKTU

Lubtin Zadeb
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Wspélrzedne geograficzne obiektu
dtugosc : 22°35'17,5"E
szerokosc : 51°14'57,2"N
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Przedstawione wyniki dotycza wylacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracji.
Sprawozdanie stanowi integraing catos¢, nie moze by¢ powielane inaczej, jak w catosci.
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ZALACZNIK 2: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

MOEI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE

Al. Niepodlegtosci 799A, 81-810 Sopot

Przedstawione wyniki dotycz3 wylacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracji.
Sprawozdanie stanowi integralng catos¢, nie moze by¢ powielane inaczej, jak w catosci.



Rys.1 Lokalizacja pionéw pomiarowych

[Togenda — perray
@  Fion pomiaromy -——-xwuhhn ) tscicte bococn ttctem pe seromognetycmage skala 1:1500

Sprawozdanie z pomiaréw p6l elektromagnetycznych nr LBMT/128/07/21/PEM/0S




