& ’,
MV ) flac-#RA
A
=N
C ’J/ﬁ\\\“

LABORATORIUM BADAWCZE PEM ,’;"fuln\“\\
~ 3
Laboratorium EMVO Sp. J. Urbanski, Pawelak
ul. Jasna 1 P [:A
00-013 Warszawa e
BADANIA
tel. +48 22 780 29 64 e

e-mail: laboratorium@emvo.pl AB 1630

Sprawozdanie z pomiaréw pdl elektromagnetycznych - srodowisko
nr 03/04/0$/2023- P4-W

Nr i nazwa stacji LUB1109B
Adres Lublin, Turystyczna 32, dz. nr 35/25, pow. Lublin, woj. lubelskie
Opracowanie Specjalista ds. pomiarow
Autoryzacja Kierownik Laboratorium
Podpis jest prawidiowyy,
Podpis Dokument podpisany paze
Data: 2023.04.07 07:4&&: 1
Powdd: Zatwierdzam dokiment
Data 2023-04-06

»Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
tylko badanych obiektéw przywotanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
03/04/05/2023-P4-W Strona1z10




Spis tresci

1. O CIE OE OIS i crrmaes casvmcsseiahi s o o T e e S D D D e G 3
2. POUSTAWA DEBWITG. .o vnsrssnnossntorsnasssasammas ernsssn o snsnsssamsan s4 8 snss st s e R LR AR S 4SS ER B RS A PR S SRR E AR $ A SR RS SAS ERSARY 3
3. OIS POMIAIOW. ..eiiutrieeeiiteeeeaiteeesereeeaaate e sbtaeesrnraeeaasateesaasseeeestaessanees e saneessstsese st anee e bbb aeeeannaeeesneseensbeessannneesasnneannssses 4
4. Zrdznicowanie dopuszczalne poziomy pol elektromagnetyCZnyCh. ... 5
5. Charakterystyka ZrOdef PEIM. ... ..o ittt ettt e bt et eib e e eas e e ae e s e e e e aneeemne e nneennneens 5
6 N TN D O TV BTN e xne e o A e U S LD Tl b e e T i el s 5
7. SEWIBTUZENIE ZEOUNOSCH eeeuveineiiieei ettt ettt et et e et s e st e e e e st e s b e e e aeesb e e s e ese e e seeeaseemseameeabbeeaeaeneesaeenbenantans 6
. D AW B CZO IR cvisnvisssvscvmmmmminmnniomsine s snervassosvssnnebns amssnmds des beestnssnn wamessies smbesos sus s win dSVANS VAH A S R S A SR S GRS 7
. SPIS ZATGEZNTIOIMS secrsvivsmissiamismvemsevsv sivsevssssies v suns s sasavans i s sevavs ohis s vae s SO S S S S S RN L 8

»Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
tylko badanych obiektéw przywotanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
03/04/05/2023-P4-W Strona 2z 10



1. Informacje ogélne.

P4 sp.zo.0.,

ul. Wynalazek 1,
Zleceniodawca 02-677 Warszawa

osoba udzielajgca informacji-

Istotne informacje dostarczone komplet informacji niezbednych do wykonania pomiaréw i opracowania
przez klienta sprawozdania

Dane otrzymane od klienta mogace  Dane anten sektorowych, dane anten radioliniowych, parametry pracy
mie¢ wpltyw na waznos¢ wynikow instalacji, ustawienie pochylenia anten

Prowadzacy instalacje P4 sp. z0.0., ul. Wynalazek 1, 02-677 Warszawa

Lokalizacja obiektu Lublin, Turystyczna 32, dz. nr 35/25, pow. Lublin, woj. lubelskie

Miejsce instalacji anten Dach budynku

Miejsce instalacji urzadzen Outdoor

Osoby wykonujgce pomiar

Data wykonania pomiaru 06.04.2023

Temperatura na poczatku pomiaru

o 1,0
[°c]

Temperatura na koniec pomiaru [°C] 1,0

Warunki atmosferyczne Brak opadow

Wilgotnos¢ na poczatku pomiaru

74,0
[%] '

Wilgotnosc na koniec pomiaru [%] 74,0

Godzina na poczatku pomiaru 9:17

Godzina na koniec pomiaru 10:29

Inne Zrddta pol
elektromagnetycznych oznaczone Nie wystepuja
na zataczniku graficznym

Parametry pracy instalacji Tryb eksploatacyjny

2. Podstawa prawna.

2.1 Normy i rozporzadzenia:

= Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdow sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2020 poz. 258)

=  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448)

"  QObwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 wrzesnia 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2021 poz. 1973)

= Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 6 maja 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie sposobdéw sprawdzania dotrzymywania dopuszczalnych poziomoéw pél elektromagnetycznych w
srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 1121).

»Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
tylko badanych obiektéw przywotanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
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3. Opis pomiarow

Metodologia pomiarowa

Cel badan

Opis zestawu pomiarowego

Wyposazenie pomocnicze

Pomiary zostaty wykonane

Pomiary w oparciu o Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r.
w sprawie sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow pol
elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz.U. 2020 poz. 258) oraz Rozporzadzenie
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 6 maja 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymywania dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 1121).

Okreslenie wartosci natezenia pola elektrycznego w miejscach dostepnych dla
ludnosci.

Miernik Narda NBM 550, Sonda EF9091, o zakresie pomiarowym 0,7 V/m -
300V/m pracujgca w pasmie 0,1 — 90 GHz, Swiadectwo wydane przez
Laboratorium Wzorcow i Metrologii Pola Elektromagnetycznego, Instytut
Telekomunikacji, Teleinformatyki i Akustyki Politechniki Wroctawskiej.
Swiadectwo wazne do 10.06.2024r.

Miernik Narda NBM 550, Sonda EF9091 pracujgca w zakresie temperatury -10°C
+50°C oraz wilgotnosci 5% - 95%.

Niepewnos¢ rozszerzona 59% przy poziomie ufnosci 95% z uwzglednieniem
wspotczynnika rozszerzenia k=2.

Termohigrometr Termoprodukt, typ: Termik+, Nr. inwentarzowy 43/WL, nr
identyfikacyjny 1530619, swiadectwo wzorcowania nr 0392/AH/20 z dn.
02.03.2020 r. wydane przez Laboratorium Pomiarowe "MUTECH".

Dalmierz laserowy BOSH GLM 40, Nr. inwentarzowy 27/WL, nr seryjny
711425432, Swiadectwo wzorcowania L4-141.4180.141.2018.3061.1 z dnia 12
wrzesnia 2018 wydane przez Pracownia Dtugosci Samodzielnego Laboratorium
Dtugosci w Gtéwnym Urzedzie Miar.

GPS Garmin 64s okresowo sprawdzany w punktach osnowy geodezyjnej klasy 3
na podstawie licencji punktu, zgodnie z procedurg sprawdzen okresowych
IS/PO16-11/03.

1. na gtdwnych i pomocniczych kierunkach pomiarowych, na kierunkach
zblizonych do azymutéw anten oraz w dodatkowych pionach
pomiarowych zgodnie z wymaganiami pkt 12, 13, 14 i 19 Rozporzadzenia
Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2020, poz. 258) oraz
Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 6 maja 2022 r.
zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie sposobow sprawdzania
dotrzymywania dopuszczalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych w
srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 1121).

2. na obszarze pomiarowym, dla ktérego, na podstawie uprzednio
przeprowadzonych obliczenn stwierdzono w miejscach dostepnych dla
ludnosci  wystepowanie pdl elektromagnetycznych o najwyzszym
poziomie, ktére pochodzg z badanej instalacji zgodnie z wymaganiami pkt
5 ppkt 2 oraz pkt 13 ppkt 1 Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17
lutego 2020 r. w sprawie sposobow sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.
U. 2020, poz. 258) oraz Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z
dnia 6 maja 2022 r. zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie sposobow
sprawdzania  dotrzymywania dopuszczalnych poziomow pol
elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz.U. 2022 poz. 1121). Wyniki
obliczen nie uwzgledniaty parametrdw pracy instalacji innych operatorow
wystepujacych na obiekcie badz w obszarze pomiarowym.

3. w miejscach dostepnych dla ludnosci.

4. miejsca niedostepne podczas wykonywania pomiaréw wskazane zostaty
w pkt 6 (tabeli wyniki pomiardw).

»Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
tylko badanych obiektéw przywotanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
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Szczegolne warunki podczas  Pomiary wykonane zostaly podczas obowigzywania w kraju stanu zagrozenia
wykonywanie pomiaréw epidemicznego, zgodnie z art. 122a ust. 1b Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z poZn. zm.9)).

Warunki pracy urzadzen Tryb pracy eksploatacyjny.
nadawczych

4. Zréznicowanie dopuszczalne poziomy pol elektromagnetycznych.

Zakresy znajduja sie w Dzienniku Ustaw z dnia 17 grudnia 2019 r. przestawione sg w tabeli nr 2 (Dz. U. z 2019r.
poz. 2448).

Parametr fizyczny
Sktadowa elektryczna E Sktadowa magnetyczna H Gestos¢ mocy S
Zakres (V/m) (A/m) (W/m2)
Czestotliwosci pola
elektromagnetycznego
od 400 MHz do 2000 MHz 1,375 x 02 0,0037 x f 05 f/200
od 2 GHz do 300 GHz 61 0,16 10

5. Charakterystyka zrodet PEM.

Zgodnie z informacja otrzymang od Klienta pomiary zostaty wykonane przy ustawieniach pochylenia anten
zgodnych z pkt. 13, ppkt 2 Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 roku.

Tabela 1. Anteny sektorowe - dane otrzymane od klienta

Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
L
p Wyszczeg6lnienie sektor 1 sektor 2 sektor 3
| Nadajnik stacji bazowej:
1 Typ / Producent RBS / SRAN Ericsson
2 | Czestotliwosc (pasmo) MHz 900 800 2600 2100 | 1800 | 900 800 2600 2100 | 1800 900 800 2600 2100 | 1800
Maksymalna moc nadawana
3 na sektor [dBm] 47,78 | 49,03 52,04 53,01 | 53,01 | 47,78 | 49,03 52,04 53,01 | 53,01 | 47,78 | 49,03 52,04 53,01 | 53,01
1} Ohcigienie:
Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei
1 Typ anteny ADU4516R6 ADU4518R6 ADU4518R6 ADUAS516R6 ADU4518R6 ADU4518R6 ADU4516R6 ADU4518R6 ADU4518R6
2 Producent anteny Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei
13_G | 13_G 12H|12H]|23G6 |23 6 2 H|22H]336][336 32.H|32.H
3 Nazwa anteny v ™V 11_H LN LN ™ v 21 _H LN LN ™ v 31 H LN LN
4 llos¢ anten 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 Azymut 15 135 255
Zakres katow pochylenia
6 anten [°] 0-10 | 0-10 0-12 0-12 0-12 0-10 | 0-10 0-12 0-12 0-12 0-10 | 0-10 0-12 0-12 0-12
7 Wysokosc zainst. n.p.t. [m] 25,50 25,85 25,85 25,50 25,85 25,85 25,50 25,85 25,85
8 EIRP [W] 4078 6714 15214 4078 6714 15214 4078 6714 15214

»Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
tylko badanych obiektéw przywotanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
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Tabela 2. Anteny radioliniowe- dane otrzymane od klienta

Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobeg] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Linia radiowa Antena
Lp typ/producent czestotliwosé pracy [GHz] moc wyjsciowa [dBm] typ/producent $rednica anteny [m] azymut [°] wysokos¢ zainstal. [m]
1 OPTIX RTN/HUAWEI 80 18 VHLP1-80/Andrew 0,3 180 23,45

6. Wyniki pomiarow.

Wyniki pomiardow pdl elektromagnetycznych dla celéw ochrony srodowiska przedstawia ponizsza tabela. Piony
pomiarowe zostaty przedstawione w zat. 2.

Sr||§Fole Polet | FoicH P°+|:|‘H pt:c’nvi':.ru Opis pionu Uwagi WMe WMy
PP| [V/m] [+U[V/m] | [A/m] (A/m] (m] - i .

1] oo | 1 |oom [ ome | osa0 | ISR | seceiend e e | oot [ oo
2| o8 | 11 [ oow | oms [ osa0 | SIS e e o | oo | oo
| o7 | 1er [ oon | oms [ osap | SRS oeceiesd e i | ooes | oot
o] o7 [ a7 [ oom [ooms [Loano | | e e o | 0045 | oo
| os [ 1e [ omm [oom [ aaae | | e | 0051 | o052
| os | se | oom oo [ oazp | {EERE | e e o | 001 | 00w
1| or | sar [ oom [oms [ oazp | {ETON | e ey o | ooes | oo
| o7 | sor | oom o [ oazp | {ETERTT | e e e | 005 | oot
o | o7 | 11 [ oon [oms [ osan | ST e e o | oo | oot
o 11 | s oo [oms | osan | [EIERST | semmsg bt [ oo [ oo
1| o8 [ 127 [ oo | oms | osa0 | 5] e e | 0045 | oos
2| o7 [ 127 [ oo [ oms | o320 | ozl e e S0 | ooss | oos
] o7 | 1 [oom [oma | oaze [[EIEEET | seceiend e M | ooes | oo
6 o7 | 1 [oom [oma | oaze [[EENST | e e e | 005 | oot
ts| o0s | 1o | oom [om | oaze | [N | s e o | 001 | oow
o 08 | 1o | aow oo | asao | NrBeT] coaemesituone B T oo | one
17 0,8 1,27 0,002 0,003 0,3-2,0 N:51:15:12'1: otoczenie stacji bazowej -PKP 0,045 0,046

E:22°36'05.0

18 0,7* 1,27 0,002 0,003 0,3-2,0 r;;;:;é:é:;: otoczenie stacji bazowej -PKP 0,045 0,046
19 0,7* 1,27 0,002 0,003 0,3-2,0 l:;’;:;g:;g:: otoczenie stacji bazowej -PKP 0,045 0,046
20 0,8 1,27 0,002 0,003 0,3-2,0 I:;;:;g;:f: otoczenie stacji bazowej -PKP 0,045 0,046
21 0,8 1,27 0,002 0,003 0,3-2,0 l:g;:;gjllg;: otoczenie stacji bazowej -PKP 0,045 0,046
22 0,8 1,27 0,002 0,003 0,3-2,0 I:g;:;g:é;g: otoczenie stacji bazowej -PKP 0,045 0,046

»Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza

tylko badanych obiektéw przywotanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
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Al 11 1,75 | 0,003 | 0,005 | 03-2,0 ':;’21312 ;g:i’,, T“rVSt‘t’ﬁ;;niférﬂ‘j_’gfg pried 0,062 0,064
B| o8 127 | 0,002 | 0,003 | 0,3-2,0 252521;21159? T“rVSt‘{;Z;;ni?éra‘f’gfg preed 0,045 0,046
c 1,0 1,59 | 0,003 | 0,004 | 0,3-2,0 E;;;g ;:; T””“"“gij\?:‘égecrf'_ g;’:"ar przed | 4 057 0,058
p| o9 1,43 | 0,002 | 0,004 | 0320 E;;;:;i; T”'““éf;:ﬂi?érfg;a; il 0,051 0,052
el o8 1,27 | 0,002 | 0,003 | 0320 g;;;g;;; T”rvswcézz\?ﬁéﬁ ‘_’gg;ar preed 0,045 0,046
Fl o8 1,27 | 0002 | 0003 | 0,320 Eg;;é;ég TurvStfjg:ﬂi?é;o_Ef; hred 0,045 0,046
G| 09 1,43 | 0,002 | 0,004 | 0,3-2,0 ':;;;g;;i Tumt‘gﬂ:ni?é:‘o_gg e 0,051 0,052
H| o8 1,27 | 0,002 | 0,003 | 03-2,0 ':;;31211236 TurvStfj;:ni?érzo_E;a; B 0,045 0,046

Wynik pomiaru pole - E [V/m] - maksymalna warto$¢ chwilowa zmierzona w danym pionie pomiarowym (uéredniona na podstawie punktu
11 zatacznika do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych
poziomdw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz.U. 2020 poz. 258, Dz.U. 2022 poz. 1121)). Zgodnie z pkt. 7 zatacznika do
Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomdw pdél
elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz.U. 2020 poz. 258, Dz.U. 2022 poz. 1121) nie stosuje sie poprawek pomiarowych.

Przyjeto najnizsza dopuszczalng wartosc sktadowej elektrycznej pola dla objetego pomiarami zakresu czestotliwosci

min(MEgr)= 28 V/m oraz sktadowej magnetycznej min(MHgr)= 0,073 A/m.

¥ - wartos$¢ zmierzona ponizej zakresu akredytacji. Do obliczeri przyjeto wartos¢ zgodna z dolna granica
akredytowanego zakresu pomiarowego metody.

GKP - gtéwne kierunki pomiarowe

PKP - pomocnicze kierunki pomiarowe

DPP - dodatkowe punkty pomiarowe

PP - pion pomiarowy

U - niepewnos¢ pomiarowa rozszerzona, przy poziomie ufnosci 95%, z uwzglednieniem wspétczynnika rozszerzenia k=2

WM - wartosc¢ wskaznikowa poziomu emisji pol elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla sktadowej
elektrycznej pola

WM, - wartos¢ wskaznikowa poziomu emisji pdl elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla sktadowej
magnetycznej pola

7. Stwierdzenie zgodnosci

Na podstawie wytycznych podanych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448) oraz sposchdw
sprawdzania dotrzymania tych poziomow zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w
sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych w srodowisku
(Dz.U. 2020 poz. 258) oraz Rozporzgdzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 6 maja 2022 r. zmieniajacego
rozporzgdzenie w sprawie sposobow sprawdzania dotrzymywania dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 1121), dotyczacych irodta wymagan, ktore muszg byc
spetnione, w oparciu o zasade podejmowania decyzji zgodng z pkt. 26 Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17
lutego 2020 r. (Dz.U. 2020 poz. 258), na podstawie wynikow pomiaréow pol elektromagnetycznych wykonanych w
dniu 06.04.2023 stwierdzono, ze wszystkie wyniki przeprowadzonych pomiaréw w danym obszarze pomiarowym
oraz wyznaczone na tej postawie wskazniki WME oraz WMH sg mniejsze od wartosci dopuszczalnych — zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska
— zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobow
sprawdzania dotrzymywania dopuszczalnych poziomoéw pol elektromagnetycznych w sSrodowisku (Dz.U. 2020 poz.
258, pkt 26).

8. Oswiadczenie.

Wyniki badania odnoszg sie wytacznie do badanego obiektu.

»Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
tylko badanych obiektéw przywotanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
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Bez pisemnej zgody sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
Uwagi i zastrzezenia przyjmowane sg w formie pisemne;j.

9. Spis zatacznikow.

Zat. 1. Lokalizacja obiektu.
Zat. 2. Widok piondw pomiarowych
Zat. 3. Zatgczniki graficzne

Koniec sprawozdania

Zat. 1. Lokalizacja obiektu

m

o ) .-

{52 . y =

Chelm

Wspotrzedne geograficzne

diugos¢: 22°36'06.61"E

szerokos$¢: | 51°15'13.69"N

»Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
tylko badanych obiektéw przywotanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
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Zat. 2. Widok piondéw pomiarowych

LEGENDA:
@ brak dostepu Skala: 1:4000
inna instalacja N —
radiokomunikacyjna @ i
—— antena sektorowa
—— antena radioliowa 5 50 100m
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Zat. 3. Zataczniki graficzne.
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