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1. INFORMACJE OGOLNE

Towerlink Poland Sp. z 0.0., 02-673 Warszawa, ul.

Prowadzacy Instalacje Konstruktorska 4

Flecoricaswes Axians Networks Poland Sp. z 0.0., ul. Annopo! 4a, 03-236

Warszawa
Przedstawiciel zleceniodawcy
Miejsce instalacji anten Maszt antenowy na dachu budynku
Miejsce instalacji urzagdzen Urzadzenia typu outdoor na dachu budynku
Nazwiska os6b wykonujgcych pomiary
Poinformowanie o pomiarach z min. Nie dotyczy (w zwigzku z art. 31 ustawy z dnia 16 kwietnia
3-dniowym wyprzedzeniem 2020 r. (Dz. U. 2020 poz. 695))

Data i‘g_odzing wykpnania_pqmiaréw i 29-09-2021,10:35-11:35

Temperatura otoczenia [°C] 10,5-11,5
Wilgotnoscé wzledna [%] 38,7-38,5
Opady atmosferyczne Brak opadow
Identyfikacja zrodet i parametréw technicznych na podstawie
Parametry badanego obiektu dokumentacji technicznej oraz na podstawie obserwacji i

informacji udzielonych przez Zleceniodawce

Stwierdzono wystepowanie zrodet pol elektromagnetycznych,

pochodzacych od operatora Play, ktore w zakresie badanych

czestotliwosci moga bezposrednio wplywac na wynik wartosci
mierzonej

Inne zrédta pol elektromagnetycznych

Data opracowania 04-10-2021

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE

Al, Niepodlegtosci 799A, 81-810 Sopot Strona3z¢@
Przedstawione wyniki dotycza wytgcznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracii.

Sprawozdanie stanowi integralng calosé, nie moze byé powielane inaczej, jak w catosci.



2. PARAMETRY ZRODEL PEM

Konfiguracja anten sektorowych oraz radioliniowych zostala przekazana przez zleceniodawce.

2.1. Parametry anten sektorowych

LBMT/157/09/21/PEM/OS

Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobeg] 24
Warunki pracy Znamionowe
Czestotliwosé lub s Zakres Wysokosé
zakresy Wspétrzedne Liczba redni kat srodka
Lp. czestotliwosc] Typ/producent anteny geograficzne anten eyt pochylenia oz#‘:‘l’;vnla elektr, 1
pracy pochy anteny
3 [MHzZ] = & 2 [’] [*] [l [mn.pd] W]
51°14'2.54"N
1 2600 120105/ CellMax 23°29'28 99"E 1 50 2 2-2 18,5 11634
51°14'2.54'N
2 2600 120105/ CellMax 22°29'28 9G"E 1 170 2 2-2 18,5 11634
51°14'2.54"N
3 2600 120105/ CellMax 92929'28 99"E 1 290 2 2-2 18,5 11634
ATR4521R0OV086/ 51°14'2.54"N
4 1800/2100/900 Huawet 2992928 99"E 1 50 11N 1-1/1-1/0-1 18,0 12928
ATR4521R0V06/ 51°14'2.54"N
5 1800/2100/900 Hirawet 2292928 99"E 1 170 111 1-2/1-2/0-2 18,0 12928
ATR4521R0V06/ 51°14'2.54"N
6 1800/2100/900 Huawel 22°29'28 99"E 1 290 nMn 1-2/1-2/0-2 18,0 12928
51°14'2.54"N
7 2600 120105/ CellMax 22°29'28.99"E 1 50 2 2-2 17,50 8016
51°14'2.54"N
8 2600 120105/ CellMax 22°29'28.99"E 1 170 2 2-2 17,50 8016
51°14'2.54"N
9 2600 120105/ CellMax 22°29'28 99"E 1 290 2 2-4 17,50 8016
2.2. Parametry anten linii radiowych (radiolinii)
Charakterystyka promieniowania Kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Warunki pracy Znamionowe
Wysokosé
Czgs- Moc Zysk
Lp. Typ .;ﬁ::gucent Srednica Azymut “";Bopﬁ:;z:g: totllwosé i'i:ﬁ:f_a wyjéclowa | energetycz EIRP
Y geog pracy antan); nadajnika ny
[m] [*] - [Ghz] [mnipt] [dBm] [dBi] W
51°14'2.54"N
1 | VHLP1-80/ Andrew 0,3 58 22°99'28 90" 80 15,65 12 43,5 3548
MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE
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Przedstawione wyniki dotyczg wylgcznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracji.
Sprawozdanie stanowi integralng catos¢, nie moze byé powielane inaczej, jak w catosci.



LBMT/157/08/21/PEM/OS

3. OPIS ZESTAWU POMIAROWEGO

3.1. Miernik natezenia pola elektromagnetycznego

Uniwersalny szerokopasmowy miernik natezenia pola elektromagnetycznego produkcji Narda Safety Test
Solution typu NBM-520, nr seryjny C-0365 z sondg pomiarowg pola elektrycznego typu EF6091 nr
seryjny 01151 pracujagcg w pasmie 80MHz — 90GHz. Dolna granica akredytowanego zakresu
pomiarowego wynosi 0,8 V/m. Swiadectwo wzorcowania Nr LWIMP/W/033/20 z dnia 31 stycznia 2020 r.
wydane przez Laberatorium Wzorcow i Metrologii Pola Elektromagnetycznego Politechnika Wrodawska.

3.2. Miernik temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza

Termohigrometr firmy AZ Instrument Corp. typu AZ 8703 o numerze seryjnym 10276735. Swiadectwo
wzorcowania nr 0443/AH/19 wydane 01 marca 2019 przez Laboratorium Pomiarowe 'MUTECH' (AP
106), Lowicz.

3.3. Dalmierz laserowy

Dalmierz laserowy produkeji firmy Hilti, typ PD-32 o numerze seryjnym 29806584, Nr Swiadectwa
wzorcowania L4-L.41.4180.97.2018.2039.1. Data wzorcowania 25.06.2018 r.

3.4. Wyznaczanie wspoétrzednych geograficznych

Wspdlrzedne geograficzne pionoéw pomiarowych wyznaczane sg za pomoca aplikacji GPS Coordintaes
oraz za pomoca wiasnego oprogramowania do obliczania wspétrzednych geograficznych.

4. PODSTAWA PRAWNA

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczainych pozioméw pol
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. 2019 poz. 2448).

Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych poziomoéw pol elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. 2020 poz. 258).

Ustawa z dnia z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. 2020 poz. 1219).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o szczegélnych instrumentach wsparcia w zwigzku 2z
rozprzestrzenianiem sie wirusa SARS-CoV-2 (Dz. U. 2020 poz. 695).

Dokument DAB-18 "Akredytacja laboratoriow badawczych wykonujgecych pomiary pola
elektromagnetycznego w srodowisku. Wydanie 2 z dnia 25.06.2021 r.

5. METODYKA WYKONYWANIA POMIAROW

Pkt. 25 ppkt. 1 zalgcznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie
sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw poél elektromagnetycznych w srodowisku
(Dz. U. 2020 poz. 258).
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Przedstawione wyniki dotyczg wytgcznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracii.

Sprawozdanie stanowi integralng calo$¢, nie moze by¢ powielane inaczej, jak w calosci.



6. WYNIKI POMIAROW

LBMT/157/09/21/PEM/OS

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru sktadowej elektrycznej wynosi 51,6% przy poziomie ufnoséi 95% i
wspdtczynniku rozszerzenia k=2.

Zastosowano poprawki pomiarowe udostepnione przez Zleceniodawce, umozliwiajace uwzglednienie
maksymalnych parametréw pracy instalacji.

W przypadku gdy wynik pomiaru uzyskany jako warto$¢ wskazana przez miernik pola
elektromagnetycznego jest wartoscia ponizej dolnej granicy akredytowanego zakresu pomiarowego,
stosowane jest oznaczenie ,pdg*". W takim przypadku do obliczenia wynikow WME i WMH przyjmuje sie

wartosc skorelowang z rzeczywistym wynikiem pomiaru jako dolng granice akredytowanego zakresu
pomiarowego.

Tabela nr 1. Zestawienie wynikéw pomiaréw

Wartosé Wartodé Wartosé | Wartose | Wartosé | Wartosé
a3 f Wysokodé bl Poprawka Ko Kof wskaznl- | wskaznl- Wspéirzadne
‘:':gf R Flo PR | | Pomiarowa S 2R porlrowa | R |G TR kowa—|— Kowar— | —geogrificans —
=
[Vim] [m]__| [A/m] 2 WVim]__| _[Aim] z z
1 02 o 4 5 6 7 8 9 10 11
i 51°14'04,0"N
1 GKP - az. 50 1.5 2 0,004 1,65 3.8 0,010 0,13 0,14 22°29'31.6"E
B 51°14'07,6"N
2 GKP —az. 50 1,0 2 0,003 1,65 25 0,007 0,09 0,09 22°29'39 2'E
. . 51°14'01,8"N
3 GKP - az. 170 pdg® | 03-2 | <0,002 | 165 | <20 |<0,005| <0,07 | <0,07 | snerging'gug
. 51°13'59,5"N
4 GKP - az. 170 13 2 | 0003 | 165 | 33 | 0009 | 012 | 012 | yengumg'se
. 51°13'56,6"N
5 GKP —az. 170 1,0 2 0,003 1,65 2.5 0,007 0,09 0,09 22°29'20. 9"E
. 51°13'55,8"N
6 GKP —az. 170 1,0 2 0,003 1,65 2,5 0,007 0,09 0,08 22°29'30,1"E
. 51°14'02,9"N
7 GKP - az. 290 13 2 0,003 1,65 33 0,008 0,12 0,12 22°20'27.2'E
. 51°14'03,5"N
8 GKP - az. 290 14 2 0,004 1,65 3,5 0,008 0,13 0,13 22°29'25 0"E
. 51°14'04,7"N
9 GKP - az. 290 1,4 2 0,004 1,65 3,5 0,009 0,13 0,13 22°29'20,7"E
" 51°14'05,1"N
10 GKP —az. 290 1.1 2 0,003 1,65 28 0,007 0,10 0,10 22°29'18 9"E
GKP, wzdluz linii prostej {aczacej 51°14'07,3"N
11 | urzadzenia nadawcze z najblizszg 1,0 2 0,003 1,65 25 0,007 0,09 0,09 22‘29'25'1"E
zabudowg !
GKP, wzdluz linii prostej taczacej 51°14'05,1"N
12 | urzadzenia nadawcze z najblizszg | 1,2 2 0,003 | 1,65 3.0 0,008 | 0,11 011 | 50s0gug'giE
zabudowg !
GKP, wzdluz linii prostej taczacej 51°14'04.9"N
13 | urzadzenia nadawcze z najblizsza | 1,5 2 0,004 | 165 38 | 0,010 | 0,13 014 | 55e0gmg g E
zabudowg :
GKP, wzdluz linii prostej taczacej 51°14'06,9"N
14 | urzgdzenia nadawcze z najblizsza 1,0 2 0,003 1,65 2,5 0,007 0,09 0,09 22°09'08 T'E
zabudowg i
GKP, wzdluz linii prostej tgczacej 51°14'08,3"N
156 | urzgdzenia nadawcze z najblizszg 1,3 2 0,003 1,65 3.3 0,009 012 0,12 22°29'28 0'E
zabudowa :
GKP, wzdiuz linii proste] laczacej 51°14'08,3"N
16 | urzadzenia nadawcze z najblizszg | 1,2 2 0,003 | 1,65 3,0 0,008 | 0,11 011 | 500931 3°E
zabudowa .
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Przedstawione wyniki dotycza wylacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracii.
Sprawozdanie stanowi integralng cato$¢, nie moze byé powielane inaczej, jak w calosci.




LBMT/157/09/21/PEM/OS

Wartosé Wartodé
Wartodé Wartodé Wartodé Wartodé
kosé P k kaznl- kainl- | Wspéirzed
B vim] [m] [A/m] - Vvim] [A/m] -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
GKP, wzdluz linii prostej tgczace) 51°14'02.2"N
17 | urzadzenia nadawcze z najblizszg 1,0 2 0,003 1,65 25 0,007 0,09 0,09 il ol

zabudowa 22°29'37,3"E

GKP, wzdluz linii prostej taczacej 51°14'02.2"N

18 | urzadzenia nadawcze z najblizszg 1,4 2 0,004 1,65 3,5 0,009 0,13 0,13 22,29.32'7,.15
zabudowg ¥

GKP, wzdluz linii prostej 1gczacej 51°13'59 3"N

19 | urzadzenia nadawcze z najblizszg 1,0 2 0,003 1,65 2,5 0,007 0,09 0,08 22“29'32'5"E
zabudowa 1

GKP, wzdluz linii prostej {gczacej 51°14'01.0"N

20 | urzadzenia nadawcze z najblizszg 1,0 2 0,003 1,65 2,5 0,007 0,09 0,09 22°29'36‘2"E
zabudowag K

GKP, wzdluz linii prostej taczacej 51°13'59 4"N

21 | urzadzenia nadawcze z najblizszg 1,2 2 0,003 1,65 3,0 0,008 0,11 0,11 99°99'3 '8"E
zabudowg g,

GKP, wzdtuz linii prostej taczacej 51°13'56,9"N

22 | urzgdzenia nadawcze z najblizszg | pdg* 0,3-2 | <0,002 | 1,65 <2,0 | <0,005 [ <0,07 | <0,07 22“29'27'7"E
zabudowg !

GKP, wzdluz linii prostej taczace] 51°13'58 6"N

23 | urzadzenia nadawcze z najblizszq 1.2 2 0,003 1,65 3.0 0,008 0,11 0,11 22"29'26‘2"E
zabudowg '

GKP, wzdluz linii prostej tgczacej £1°14'00.7"N

24 | urzadzenia nadawcze z najblizszg 14 2 0,004 1,65 3,6 0,009 0,13 0,13 22"29‘24I6"E
zabudowg :

GKP, wzdluz linii prostej iaczacej 51°13'59 7"N

25 | urzadzenia nadawcze z najblizszg 1,2 2 0,003 1,65 3,0 0,008 0,11 0,11 22.,29.20'3“[5
zabudowg !

GKP, wzdluz linii prostej 1aczacej 51°14'02.5"N

26 | urzadzenia nadawcze z najblizszg 1,3 2 0,003 1,65 3.3 0,009 0,12 0,12 22,29.22'7.15
zabudowg !

GKP, wzdluz linii prostej 1aczacej 51°14'02 9"N

27 | urzadzenia nadawcze z najblizszg 1,0 2 0,003 1,65 2,5 0,007 0,09 0,09 29500 9‘3"E
zabudowa !

" 51°14'03,7"N

28 GKP —az. 58 1,0 2 0,003 1,65 2,5 0,007 0,09 0,09 22°29'32.0"E

pdg® - ponizej dolne) granicy akredytowanego zakresu pomiarowego wynoszace 0,8 V/m (<0,B Vim)

1 oznaczenla: GKP - gléwny kierunek pomiarowy, PKP - pomocniczy kierunek pomiarowy, DPP - dodatkowy pion pomiarowy

2 maksymalna warlo$¢ chwilowa

3 warto$¢ natezenla pola elektrycznego po uwzglednieniu poprawek pomiarowych i powiekszona o nlepewno$é pomiaru

4 wartos¢ natgzenia pola magnetycznego po uwzglgdnieniu poprawek pomiarowych i powigkszona o niepewnosé pomiaru
5 dla wynikdw ponizej czuloscl zestawu pomiarowego przyjelo niepewnosé dia minimalne] wartosci z zakresu pomiarowego

6 na podstawie rozpoznania Zrédel oraz w uzgednieniu ze Zleceniodawca, do wyznaczenia warlosci wskaznlkowej WME | WMH przyjeta wartosci dopuszczalne pola
elektrycznego | magnetycznego wynoszace odpowiednio 28 Vim oraz 0,073 A/m

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE

Al. Niepodlegtosci 799A, 81-810 Sopot

Przedstawione wyniki dotycza wylgcznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguraciji.

Sprawozdanie stanowi integralng catos¢, nie moze by¢ powielane inaczej, jak w calosci.
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6a. WYNIKI POMIAROW DLA CZESTOTLIWOSCI 40-80 GHz

LBMT/157/09/21/PEM/OS

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru sktadowe] elektrycznej wynosi: 59,6% przy poziomie ufonosci 95% i

wspaotczynniku rozszerzenia k=2.

Zastosowano poprawki pomiarowe udostepnione przez Zleceniodawce, umozliwiajace uwzglednienie
maksymalnych parametrow pracy instalacji.

W przypadku gdy wynik pomiaru uzyskany jako warto$¢ wskazana przez miernik pola

elektromagnetycznego jest warto$cig ponizej dolnej granicy akredytowanego zakresu pomiarowego,
stosowane jest oznaczenie ,pdg*”. W takim przypadku do obliczenia wynikéw WME i WMH przyjmuje sie
wartos¢ skorelowang z rzeczywistym wynikiem pomiaru jako dolng granice akredytowanego zakresu

pomiarowego.

Tabela nr 2. Zestawienie wynikow pomiaréw

Wartosé Wartodé
3 artodé | Wysokoss | WArOSe | poprayyq | Warlodé | Wartode | gigan | wekaznl. | Wepirzedne
£ LR v et pmienaetl e RO N IR e D R T D [
 Vim] ml | Am) - | Mimp | [Am] G TEE
4 o a 4 £ a = o o an A4
i “ o (12 ~J A L o b4 o il
51°14'03,7"N
28 GKP - az. 58° 1,0 2 0,003 1,65 2,6 0,007 0,09 0,10 22,29.32:‘3..'5
pdg* - ponizej doinej granicy akredytowanego zakresu pomiarowego wynoszacej 0,8 V/m (<0,8 Vim)
1 oznaczenia: GKP - gidwny kierunek pomiarowy, PKP - pomocniczy kierunek pomiarowy, PP - dodatkowy pion pomiarowy
2 maksymalna wartodé chwilowa
3 warlo$¢ nalgzenia pola elekirycznego po uwzglednieniu poprawek pomiarowych i powigkszona o niepewnodé pomiaru
4 warlo$¢ nalezenia pola magnetycznego po uwzglednieniu poprawek pomiarowych | powigkszana o niepewnaié pomiaru
5 dla wynikéw ponizej czuloéci zestawu pamiarowego przyjela niepewnosé dla minimalnej wartosci z zakresu pomiarowego
& na podstawie rozpoznania zrédel oraz w uzgodnieniu ze Zleceniodawcq, do wyznaczenia wartoscl wskaZnikowe] WME | WMH przyjato wartosci
dopuszczalne pola eleklrycznego | magnelycznego wynoszace odpowiednio 28 Vim oraz 0,073 A/m
MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE
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Przedstawione wyniki dotycza wylacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracji.
Sprawozdanie stanowi integralng calosé, nie moze byé powielane inaczej, jak w calosci.
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7. STWIERDZENIE ZGODNOSCI Z WYMAGANIAMI

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. (Dz. U. 2019 poz. 2448) okresla zrozni-
cowane dopuszczalne poziomy pol elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci. Zgod-
nie z ww. rozporzgdzeniem, na podstawie rozpoznania zrodet pol e-m oraz w oparciu o wytyczne
zleceniedawcy, dla rozpatrywanej instalacji przyjeto wartosci dopuszczalne skiadowej elektryczne; i
magnetycznej wynoszgce odpowiednio 28 \V/m oraz 0,073 A/m. Za wynik pomiaru przyjeto przyjeto
maksymalng wartosé chwilowag zgodnie z pkt 11 zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z
dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2020 poz. 258).

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw w dniu 29-09-2021r. stwierdzono, ze w obszarze pomia-
rowym nie wystepuja przekroczenia dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych okreslo-
nych w ww. przepisach. Zgodnie z pkt 25 ppkt 1 oraz pkt 26 zatgcznika do rozporzgdzenia Ministra
Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2020 poz. 258) zadna z wartosci wskaznikowych WME i

WMH nie przekracza wartosci 1.

Zataczniki:

1. Lokalizacja obiektu.

2. Dokumentacja fotograficzna.
3. Rys. 1

KONIEC SPRAWOZDANIA

Bez pisemnej zgody sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej, jak tylko w catosci.

W ciggu 14 dni od daty otrzymania sprawozdania przyjmowane sg uwagi i zastrzezenia w formie
pisemnej na adres Laboratorium Badawczego.

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE

Al Niepodleglosci 799A, 81-810 Sopot Strona9z 9
Przedstawione wyniki dotycza wylacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracji.

Sprawozdanie stanowi integralng catos¢, nie moze by¢ powielane inaczej, jak w calosci.
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ZALACZNIK 1: LOKALIZACJA OBIEKTU
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Wspétrzedne geograficzne obiektu
diugosc : 22°29'28.99"E
szerokosc : 51°14'2.54"N

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE

Al. Niepodlegtosci 7994, 81-810 Sopot

Przedstawione wyniki dotyczq wylgcznie badanego oblektu w przedstawione] konfiguracji.
Sprawozdanie stanowi integralng catod¢, nie moze by¢ powielane inaczej, jak w catoscl.
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ZALACZNIK 2: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE

Al. Niepodlegtosci 799A, 81-810 Sopot

Przedstawione wyniki dotyczq wylacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracji.
Sprawozdanie stanowi integralng catos¢, nie moze by¢ powielane inaczej, jak w catosci.
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