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Nauczyciel: Bogdan Warda

Przedmiot: fizyka

Oddziat: k1. VII SP

Czas realizacji: 1 godz. lekcyjna

LEKCJA FZYKI W KLASIE SIODMEJ SZKOLY PODSTAWOWEJ

Temat lekcji: ., Blisko, blizej i najblizej, czyli zmiany stanu skupienia cial”

Dzial programowy: VII. Termodynamika z ,,Programu nauczania fizyki w klasie VI
szkoty podstawowej — Spotkania z fizyka autorstwa: G. Francuz-Ornat, T. Kulawik,
M. Nawrotny - Rézanskiej zgodnego z podstawg programowg z 14 lutego 2017r.[IV.

9), V. 1)]

Cel gléwny: Zapoznanie uczniéw z pojeciami zwigzanymi ze zmianami stanu skupienia
ciat oraz analiza tych przemian w $wietle ich budowy wewngtrzne;.
Cele szczegolowe:

Na poziomie wiadomo§$ci uczen potrafi:

- wymieni¢ przyktady substancji wystepujace w roznych stanach skupienia (warunki
standardowe),

- nazwac przemiany stanoOw skupienia i zdefiniowa¢ pojecia: topnienia, krzepnigcia,
parowania, skraplania, sublimacji i resublimaciji,

- wskaza¢ przyktady tych zjawisk w otaczajacej rzeczywistosci,

- wymieni¢ zjawiska przyrodnicze, ktore nastepuja w wyniku zmian stanéw skupienia,
- Wyjasni¢ wptyw zmiany stanu skupienia na obj¢tos¢ materii,

- wyjasni¢ 1 zastosowac pojecia temperatury wrzenia i temperatury topnienia.
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Na poziomie umiejetnosci uczen potrafi:

- dostrzec zwigzek budowy wewnetrznej substancji z jej wiasciwosciami (dopasowac
modele obrazujace utozenie drobin do danego stanu skupienia),

- wykona¢ doswiadczenie zwigzane ze zmianami stanu skupienia np. wody z
zachowaniem zasad bezpieczenstwa,

- poprawnie formutowac¢ obserwacje 1 wnioski,

- dostrzegaé zwiazki przyczynowo — skutkowe,

- wykona¢ ¢wiczenia zgodnie z poleceniem,

- wykona¢ nieobliczeniowe zadania zwigzane z omawianym zagadnieniem np.
wyodrebni¢ z tekstu lub rysunku informacje kluczowe,

- postugiwac si¢ informacjami pochodzacymi z analizy tekstow,

- odczytywacd, interpretowac i przetwarza¢ dane z tabel 1 zestawien.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe zdefiniowane w Podstawie Programowej
Ksztalcenia Ogolnego dla Szkoly Podstawowej:

1) sprawne komunikowanie si¢ w jezyku polskim [...];

2) sprawne wykorzystywanie narzedzi matematyki w zyciu codziennym, a takze
ksztalcenie mys$lenia matematycznego;

3) poszukiwanie, porzadkowanie, krytyczna analiza oraz wykorzystanie informacji
z r6znych zrodet;

4) kreatywne rozwigzywanie probleméw z roznych dziedzin [...];

6) praca w zespole i spoteczna aktywnosc;
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Innowacyjne rozwiazania metodyczne: Inspirowanie uczniéw do zainteresowania
si¢ nauka 1 rozbudzanie ciekawosci w celu lepszego rozumienia otaczajacego swiata
poprzez wprowadzenie do ogniw lekcyjnych interdyscyplinarnych elementow i

¢wiczen.

Metody nauczania: przemienno$¢ metod (stowna, praktyczna, ilustracyjna,

problemowa).

Pomoce i $Srodki dydaktyczne: komputer, projektor, zestaw slajdow z ilustracjami,
film animowany o zmianach standw skupienia lub zestaw do pokazu zjawiska
topnienia 1 parowania, karty pracy dla ucznidéw, tabele z temperaturami wrzenia i

topnienia roznych substancji.

Przebieg zajec:

I. WPROWADZENIE

1. Powitanie uczniow.

2. Czynno$ci organizacyjne.

3. Zapowiedz tematu lekcji 1 uSwiadomienie celow odbywa si¢ nie bezposrednio, tylko
po wczesniejszym wykonaniu ¢wiczenia skupiajgcego uwage.

Cwiczenie:

Wyswietlenie slajdu (Zatacznik 1.)

Komentarz nauczyciela: Na ekranie widzicie wiele obrazkéw. Zadanie polega na

posegregowaniu ich wedlug wybranego przez siebie kryterium (3-4 minuty).
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Zaprezentowanie przez chetnych uczniow sposobu wykonania polecenia (koniecznie
nalezy okresli¢ wybrane kryterium podziatu).

W wypowiedziach uczniow moga pojawic si¢ rdzne kryteria np., kolor. Zapewne pojawiag si¢ tez
informacje o trzech stanach skupienia. Zatrzymujemy uwagg uczniow w tym miejscu. Zbieramy
informacje na temat budowy materii, réznicach w budowie wewnetrznej ciat, ruchu drobin i ich
odleglosciach, co bedzie poczatkiem usystematyzowania i porzadkowania tej wiedzy.

Jest to najlepszy moment do zapowiedzi tematu i u§wiadomienia celu lekcji.

II. CZESC WLASCIWA
1. Zapis tematu: ,,Blisko, blizej i najblizej czyli zmiany stanu skupienia cial”

Komentarz nauczyciela: Substancje wystgpujgce w przyrodzie mogq istnie¢ w trzech

stanach skupienia: statym, cieklym i gazowym w zaleznosci od warunkow

zewnetrznych, przede wszystkim od temperatury.

Zapowiedz, ze notatke z lekcji bedzie stanowita karta pracy, na ktorej jest juz

odnotowana cz¢$¢ omawianych tresci oraz ¢wiczenia do dalszej czesci zajec.

2. Rozdanie uczniom kart pracy (Zalacznik 2.) i udzielenie stosownych wyjasnien.

3. Pokaz i omowienie ilustracji obrazujgcej budowe wewnetrzna substancji

w trzech stanach skupienia (Zalacznik 3.)

Podczas pogadanki zwracamy uwage na odlegtosci pomigdzy drobinami (odwotanie
si¢ do tematu lekcji) oraz na to, ze sg one w ruchu i ze jest to zwigzane z energia

wewngtrzng.
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3. Pokaz animacji (Zalacznik 4. - link do filmu), podczas ktorej wyjasnione
zostanie, Ze energia wewnetrzna cial jest zwigzana z temperaturg oraz to, ze zmiana
temperatury prowadzi do zmiany stanu skupienia substancji. Film mozna zastgpic¢
pokazem doswiadczenia.

https://www.youtube.com/watch?v=10fpRPyBHeU

4. Pokaz i omowienie diagramu z nazwami przemian, ktore prowadza do zmian
stanow skupienia (Zalacznik 5.)

Podczas omawiania diagramu, oprocz zdefiniowania kolejnych proceséw, podajemy tez
inne informacje:

- Para wodna jest niewidoczna. Obtoczek, ktory jest widoczny nad czajnikiem podczas
gotowania wody to juz para, ktora ulegta kondensacji i sq to drobniutkie kropelki wody

rozproszone W powietrzu. To samo dotyczy chmur czy mgty.

- Parowanie zachodzi w kazdej temperaturze. Rozni sie tylko intensywnoscig. Im wyzsza
temperatura, tym proces parowania zachodzi szybciej.

- Wspolnie z uczniami poszukujemy zjawisk przyrodniczych opartych na zmianach stanu
skupienia na przyktadzie wody.

- Omawiamy zjawisko sublimacji i podajemy przyklady (suszemie prania w mrozny
dzien, stopniowe zanikanie pokrywy snieznej zimgq, sublimacja suchego lodu.

- Pokaz slajdu (Zalacznik 6.) i omdwienie zjawiska resublimacji.

- Zwracamy uwage na to ze te wszystkie przemiany dotyczq tez innych substancji, nie
tylko wody. Problem jest czesto ograniczany do przyktadu wody ze wzgledu na to, ze
woda zmienia stany skupienia w zakresie temperatur, ktory jest naszq codziennosciq.
Na przykitad azot jest gazem, ale w bardzo niskiej temperaturze (—196°C) przechodzi
w stan cieczy. Zelazo jest c. stalym a w temperaturze 1536° C topi sie, itp.
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- Zwracamy uwage ucznidw, ze dane na temat temperatur topnienia i wrzenia réznych
substancji mozna odnalez¢ w tabelach np. na koncu kazdego podrecznika.

- Przeprowadzamy na forum klasy krotkie ¢wiczenie z odczytywaniem tych danych.

5. Uczniowie na kartach pracy uzupelniajg zapisy w ¢wiczeniach 1., 2.i 3.

I1l. CZESC UTRWALAJACA

1. Prezentacja rozwigzan zadan w kartach pracy (wyjasnienia i korekta
ewentualnych btedow).

2. Zwrocenie uwagi na zapis dotyczacy pracy domowej i udzielenie wskazéwek.

3. Powtorzenie wiadomosci z lekcji.

Pytania pomocnicze:

- Jak zbudowana jest materia?

- Jakie jest rozmieszczenie drobin w substancjach o r6znych stanach skupienia?

- jakie zjawiska pogodowe sg zwigzane z przemianami zachodzacymi podczas przej$¢
z jednego stanu skupienia w inny?

IV. ZAKONCZENIE

1. Postawienie problemu:

Dlaczego butelka wypetlniona wodg pozostawiona w zamraZarce peka?

Stuchamy wypowiedzi uczniow, kierujemy rozmowq do momentu zauwazenia zwigzku

zmiany stanu skupienia wody ze zmiang objetosci, dokonujemy podsumowania i
wyjasnienia, podczas ktorego prezentujemy slajd (Zatqgcznik 7. Struktura wody i lodu,).
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Zwracamy uwage na fakt, iz pod tym wzgledem woda stanowi wyjatek. Wiekszo$¢

substancji zachowuje si¢ odwrotnie - w wyniku topnienia zwigksza swoja objgtosc.

2. Postawienie kolejnego problemu:
Mamy dwa naczynia 7 wodq. Do pierwszego wrzucamy kostke lodu a do drugiego

kostke cukru. Co sie dzieje 7 cukrem i 7 lodem?

Potwierdzamy badz korygujemy odpowiedz. Zwracamy uwage na poprawne
1 niepoprawne uzywanie pojecia ,,rozpuszczanie” w stosunku do cukru i lodu

(cukier rozpuszcza si¢ a 16d topnieje lub topi si¢)

Te dwa elementy problemowe wprowadzamy, jesli tempo pracy na lekcji jest zadowalajace.
W przypadku braku czasu bedzie to przeprowadzone w czgsci wstepnej nastepnych zajec.

3. Ocena pracy uczniow i zakonczenie zajec.

Opracowanie: Bogdan Warda
Do scenariusza dotaczone jest 7 zatgcznikow
(w zatacznikach wykorzystano zasoby grafiki Google)
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Zatacznik 1.
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Zalgezmk 2. Karta pracy dla ucenia
» IMIANY STANU SKUPIENIA CIAL*

Substancgje wystgpujgee w proyrodzie mogg isimied w trzech stanach skupismia: stalym, cieklm
i gazowym w zalesnoici od warumkow zewnetronych, proede wazystkim od femperatury.

Budowa wewngirzng subsiancii w irzech stanach skupiemia
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Cwiczenie 1.
Nanies ma diagram naowy proemian, kore zachodsg podezas mian stanew skupieni.
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Cwiczenie 2.
Wykorzysiujac dane = tabeli 5. (podrecanik — sirona 275) ckres] stan skupienia substancji w podanych temperaturach.
Nazwa substamcji Temperatura [*C] Stam skupienia | Zapisy pomocnicze
(temp. topn, temp. wWrzemia)
selazo 1600 °C
ten =210 5C
rige W eC
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Cwiczenie 3.
W tabeli podano wartosci temperanr topmienia i wrzenia treech substancji. Okres] ich stan skupienia w temp. 80 °C.
Substancja | Temp. topnienia [*C] Temp. wrzenia [*C] Stan skupienia
A 30 62
B 25 85
C 85 150
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Zatgcznik 3.

Budowa wewnetrzna cial w trzech stanach skupienia

ciato state ciecz gaz

Zatacznik 4.

link do filmu

Zmiany stanu skupienia ciat

https://www _voutube.com/watch?v=1 BHeU
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Tatgoznik 5.

PARA WODNA

sublimacja

skraplanie

parowanie

WODA, MGtA, DESZCZ

krzepniecie

topnienie

resublimacja

LOD, SZRON, SZADZ
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Zatacznik 6.

Sublimacja - zjawisko zmiany stanu skupienia ze statego w gazowy z pominieciem fazy ciekiej

Fot. Sublimacja suchego lodu

Resublimacja - zjawisko odwrotne do sublimacji. Zmiana stanu skupienia z gazowego w staly.

Fot. Zaszronione drzewa w wyniku resublimacji pary wodnej
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Zatgcznik 7.
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