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Nauczyciel: Bogdan Warda
Przedmiot: fizyka
Oddziat: kl. VII SP

Czas realizacji: 1 godz. lekcyjna

LEKCJA FZYKI W KLASIE SIODMEJ SZKOtY PODSTAWOWE)

Temat lekcji: ,, Materia ma budowe ziarnistg”

Dziat programowy: II. Wtasciwosci i budowa materii z ,,Programu nauczania fizyki w klasie VII
szkoty podstawowej — Spotkania z fizyka autorstwa: G. Francuz-Ornat, T. Kulawik, M.
Nawrotny - Rézanskiej zgodnego z podstawg programowsg z 14 lutego 2017r. [V.1)]

Cel gtéwny: Zapoznanie ucznidw z pojeciami: atom i czgsteczka. Uzmystowienie faktu,

ze materia ma budowe nieciagta (ziarnista).

Cele szczegotowe:

Na poziomie wiadomosci uczen potrafi:

- zdefiniowaé pojecie materii,

- wymienic¢ zjawiska potwierdzajgce ziarnistg budowe materii,

- opisac zjawisko dyfuzji i podaé przyktady,

- wyjasni¢ zmiane objetosci cieczy w wyniku mieszania sie opierajac sie na

modelowym doswiadczeniu,
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- opisa¢ poglady Demokryta na temat budowy materii,

- wymienic¢ zatozenia teorii atomistyczno-czgsteczkowej budowy materii J. Daltona.

Na poziomie umiejetnosci uczen potrafi:

- odréznié fakty naukowe od hipotez filozoficznych,

- dostrzec zwigzek budowy wewnetrznej substancji z jej wiasciwosciami,

- przeprowadzi¢ modelowe doswiadczenie wykazujgce czasteczkowag budowe materii,

- poprawnie formutowaé obserwacje i wnioski,

- wykonac¢ ¢wiczenia zgodnie z poleceniem.

Ksztattowane kompetencje kluczowe zdefiniowane w Podstawie Programowej Ksztatcenia

Ogodlnego dla Szkoty Podstawowej:

1) sprawne komunikowanie sie w jezyku polskim [...];

2) sprawne wykorzystywanie narzedzi matematyki w zyciu codziennym, a takze ksztatcenie
myslenia matematycznego;

3) poszukiwanie, porzagdkowanie, krytyczna analiza oraz wykorzystanie informacji z réznych
zrodet;

4) kreatywne rozwigzywanie problemow z réznych dziedzin [...];

6) praca w zespole i spoteczna aktywnos¢;
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Innowacyjne rozwigzania metodyczne: Inspirowanie uczniéw do zadawania
zasadniczych pytan w celu zrozumienia otaczajgcego swiata poprzez wprowadzenie

elementow filozofii oraz interdyscyplinarnych ogniw, ¢wiczen i pordwnan.

Metody nauczania: przemiennos¢ metod (stowna, praktyczna, ilustracyjna,

problemowa)

Pomoce i sSrodki dydaktyczne: zestaw do pokazu zjawiska dyfuzji, cukier i ocet w
handlowych opakowaniach lub ich ilustracje, ilustracje z obrazami malowanymi za
pomoca plamek, dwa kilkuelementowe zestawy Klockdw Lego, komputer i projektor,

karty pracy dla uczniow.

Przebieg zajec:

I. WPROWADZENIE

1. Powitanie ucznidw.

2. Czynnosci organizacyjne.

3. Zapowiedz tematu lekcji i uswiadomienie celéw.

4. Zebranie wiadomosci od ucznidw na temat budowy materii.

W wypowiedziach ucznidw zapewne pojawig sie pojecia: atom, czgsteczka, drobina, co bedzie
poczatkiem usystematyzowania i porzgdkowania tej wiedzy)
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5. Krétki wstep zawierajacy watki filozoficzne: pierwsze poglady filozoféw greckich,
przyblizenie postaci Demokryta, wprowadzenie pojecia ,atom”, interpretacja np.

odmiennych smakdw poprzez ksztatty atomow.

Wypowiedz nauczyciela:

Od zarania dziejow ludzie zastanawiali sie nad istotq wszechswiata, nad poczqtkiem
wszystkiego, co obserwowali. Filozofowie greccy, miedzy innymi Tales z Miletu, Anaksymenes,
Heraklit, Arystoteles poszukiwali tzw. materii pierwotnej. Za pierwotne elementy materii uwazali

zywioty — ogien, powietrze, ziemie czy wode.

Pierwszym cztowiekiem, ktéry przedstawit materie jako nieciggtq byt Demokryt (IV w.p.n.e.).
Uwazat, ze materia sktada sie z matych elementéw zwanych atomami, ktére sq w prozni. Atomos
z greckiego znaczy niepodzielny. Demokryt ttumaczyt roznorodnosc¢ materii tym, ze kazda substancja
zbudowana jest z innych atomow, np. o roznych ksztaftach. Ciekawe jest to, jak ttumaczyt smak
réznych substancji. Twierdzit, ze substancje stodkie zbudowane sq z atomow gtadkich i reqularnych
a stone, gorzkie i kwasne z kanciastych, nieregularnych, kolczastych czy haczykowatych. Chociaz ta

hipoteza w duzej mierze byta stuszna nie byto wtedy mozliwosci udowodnienia tego.

Dzisiejszy stan wiedzy ma zdecydowanie wiekszy zasieg i mozliwosci. Dlatego nie ma juz

wqtpliwosci w tej kwestii.

1. CZESC WLASCIWA

Projekt wspéffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj 2014-2020



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

1. Zapis tematu lekcji: ,Materia ma budowe ziarnistg”

Wstepna czes¢ notatki w zeszycie (do podyktowania):

Materia zbudowana jest z drobin (atomow i czgsteczek), ktore sq w ciggtym ruchu.

Pomiedzy nimi sq wolne przestrzenie. Dowodem na ziarnistos¢ materii jest zjawisko
dyfuzji.

Dyfuzja — zjawisko samorzutnego mieszania sie drobin materii.

2. Pokaz doswiadczenia (jesli jest chetny uczen, to wykonuje ten eksperyment
wedtug wskazdwek nauczyciela:

Duzy stoik jest do pofowy wypetniony grochem. Dosypujemy do niego pewngq ilos¢
drobnej kaszy. Pisakiem zaznaczamy na szkle poziom, do ktdrego siega kasza.
Zakrecamy stoik i kilkakrotnie nim wstrzqgsamy. Ponownie zaznaczamy poziom ziaren.

Sformutowanie przez ucznidéw obserwacji i wnioskéw (ewentualna korekta).

Wspdlne poszukiwanie przyktadéw zjawiska dyfuzji w przyrodzie i zyciu codziennym.

3. Uswiadomienie uczniom rzedu wielkosci atomow i czgsteczek.

Pokaz slajdu (Zatacznik 1.)

Komentarz nauczyciela:

W tym niewielkim naczyniu jest 18g wody (to okofo 2 tyzki). Czgsteczki wody sq tak
malutkie, ze przekracza to zakres ludzkiej wyobraZzni. Moze bedzie tatwiej, jak
sprobujemy okreslic ich ilosc.

WyobraZzmy sobie, ze wygrywamy na loterii fortune, takq ilos¢ ztotdwek, ile
czgsteczek wody miesci sie w tym naczyniu. Jestesmy bardzo rozrzutni i wydajemy
milion ztotych na sekunde. Na ile czasu wystarczy pieniedzy?

..- ha 19 mld lat.
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4. Omowienie zagadnienia réznorodnosci materii.

Stworzenie sytuacji problemowej, do ktérej inspiracjg sg ocet i cukier w znanych

handlowych opakowaniach - petnigce funkcje symboli smakéw lub ilustracja (Zat. 2.)

Pytania pomochicze:

- Czy znacie te substancje?

- Co mozecie o nich powiedziec?

- Jakie majg smaki?

- Z jakich ,,demokrytowskich ,, atomow mogty by byc¢ zbudowane?

Komentarz nauczyciela:

Wedfug obecnego stanu wiedzy, obydwie substancje zbudowane sq z takich samych

atomodw. Zapis na tablicy: OCET—C, H,O CUKIER-C, H, O

Postawienie problemu:

Jak wyjasnic réznice we wtasciwosciach skoro atomy sq takie same?

Oczekiwane odpowiedzi: inna ilos¢ atomdw, inaczej potqgczone

Sformutowanie wniosku:

Witasciwosci substancji zalezq nie tylko od rodzajow atomdw, ale i od sposobu ich

potgczenia oraz ilosci.
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Cwiczenie uzupetniajace:

Dwéch chetnych ucznidw otrzymuje identyczne zestawy kilku klockdow Lego.

Zadanie polega na potaczeniu ich w catos¢ wedtug wtasnej inwencji. Po
zaprezentowaniu mogg dokona¢ dowolnej modyfikacji. Po czym nastepuje dyskusja

o podobienstwach i réznicach oraz préba nawigzania do przyktadu z octem i cukrem.

5. Zapoznanie ucznidw z teorig atomistyczno- czgsteczkowej budowy materii.

Nauczyciel: Na poczqtku XIX w. angielski uczony John Dalton ogfosit nowozytng teorie

atomistyczno — czgsteczkowej budowy materii. Pokaz slajdu (zatgcznik 3.)

6. Poréownanie budowy materii do struktury jezyka oraz atomow do liter alfabetu
jako komentarz do postulatu méwigcego o tym, ze atomy mogg sie ze sobg taczyc

tworzac czgsteczki.

Pokaz i omowienie ,Piramid ztozonosci ” jezyka i materii (Zat. 4.)

Uczniowie otrzymujg zminimalizowang wersje zatgcznikéw 2. i 3. do wklejenia w

zeszyt jako kontynuacje notatki z lekcji.

Cwiczenie:

Zadanie dla ucznidéw (na forum klasy)

Ze zbioru liter K, A, T, P nalezy utozy¢ sensowne stowo ...odp. PTAK i PAKT

Uktadanie stow z rozsypanki literowej — zatrzymanie uwagi na fakcie, ze tylko niektére
sekwencje liter majg sens.
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Komentarz nauczyciela: Te same litery, dwa stowa o zupetnie innym znaczeniu. Litery
uktadajq sie w stowa tylko w okreslonym porzqdku. Przektadajqc ten przyktad na
realia przyrody mozemy stwierdzic¢, ze atomy tworzqc czgsteczki tgczq sie ze sobg
wedtug podobnych regut.

Pokaz slajdu (Zatacznik 5.)

Komentarz nauczyciela: Slajd przedstawia zestawy — stowo i czqsteczka. Znane wam
jest zapewne znaczenie wszystkich stow. Te stowa sq tak dobrane aby byty analogig
do rzeczywistych czqsteczek zwigzkow chemicznych, ktore znacie z zycia codziennego
lub bedziecie niebawem poznawac na lekcjach chemii.

7. Pokaz obrazu malowanego technika puentylizmu (Zatacznik 6.)

Komentarz nauczyciela: Obraz sktada sie z bardzo duzej ilosci matych, barwnych
plamek. Oglgdane z pewnej odlegtosci plamki zlewajq sie dajgc obraz ciggty. Z bliska
widzi sie je oddzielnie. Tak wtasnie wyglgda przyroda w oczach naukowca. Nauka
traktuje materie jako ztozong z ogromnej ilosci matych czqstek. Materia nie jest
ciggta.

1. CZESC UTRWALAJACA | EWALUACIA

1.Powtdrzenie wiadomosci z lekcji.

Pytania pomocnicze:

- Jak zbudowana jest materia?

- co to znaczy budowa ziarnista?

- co to jest dyfuzja?

- jakie zjawiska potwierdzajg ziarnistg budowe materii.
- co to jest atom?

- co to jest czgsteczka?

2. Podsumowanie, ocena pracy ucznidéw i zakoriczenie zajec.
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Opracowanie: Bogdan Warda
Do scenariusza dotaczone jest 6 zatacznikdw, w zatacznikach wykorzystano zasoby grafiki

Google)

Zatacznik 1

W tym naczyniu jest 18g wody (to okolo 2 lyiki).

Czasteczki wody majq rozmiary rzedu 10 °m. Sgq tak malutkie, je przekracza
to zakres ludzkiej wyobrazni.

Bedzie tatwiej, jak sprobujemy okreslié ich ilosé.

WyobraZmy sobie, e wygrywamy na loterii fortune, takq ilos¢ zlotowek,
ile czgsteczek wody miesci si¢ w tym naczyniu.

Jestesmy bardzo rozrzutni i wydajemy milion zlotych na sekunde.

Na ile czasu wystarczy pieniedzy?

- na 19 miliardow lat.
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Zatgcznik 3.

Postulaty teorii atomistyczno czasteczkowej budowy materii J. Daltona

1. Kazdy pierwiastek chemiczny sklada si¢ z atomow.

2. Atomy tego samego pierwiastka majg identyczne wlasciwosci, atomy ré6znych
pierwiastkdw rdznig si¢ od siebie.

3. Atomy majg ksztatt kulisty.

4 . Atomy lacza sie¢ ze sobg tworzac czasteczki.

5. Atom jest najmniejszg drobing pierwiastka, ktora posiada wszystkie jego cechy.
6. Czasteczka jest najmniejsza drobing zwigzku chemicznego, posiadajaca jego

wlasciwosci.
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Zatacznik 4

,Swiat ma strukture jezyka”

/ ARAPITY \ / SUBST. ZLOZONE \
/ ROZDZIALY \ / CIALA FIZYCZNE \
/ SERIE WYDAWNICZE \ / WSZECHSWIAT \
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Zatacznik 5
Swiat ma strukture jezyka”
KAJAK  ca(oH) Q ‘
RADAR Mg (OH)
- e
%
‘ MASA  HNO: J.
GAZ NaOH
KOK k.0

SOS O
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Zatgcznik 6.

Georges Seurat (grafika Google)
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