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Temat lekcji: Zjawiska cienia i polcienia. Zaémienie Slonca i Ksi¢zyca

Etap edukacyjny, klasa: Szkola podstawowa, fizyka, klasa VI11.

Czas trwania lekcji: 45 minut (do 90 minut).

Wymagania szczegolowe, przekrojowe i doSwiadczalne (tresci nauczania podstawy
programowej):

Wymagania szczegolowe:

Uczen:

b.
C.
d.

ilustruje prostoliniowe rozchodzenie si¢ $wiatta w osrodku jednorodnym; wyjasnia
powstawanie cienia i potcienia,

opisuje zjawisko odbicia od powierzchni ptaskiej i od powierzchni sferycznej,

opisuje zjawisko rozproszenia $wiatta przy odbiciu od powierzchni chropowatej,
Opisuje zjawiska za¢mienia Stofica 1 Ksigzyca.

Wymagania przekrojowe:

Uczen:

a.

rozréznia pojecia: obserwacja, pomiar, doswiadczenie; przeprowadza wybrane
obserwacje, pomiary i doswiadczenia korzystajac z ich opisow,

opisuje przebieg doswiadczenia lub pokazu; wyréznia kluczowe kroki i sposéob
postgpowania oraz wskazuje role uzytych przyrzadow,

przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas wykonywania obserwacji, pomiaroéw
i doswiadczen,

wyodrebnia zjawiska z kontekstu, nazywa je oraz wskazuje czynniki istotne i nieistotne
dla jego przebiegu.

Wymagania doSwiadczalne:

Uczen:

a) demonstruje zjawisko prostoliniowego rozchodzenia si¢ $wiatta, zjawisko odbicia od
powierzchni ptaskiej, zjawisko rozproszenia $wiatta przy odbiciu od powierzchni
chropowatej, powstawanie cienia i poélcienia.

5. Cele lekcji (ogdlne, szczegélowe):

A)
Uczen:

a.

Ogolne cele lekcji

wyznacza bieg promieni $wietlnych po odbiciu si¢ od powierzchni gladkich i
chropowatych,

opisuje zjawiska cienia i pélcienia oraz zaémienia Stonca i Ksiezyca.
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B) Szczegolowe cele lekceji

a. wie, ze promienie §wiatla rozcho-dzg si¢ po liniach prostych,

b. zna pojecia kata padania i kata od-bicia §wiatla,

C. zna prawo odbicia $wiatla,

d. wie, ze warunkiem koniecznym wi-dzenia przedmiotu jest dotarcie do oka promieni
odbitych lub wysta-nych przez ten przedmiot,

e. wie, jak si¢ odbija $wiatlo od po-wierzchni gtadkich, a jak od chro-powatych
(rozpraszanie),

f. potrafi zademonstrowac¢ zjawisko prostoliniowego rozchodzenia si¢ Swiatla,

g. potrafi na przyktadzie wyjasni¢, jak powstaje cien, a jak potcien.

6. Metody nauczania:

Pogadanka, pokaz, do§wiadczenia przeprowadzane w zespolach, obserwacja, pomiar, dyskusja,
rozwigzywanie prostych zadan rachunkowych

7. Przebieg zajeé lekcyvjnych:

A) Wprowadzenie:

Ostatni realizowany temat to “Swiatto i jego wlasciwoséci”. Bardzo dobrym elementem
wprowadzajacym w tematyke optyki jest prezentacja filmu z cyklu Tajemnice Wszech§wiata -
“Predkos$¢ $wiatta” [Link. 1].

Film prezentuje podstawowe zagadnienia dotyczace zrodet $wiatla, rozchodzenia si¢
Swiatla, predkosci $wiatta w réznych osrodkach a takze sporo materiatu rozszerzajacego wiedze
z ktorym uczniowie powinni si¢ zetkng¢ na kolejnym etapie ksztalcenia fizyki.

Bardzo zywa dyskusje wywoluje informacja zwigzana ze zmiang uptywu czasu wraz ze
wzrostem predkosci do przy swietlnych, jak rowniez mozliwos$ci uzyskania predkosci ponad
Swietlnych.

Nauczyciel zapoznaje uczniéw z tematem lekcji - “Zjawiska cienia i potcienia. Zaémienie
Stonca i Ksiezyca”, podaje cele lekcji oraz planowany jej przebieg.

Nauczyciel przypomina uczniom wiadomosci zdobyte na ostatniej lekcji.

Oczywiscie mozna roéwniez ucznidw odpyta¢ z materialu lekcji sprawdzajac tym samym
stan przyswojenia wiedzy.
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Przypominamy, Ze:

D o0 T

predkos¢ swiatta wynosi ok. ¢ = 300 000 km/s,

zrodlem Swiatla jest kazde ciato wysylajace promieniowanie widzialne,
Swiatlo przenosi energie,

promien $wietlny to waska wigzka $wiatla,

promien $wiatta to linia wyznaczajaca kierunek rozchodzenia si¢ $wiatta,

w osrodku optycznie jednorodnym §wiatto rozchodzi si¢ po liniach prostych.

B) Praca wlasciwa:

Dzielimy klasg na grupy. Kazda grupa otrzymuje, pomoce do wykonania zaplanowanych
doswiadczen. Mozemy wykorzysta¢ posiadane zestawy do optyki

Przygotowanie niektorych pomocy mozemy réwniez poleci¢ uczniom w ramach pracy
domowej (poprzednia lekcja).

Pomoce — zestawy do prezentacji do§wiadczen z optyki [Zdj. 1, Zdj. 2], latarki, folia
aluminiowa, lusterko, opilki zelaza, plastelina, stomki, linijka, kagtomierz.

Przedstawiamy cel doswiadczenia:

a.

sprawdzamy przebieg promieni §wietlnych (pojedyncza wigzka i wigzka rownolegta)
odbitych od lusterka lub foli aluminiowej (gladka powierzchnia),

sprawdzamy przebieg promieni §wietlnych (pojedyncza wigzka i wigzka rownolegta)
odbitych od lusterka posypanego opitkami Zelaza lub foli aluminiowej (pozaginana
powierzchnia),

sprawdzamy przebieg promieni §wietlnych (jedno zZrodio $wiatta), gdy na drodze
znajduje si¢ nieprzezroczysta przeszkoda - zatrzymywane sg promienie Swietlne i
powstaje obszar cienia, czyli obszar, do ktoérego nie dochodzg promienie $wietlne,
sprawdzamy przebieg promieni swietlnych (dwa lub wigcej zrddet $wiatta), gdy na
drodze znajduje si¢ nieprzezroczysta przeszkoda - powstaje obszar cienia i potcienia,
prezentujemy zjawiska za¢mienia Stonca i Ksi¢zyca.
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Omawiamy przebieg doswiadczen:

Tutaj mozemy przeprowadzi¢ krotka dyskusje na temat przebiegu doswiadczen, zwlaszcza
tego w jaki sposdb moglibySmy zaprezentowac zjawisko za¢mienia.

a. ustawiamy lusterko lub foli¢ aluminiowa, o$wietlamy je raz pojedynczym promieniem
a nast¢pnie wigzka promieni, obserwujemy zjawiska odbicia Swiatta,

b. ustawiamy posypane opitkami zelaza lusterko lub pozginang foli¢ aluminiowa,
oswietlamy je raz pojedynczym promieniem a nastgpniec wigzka promieni.
Obserwujemy zjawisko rozpraszania Swiatla,

c. o$wietlamy pojedynczym zrodtem $wiatta dowolny przedmiot obserwujac zjawisko
cienia,

d. os$wietlamy dwoma lub wigcej zrodtami $wiatta dowolny przedmiot obserwujac
zjawiska cienia 1 pdlcienia,

e. budujemy z plasteliny i stomek model uktadu Ziemia - Ksigzyc- Stonce. Stoncem moze
by¢ dowolne Zrodto $wiatta np. Latarka. Obserwujemy zjawiska za¢mienia. Tutaj przed
wykonaniem doswiadczenia prezentujemy omawiane zjawiska w postaci rysunku na
tablicy lub schematu z sieci Internet. Powinno to utatwi¢ stworzenie odpowiedniego
modelu do do$wiadczen.

Doswiadczenia i ich prezentacja:

Prosimy uczniow o wykonanie odpowiednich do$wiadczen, zapisywanie na biezaco
wnioskow na kartce papieru.

Prezentujemy wyniki otrzymane przez poszczegolne grupy.

Kazda grupa przygotowuje podsumowanie obserwowanych doswiadczen w postaci
notatki.

C) Podsumowanie lekcji:
Whioski z przeprowadzonych doSwiadczen:

Kazda grupa prezentuje swoje wnioski z do$wiadczen a nastgpnie wspdlnie z uczniami
formutujemy wnioski jakie znajda si¢ w notatce z lekcji.

Nauczyciel - “Jak zachowujq sie promienie swietlne padajgce na gltadkq odbijajgcg
powierzchnig?”

Uczniowie - “Moglismy zaobserwowac, ze promienie swietlne odbijajq si¢ od gladkiej
powierzchni. Kqt odbicia i kqt padania sq takie same”
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Nauczyciel - “Jak zachowywata si¢ wigzka rownolegta promieni w tej samej sytuacji?”
Uczniowie - “Wigzka rownolegta po odbiciu zachowywata swojq rownolegtos¢”

Nauczyciel - “Jak zachowujg si¢ promienie swietlne padajgce na gladkq powierzchnie
posypang opitkami zelaza lub pogietg foli¢ aluminiowq odbijajqcq powierzchnie?”

Uczniowie - “Mozemy zaobserwowad, ze promienie swietlne tez ulegajg odbiciu, ale nie
jest juz zachowana rownoleglos¢ wigzki promieni. Ulegajq one rozproszeniu”

Nauczyciel - “Czy udato sie¢ Wam zbudowa¢ odpowiedni model i zaprezentowaé zjawiska
zacmienia?”

Uczniowie - “Tak”’, “Nie”

Nauczyciel - “Na zakoriczenie chciatbym Wam zaprezentowaé zdjecia przedstawiajqce
zjawiska zacmienia Stonca i Ksiezyca ?”

Tutaj juz wlasna inwencja nauczyciela (lub uczniow) w wyborze zdj¢¢ z Internetu.

Polecam tutaj swoj album zdje¢ zjawiska zaémienia Stonca wykonanych aparatem
kompaktowym ze specjalna folig zalozona na obiektyw aparatu [Link. 2].

Przyktadowe zdjecia:

autor zdje¢: Radostaw Suski

8. Sposoby weryfikacji zalozonych celow lekcji oraz sposoby oceny postepow pracy
uczniow:

Ocenie podlegaja:

a. aktywno$¢ 1 zaangazowanie podczas lekcji, poprawna realizacja do$wiadczenia,
dyskusja 1 wnioski wyciggane podczas lekcji, praca domowa zwigzana z tematyka
realizowanej lekcji.
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9. Uwagi do scenariusza:

a. Ostatni punkt lekcji dotyczacy zjawisk za¢mienia i przygotowania odpowiedniego
modelu moze by¢ trudny do realizacji. Wszystko zalezy od zespotu klasowego z jakim
pracujemy, zdolnosci manualnych czy tez wyobrazni ucznidw. Zawsze mozemy
wspolnie taki uktad zbudowaé powierzajac poszczegdlne czynnosci uczniom.

b. Przewidywany czas trwania lekcji to 45 minut ale w zaleznosci od tempa pracy uczniow,
przebiegu dyskusji, do§wiadczenia, mozemy czas lekcji wydluzy¢ do 90 minut (2 j.
lek.).

10. Literatura:

Link. 1: https://www.cda.pl/video/1081225d4 - filmu z cyklu Tajemnice Wszechswiata -
“Predkos¢ swiatta”,

Link. 2: https://www.facebook.com/media/set/?set=a.406089716240092&type=3 - zjawisko
za¢mienia Stonca. Autor zdje¢ Radostaw Suski.
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Zdj. 1, Zdj. 2: zdjecia zestawu — autor Radostaw Suski

Autor scenariusza: Radostaw Suski
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