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Autor: Grazyna Glowacka

Tytul scenariusza/temat lekcji: Odczyn roztworu- skala pH.

Etap edukacyjny i klasa: Szkota podstawowa klasa 8 .

Czas trwania: 45 min.

Odniesienie do podstawy programowej ksztalcenia ogolnego (tresci nauczania
podstawy programowej).

VI Wodorotlenki i kwasy.

Uczen :

Wskazuje na zastosowanie wskaznikdéw np. fenoloftaleiny, oranzu metylowego, papierka
wskaznikowego. Rozrdznia doswiadczalne roztwory, przy pomocy wskaznikow. Postuguje
si¢ skalg pH, interpretuje warto$¢ pH w ujeciu jakosciowym (odczyn kwasowy, zasadowy
1 obojetny). Przeprowadza doswiadczenie, ktére pozwoli zbada¢ pH produktow
wystepujacych w zyciu codziennym cztowieka (np. zywnosci, sSrodkow czystosci).

Cele ogolne :

wyjasnia pojecie: Odczyn roztworu, pH roztworu; postuguje si¢ skalg pH.

Cele szczegotowe:

Wiadomosci:

- wie co jest przyczyng odczynu zasadowego 1 kwasowego,

- wyjasnia kiedy odczyn roztworu jest obojetny,

- wie co to jest pH roztworu,

- Wyjasnia do czego stuzy skala pH,
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Umiejetnosci:
- przeprowadza doswiadczenie sprawdzenia odczynu pH,
- prawidtowo uzupeinia karte pracy,
- postuguje si¢ pojeciami : wskazniki, odczyn roztworu, skala pH,
- wymienia przyktady praktycznego zastosowania skali pH w zyciu czlowieka.
Postawy:
- Wykazuje odpowiedzialno$¢ za prace wlasng i prace w grupie,
- Przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy,
Formy pracy:
- 7 calg klasa,
- grupowa,
Metody:
- pogadanka,
- dyskusja,
- laboratoryjna,
Srodki pracy:
- sprzet laboratoryjny,
- szkto laboratoryjne ( probéwki, kolby stozkowe, pipety),
- odczynniki — kwas solny, kwas azotowy (V), zasada sodowa, zasada potasowa, papierek
wskaznikowy, fenoloftaleina, oranz metylowy, sok z czerwonej kapusty, woda
destylowana,

- produkty spozywcze i kosmetyczne ( domestos, kret, sok z cytryny),
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- podrecznik dla klasy 6smej szkoty podstawowej, J. Kulawik, T. Kulawik, M. Litwin,

Chemia Nowej Ery, Nowa Era, Warszawa 2018,
- tablica interaktywna ,
- tablety,

- karta pracy ucznia dotaczone do scenariusza,

Czynno$ci nauczyciela

Czynno$ci uczniow

Faza wstepna

1. Sprawdzanie listy obecnosci.

2. Sprawdzenie wiadomosci z poprzedniej lekcji.

Nauczyciel prowadzi pogadanke, pokazujac wystawke z

produktami spozywczymi:

- kwasne mleko

- ocet

- woda

- sok z kiszonej kapusty

W zyciu codziennym wiemy, ze sq rzeczy bardziej i mniej
kwasne. Mozesz to sam sprawdzi¢. Sprobuj octu, soku
z kiszonej kapusty lub zsiadtego mleka. Pozniej ustaw je

w kolejnosci od najmniej do najbardziej kwasnego.

Chetny uczen degustuje

produkty i opisuje ich smak.

Np.: Najbardziej kwasny okazal
sig ocet, a zsiadte mleko byto
kwasne tylko troche. Woda nie

miata smaku.
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Trudno bedzie znalezé w domu cos co jest
przeciwienstwem kwasnego, a co mozesz bezpiecznie
sprobowac. Przyktadem substancji zwanej zasadami jest
biatko jaja kurzego, kolejnym woda morska, ktorej mozesz
sig opic¢ niechcqcy podczas kgpieli w morzu. Zasadowy

odczyn ma tez krew i izy.

Faza realizacji:

1. Zapisanie tematu lekcji.

2. Nauczyciel jeszcze raz przypomina, ze wszystkie
roztwory kwaséw w wynikudysocjacji jonowej daja

jony H* a zasad jony OH".

Wybrani uczniowie
przypominaja na czym polega
dysocjacja elektrolityczna
kwasu i zasady. Zapisanie
przyktadowych réwnan

dysocjacji elektrolitycznej.

Np.: dysocjacja elektrolityczna

kwasu solnego i zasady sodowej.

HCl — H* Cl -

NaOH — Na* + OH -

Substancje, ktorego wprowadzeniu do wody wytwarzaja
jony H* posiadajg charakter kwasowy natomiast
substancje, ktére po wprowadzeniu do wody wytwarzaja

jony OH" maja charakter zasadowy.

Wybrany uczen odpowiada
(nauczyciel uzupetnia

wypowiedz)

- odczyn kwasowy
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Cechg taka, czyli charakter substancji, chemicy nazwali

ODCZYNEM.

Sprobujmy wymieni¢ jakie mamy rodzaje odczynow.

- odczyn zasadowy

- odczyn obojetny

Jak mozemy sprawdzi¢ jaki odczyn ma roztwor, ktory nas
interesuje?

Chemicy do badania odczynu uzywaja specjalnych
papierkdw. Sa to papierki wskaznikowe, ktore zmieniajg
barwe w zaleznosci od pH roztworu, w ktorym si¢ je

zanurzy. Ich oryginalny kolor to pomaranczowozotty.

W roztworach o odczynie oboj¢tnym nie zmieniajg barwy.

W odczynie kwasowym przyjmuja kolor czerwony, a w
zasadowym niebieski. Istniejg tez bardziej zaawansowane
papierki, ktore potrafig okresli¢ odczyn bardziej

precyzyjnie, na podstawie skali zmian barwy.

Popularne wskazniki to rowniez:

- fenoloftaleina

- oranz metylowy

- sok z czerwonej kapusty

Doswiadczenie 1: (pokaz)

Uczniowie podaja:
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Obserwacja zmiany barwy wskaznikéw w zaleznoS$ci Obserwacje:

od odczynu rozewor. Wszystkie uzyte odczynniki,

w kwasach przyjmuja barwe

czerwona.

Papierek uniwersalny w
zasadach przybrat kolor zielony/
granatowy, sok z czerwonej
kapusty — zielony, oranz

metylowy nie zmienil koloru.

Whiosek:

Wskazniki zmieniajg kolory

zaleznie od odczynu roztworu.

Dlaczego dany wskaznik zmienia zabarwienie w Uczniowie: Musi by¢ jaki$

roztworach wszystkich kwasow na taki sam kolor? wspolny czynnik.

Przypomnijcie sobie rownania dysocjacji kwasow 1 zasad. | Uczen zapisuje na tablicy

rownanie dysocjacji kwasow :

HCl — H" + Cl -

HNOs — H* + NO3 -

Projekt wspéffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj 2014-2020




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* Kk

** %
* oyt

W roztworach wodnych kwasow
znajduja si¢ kationy wodoru
powstale w dysocjacji, to one

decyduja o odczynie kwasow.

Co powoduje zmiang zabarwienia zasad?

W roztworach wodnych kwasow
znajduja si¢ kationy wodoru
powstate w dysocjacji, to one

decyduja o odczynie kwasow.

Uczen probuje udzieli¢
odpowiedzi na zasadzie

dedukcji:

W roztworach zasad znajdujg si¢
jony wodorotlenkowe powstate
w dysocjacji, to one decyduja

0 odczynie zasad.

Uczen zapisuje na tablicy

rownanie dysocjacji zasady:

NaOH — Na* + OH"

KOH — K* + OH-
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Nauczyciel na tablicy interaktywnej wyswietla definicje

odczynu 1 analizuje j3.

Odczyn jest to cecha roztworu zalezna od stezenia jonow
wodorowych. Jezeli w roztworze stezenie jonow
wodorowych jest wieksze niz stezenie jondw

wodorotlenkowych to roztwor wykazuje odczyn kwasny.
[H*] > [OH] odczyn kwasny
[H™] = [OH] odczyn obojetny

[H]l < [OH] odczyn zasadowy

Dochodzimy teraz do poznania nowego terminu.

https://www.youtube.com/watch?v=ddSs8dvRw8s

Obejrzenie fragmentu filmu ,, Pistacja chemia- pH i

odczyny roztwory. (0- 0,25 min).

PH jest miarg kwasowosci roztworu, zalezng od stezenia

jondéw wodoru H* w tym roztworze.

Skoro pH w ustach miato by¢ neutralne, to moze chodzito
w reklamie o to, Ze guma wyrownuje odczyn sliny do
obojetnego, czyli takiego, ktorego pH jest rowne 7.

Witasnie takie pH ma czysta woda. Nie ma ona zZadnego
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smaku. Dlaczego jednak obojetny odczyn oznaczamy 7,

a nie np. jedynkq albo zerem. To kwestia umowy. Chemicy
kwasowymi okreslajq roztwory, w ktorych liczba jonow
wodorowych (H*) przewaza nad jonami wodorotlenowymi
(OH) i odwrotnie, roztwory, w ktorych jest wiecej jonow
(OH’) sq uznawane za zasadowe. D0 ustalenia odczynu
przyjeto stezenie jonow wodorowych w roztworze. SteZenie
to okresla sie w jednostkach pH od zera do czternastu. Co
ciekawe, im wiecej jonow wodorowych zawiera roztwor to
jego pH jest nizsze. Najbardziej kwasowy roztwor ma pH
miedzy zero, a jeden. Przyjeto sig tez, Ze roztwory, ktore
majq odczyn kwasowy majq pH w przedziale od zera do
6,99. Za pH neutralne uznajemy 7. Wszystkie roztwory,

w ktorych przewazajg jony wodorotlenowe majg odczyn

zasadowy. Od 7,01 do 14.

Wyswietlenie na tablicy interaktywnej skali pH.

Nauczyciel dzieli klas¢ na trzy grupy.

Doswiadczenie 2

Okreslenie pH produktow zywnosciowych i

Uczniowie zapisujg obserwacj¢

w tabeli — karta pracy.

Uczniowie zapisujg wniosek pod
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kosmetycznych.

tabelg w karcie pracy.

Whiosek: Najwyzsze pH ma
,,Kret”- posiada odczyn
zasadowy. Odczyn obojetny ma
woda. Domestos, sok z cytryny
1 kwasek cytrynowy majg pH
ponizej 7 1 posiadajg odczyn

kwasowy.

Faza podsumowujaca:

Zadanie- praca w trzech grupach.

Korzystajac z tabletu znajdz odpowiedz na pytanie?

Gr. 1 — Jakie znaczenie ma skala pH w medycynie?

Gr. 2 — Jakie znaczenie ma skala pH w rolnictwie?

Gr. 3 — Jakie znaczenie ma skala pH w hodowli ryb?

Zadanie domowe: zapisane w dzienniku.

Uczniowie odpowiadajg
wykorzystujac wiedzg z

Internetu.

Korzystajac z wiedzy w podreczniku 1 Internetu, napisz jak
zwigkszy¢ pH organizmu (odkwasi¢) za pomocg napojow i

przypraw?
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KATRA PRACY

Doswiadczeniel: (pokaz)

Obserwacja zmiany barwy wskaznikow w zaleznosci od odczynu roztworu.

Sprzet i odczynniki:

- kwas solny HCI

- kwas azotowy HNO3

- zasada sodowa

- zasada potasowa

- probowki

- pipety

- wskazniki ( fenoloftaleina, oranz metylowy, sok z czerwonej kapusty, papierki

wskaznikowe).

Nauczyciel pokazuje zmiang zabarwienia

oranzu metylowego, papierka wskaznikowego 1 soku z czerwonej kapusty w dwodch
kwasach np. (kwas solny i kwas azotowy (V) i dwoch zasadach np. ( zasady sodowej i

potasowej).
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Roéwnania reakcji dysocjacji:

KWAS SOINY . ..t

KWaS 8ZOTOWY (V) .. et e e e,

ZASAAA SOUOWA. . . oo e eeeeee e e e e e e
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Doswiadczenie 2 (praca w grupach)

Okreslenie pH produktow zywnoSciowych i kosmetycznych.
Sprzet 1 odczynniki:

- kret

- domestos

- kwasek cytrynowy

- woda

- uniwersalne papierki wskaznikowe

- roztwory wskaznikow alkacymetrycznych ( oranz metylowy, fenoloftaleina).
- zlewki

- probowki

- bagietki

- woda destylowana

Opis doswiadczenia:

Do matych zlewek wlej po kilka cm® probek cieklych i zanurz w nich papierek
wskaznikowy. Zaobserwuj barwe papierka i na skali odczytaj pH odpowiadajace

probowce. Wynik zapisz w tabeli.
Dodaj kilka kropli wybranego wskaznika i zaobserwuj jaka przyjal barwe. Na tej
podstawie okresl odczyn probowki (kwasowy, zasadowy, obojetny). Wynik zanotuj w
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tabeli. Produkty state jak ,,KRET”, kwasek cytrynowy rozpu$s¢ w niewielkiej ilosci

wody destylowanej 1 mieszaj do rozpuszczenia bagietka.
Uszereguj numerujgc badane substancje wg. Wzrastajacego pH 1 wyciagnij wniosek:

Obserwacje i wnioski:

Uzyskane wyniki zamie$¢ w tabeli
Uszeregowanie  wg.

Substancja Odczyn pH Wzrastajacego  pH

(od najnizszego do

najwyzszego)

Kret

domestos

Kwasek

cytrynowy

woda
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