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Autor: Ewa Cwik
Temat: Populacja biologicznaii jej cechy.

Il etap edukacyjny, klasa VilI
Czas trwania - 90 min. (2 jednostki lekcyjne)
Tresci nauczania podstawy programowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne

I. Znajomosé réznorodnosci biologicznej oraz podstawowych zjawisk i proceséw biologicznych.
Uczen:

1) opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy;

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne zachodzgce w wybranych organizmach i w srodowisku;
3) przedstawia i wyjasnia zaleznos$ci miedzy organizmem a Srodowiskiem;

Ill. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatéw zrédtowych.

Uczen:

1) wykorzystuje réznorodne Zrédta i metody pozyskiwania informacji;

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, graficzne i liczbowe;

3) postuguje sie podstawowag terminologig biologiczna.

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw biologicznych.
Uczen:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo skutkowe miedzy zjawiskami, formutuje
whnioski;

2) przedstawia opinie i argumenty zwigzane z omawianymi zagadnieniami biologicznymi.
VI. Postawa wobec przyrody i Srodowiska.

Uczen:

2) prezentuje postawe szacunku wobec siebie i wszystkich istot zywych;

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe

VII. Ekologia i ochrona srodowiska.

Uczen:

2) opisuje cechy populacji (liczebnos$¢, zageszczenie, rozrodczosé, smiertelnosé, struktura
przestrzenna, wiekowa i ptciowa) oraz dokonuje obserwacji liczebnosci, rozmieszczenia i zageszczenia
wybranego gatunku rosliny zielnej w terenie;
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Najwazniejsze umiejetnosci rozwijane w ramach ksztatcenia ogdlnego w szkole podstawowej to:

1. sprawne komunikowanie sie w jezyku polskim oraz w jezykach obcych nowozytnych;

2. poszukiwanie, porzadkowanie, krytyczna analiza oraz wykorzystanie informacji z réznych
zrodet;

3. kreatywne rozwigzywanie probleméw z réznych dziedzin ze Swiadomym wykorzystaniem
metod i narzedzi wywodzacych sie z informatyki, w tym programowanie;

4. rozwigzywanie problemdéw, réwniez z wykorzystaniem technik mediacyjnych;

5. praca w zespole i spoteczna aktywnos¢;

Cele lekcji:

Wiadomosci:

- uczen wyjasnia pojecie populacja biologiczna

- wymienia czynniki wptywajgce na rozrodczosc i Smiertelnos¢ populacji

- wymienia czynniki wptywajgce na liczebnos¢ populacji

Umiejetnosci:

- wyjasnia, dlaczego gatunek jest pojeciem szerszym niz populacja

- charakteryzuje populacje na podstawie krzywej przezywalnosci

- analizuje strukture wiekowq populacji

- oblicza liczebnos¢ i zageszczenie populacji

- przewiduje skutki nadmiernego i zbyt matego zageszczenia

- charakteryzuje typy rozmieszczenia, podaje przyktady

- sprawdza zdobyte wiadomosci i umiejetnosci w praktyce rozwiqzujgc zadanie o populacji
Zubréw

- sporzqdza mape mentalng lub prezentacje

Postawy:

- przestrzeganie zasad pracy zespofowej — kultura pracy

- uswiadomienie roli wspdtzaleZznosci ekologicznych w przyrodzie

Zakres tresci: populacja biologiczna, rozrodczosc, smiertelnosé, struktura wiekowa, struktura pfci
liczebnos¢ , rozmieszczenie, zageszczenie, czynniki wptywajgce na rozrodczosc i Smiertelnosc
populacji, czynniki wptywajqgce na liczebnos¢ populacji, rodzaje rozmieszczenia.

Formy pracy: indywidualna, w grupach, z catq klasq

Srodki dydaktyczne: karty pracy, mikroskop, zestaw do wykonania preparatu, karty z instrukcjami
dla uczniéw, kartki A-4, duzy karton, tablety( zakupione w ramach Modelowej Szkoty Cwiczen),

podrecznik do biologii — klasa Ill, kolorowe mazaki, kredki

Temat realizowany na 2 jednostkach lekcyjnych
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Metody: obserwacja, pokaz, praktyczne rozwigzywanie ¢wiczen

Formy pracy: Praca w grupach , praca indywidulna, z catg klasg

Przebieg lekcji

Czynno$ci nauczyciela

Czynnosci uczniow

Faza wstepna:

Sprawdza liste obecnosci
Podaje cele lekcji:

1, przypomnisz sobie czym
co to jest gatunek
2.Poznazsz definicje
populacji.

3.Wyjasénisz rdéznice
pomigdzy gatunkiem a
populacja.

4.Poznasz cechy populacji.
5.Nauczysz si¢ obliczaé
liczebnos¢ i zageszczenie.
5. Wyjasénisz, dlaczego jedne
gatunki charakteryzuje
ogromna rozrodczos¢ ,a inne
mata.

6.Wymienisz przyczyny -
$miertelnosci

7. Okreslisz co wptywa na
liczebnos¢ populacji.

8. Poznasz typy struktur
przestrzennych populacji.
9. Wymienisz zalety i wady
rozmieszczenia
skupiskowego.

10.Dowiesz si¢ czym jest
struktura wiekowa i struktura
plei.

11. Na podstawie struktury
wiekowej okreslisz typ
populacji Polakow.

Faza realizacji:

1.Czym jest gatunek?

Na lekcji o pochodzeniu
czlowieka przypomnielismy
sobie pojecie gatunku i
systematyke cztowieka.
Zdjecie przedstawia dwie
sikory pospolicie
wystepujace w Polsce.
Czy naleza one do jednego
gatunku?

Bogatka (zwyczajna) Modraszka (zwyczajna)

https://www.medianauka.pl/modraszka-sikora-modra

https://www.medianauka.pl/sikora-bogatka
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Nauczyciel wprowadza GAT U N E K - . Ly
« zespol organizmow o

pojecie populacji.
podobnej budowie, wspdlnym pochodzeniu, mogacych sie
swobodnie krzyzowac, dajac ptodne potomstwo. Gatunki sg
izolowane ptciowo

Wykonaj zadanie 1 i 2. o o )
Uczniowie odpowiadajg na pytanie.

P O P U LAC]A . zespbt osobnikéw danego

gatunku wystepujacych na okreslonym obszarze w tym
samym czasie.

Uczniowie zapisujg definicje w karcie pracy ( zad 1)

Uczniowie wykonujg zadanie2 w karcie pracy

Podkresl populacje biologiczne
kozica gérska w Tatrach, niedzwiedZ brunatny, sosna zwyczajna w wydmie, $wierk
pospolity, brzoza czarna w rezerwacie Stasin, popielica szara w Roztoczanskim Parku
Narodowym

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/ff/Glis
aglis AJ.ipa/800px-Glis qglis AJ.jpg
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Nauczyciel zadaje
pytanie co jest pojeciem
szerszym gatunek czy
populacja?

Nauczyciel pokazuje
uczniom wypisane
cechy populacji
biologicznej i poleca
wykonanie zadania 4

Nastepnie dzieli
uczniow na 7 grup.
Przygotowujemy
wczesniej 7 kartek z
wypisanymi cechami
populacji.

gatunek

opulacja

osobnik

Uczniowie wykonujg zadanie na 5.

Kazda grupa losuje kartke z cecha populacji, ktorq opracowuje i bedzie
przedstawiac. Naszym celem jest stworzenie mapy mentalnej, ktora
bedzie pomocg w utrwaleniu wiedzy o populacji biologicznej.

Uczniowie wykonujg zadani 4 z karty pracy

Projekt wspéffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Nauczyciel
przygotowuje dla kazdej
grupy zagadnienia .

Nauczyciel uzupetia
wiedze uczniéw , krétko
analizujac krzywe
przezywalnosci.

Zadaje pytanie:
Ktora krzywa
przezywalnosci jest
charakterystyczna dla
cztowieka?

% osobnikéw

100 typ 1

75 —

50 — typ 1l

przezywalnos¢

typ I

wiek

Trzy typy krzywych przezywania. Os pozioma przedstawia wiek
osobnikéw danej populacji, a 0$ pionowa — procent (%) osobnikow
dozywajgcych danego wieku.

Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3

Typ | — Krzywa wypukta jest charakterystyczna dla gatunkow wydajgcych na
Swiat nieliczne potomstwo, ktorym doroste osobniki diugo sie opiekujq, np.
stoni, nosorozcow, krowy - niska Smiertelnos¢ osobnikow miodych, wysoka
starych

Typ Il -Krzywa jednostajnie nachylona jest charakterystyczna dla
parzydetkowcow, owadow i niektorych gatunkow ptakow- taka sama
smiertelnosé osobnikow w kaidym wieku.

Typ Wl - Krzywa wklesta jest charakterystyczna dla gatunkow wydajqgcych
na swiat liczne potomstwo, ktorym doroste osobniki sig nie opiekujg, np.
wigkszoSci gatunkow bezkregowcow, ryb i plazow-wysokq smiertelnosé
osobnikow miodych, niskq smiertelnosé osobnikéw starych

Zaggszczenie.
Przypomnij sobie pojecie gestos¢ zaludnienia.

Dlaczego czasami zageszczenie zastepuje nam taka ceche jak
liczebnos¢ np. jak obliczy¢ zageszczenie pantofelkow w stoju w
pracowni biologicznej

Projekt wspéffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Nauczyciel wraz z
uczniami przygotowuje
preparat mikroskopowy
na podstawie ktorego
wyjasnia, jak obliczy¢
zageszczeni bardzo
matych organizmow.

Faza podsumowujaca.
Nauczyciel zadaje
uczniom zadanie do
wykonania.

Zadanie to pozwoli
sprawdzi¢ zastosowanie
nabytych wiadomosci i
umiejetnosci w
praktyce.

Nauczyciel waz z
uczniami sprawdza
rozwigzane zadanie.

Nauczyciel ocenia prace
uczniow.

https://th.bing.com/th/id/R.07af9436118264efb4e99eaal6e6a7ea?rik=nr\VncvDMNT7Ib
Dg&riu=http%3a%2f%2fwww.nowemiasto.edu.pl%2fimages%2f2017%2fprotisty11.
jpg&ehk=hRuG4YEnx2BvO0zRuQkxz90EkWzY gs%2bo53k1lwumGY 6k%3d&risl=
&pid=ImgRaw&r

Uczniowie nanoszg informacje na karton,

zebrane informacje stang si¢ mapa mentalng, ktdra pomoze uczniom
zapamigtaniu cech populacji.

Lub uczniowie prezentuja przygotowane na tabletach slajdy, ktore stworza
prezentacje o cechach populacji biologicznej.
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KARTA PRACY

Temat: Populacja biologiczna i jej cechy

1.Zespot osobnikow jednego gatunku zyjacych rownocze$nie w okre§lonym srodowisku i
wzajemnie na siebie wptywajacych nazywamy ............cccueneee.. .

2.Podkresl populacje biologiczne

kozica gorska w Tatrach, niedzwiedZ brunatny, sosna zwyczajna na wydmie w Ustce, $wierk
pospolity, brzoza czarna w rezerwacie Stasin, popielica szara w Roztoczanskim Parku Narodowym
Wymien jedng populacje biologiczng w tej klasie. ............ccccoooeioiiiiiniciiieennnns

3.Co jest pojeciem szerszym gatunek czy populacja? Uzupetnij schemat wstawiajg wyrazy: 0sobnik,
gatunek, populacja.

Gatunek jest pojeciem szerszym, poniewaz populacje 0granicza ................oceeevennn..

4.Teraz gdy juz wiesz czym jest populacja, poznasz jej cechy.
Wpisz cechy populacji do chmurek, nastgpnie uzupeinij zadnia.

Projekt wspéffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego
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liczebnosé, rozrodczosé, smiertelnosé, struktura przestrzenna ,struktura wiekowa, struktura pici
zageszczenie

Zdolno$¢ populacji do rozrodu (liczba nowo urodzonych osobnikéw w stosunku do liczebnosci
catej populacji) t0 ......coovvveviiiiiiiiice

Liczbe osobnikow umierajagcych w populacji w danym czasie Nazywamy .........ccccceevrveesiuneennnnn :
Stosunek osobnikéw zenskich do meskich w populacjito .......oovviiiiiiiiiiiiii i .
Zréznicowanie wiekowe 0SobnikOw W pOPULACT 0 ....eevviiriiieiiieiiiiis et .
Liczba osobnikow populacji zasiedlajacej dany teren to ..........cceevveecieereenveeeneennens .

Liczba osobnikoéw w populacji przypadajaca na jednostke powierzchni lub objetosci to
Przestrzenny rozktad osobnikdw w populacji to ........ccccceriieiiennene .

5. Studenci przez cztery kolejne lata prowadzili obserwacje Zubrow w lesie. W wyniku badan
stwierdzili, Ze w lesie zyje jedno stado, ktore sklada sie z 15 osobnikow. W grupie tej sq 5
samic i 2 samce, 4 mtode oraz 4 stare zubry. W ostatnim roku liczba zwierzqt w stadzie
zwiekszyta sie o 3 sztuki, poniewaz przyszly na swiat 4 mtode zZubry, a jeden stary zubr zdecht
ze Starosci.

Nazwij cechy populacji, ktore badali studenci, wyraz je w wartosciach liczcbowych, narysuj
piramide struktury wiekowej. Jakich cech populacji nie mozesz opisac?
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Czas abys poznal blizej poszczegdlne cechy populacji. Pamietaj, aby informacje zaprezentowaé w

formie graficznej
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Grupa I: Rozrodczos¢.

(30070 Yo [or.Zo T o 1 o 1RSSR

Wymien 0sobniki 0 dUuZej roZroACZOSCI: ......cueeevcuueeiiiiiiiiiiee ettt saaeee s
Podaj 3 przyktady osobnikow 0 matej rozrodCzoSCi .........ccvvuuveeeeeeeeiaieeeeeeeesceciiirivveeeeeeaaaaenn. .
Dokoricz zdanie Im mniejsza jest szansa przezycia osobnikow mtodych tym .................. jest
rozrodczosc.

Od czego zalezy rozrodczoSC POPUIAC ......ceeeeeueeeeeeieeciieiee e eecieeee e e et e e e e e ree e e e e raaee e s e naaeeaaeeas .
Pamietaj o zdjeciach lub rysunkach.

Grupa II: Smiertelnos¢.

SMIEILEINOSE L0 «.vuvveerrecreererneseessessssessessessssssssesessssessesssssssessssssssesesssssssassese .
oAV oA VA 0 11T =] [ o 1Y of U UR USRS .

Grupa lll: Liczebnos¢

(I Tor =1 ¢T3 Lo KT ok {o TR

Jakie czynniki wptywajg na liczebnos$¢ populacji: liczebnosé populacji.

N/

Liczebnos¢

/N
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Grupa IV- Struktura wiekowa.
Co to jest struktura wiekowa: ............cccooieieiicieie e

Jakie osobniki wystepujg w populacji?

Jakie rodzaje populacji ze wzgledu na strukture wiekowg mozesz wyrdznié? (Przedstaw graficznie)
Jaki typ populacji mamy obecnie w Polsce

Jaki rodzajem populacji jest populacja ludzka w tej klasie?........ccovvveveeeeeeiiiiiieniciiccreeeee,
Wymien kilka dziedzin zycia (instytucji), ktére prowadzg analize struktury wiekowej populacji

T b 1= SRR .

Przyktadowy dla slajd struktury wiekowej

Struktura wiekowa
W populacji mamy osobniki

I - ktore nie osiggnely jeszeze zdolnosci do rozrodu (miode)
- — zdolne do wydawania na $wiat potomstwa (dojrzale)
|:| — ktore utracity zdolno$é¢ do rozrodu (stare)

Uzupelnij schemat wstawiaja litery

USTABILIZOWANA ROZWIJAJACA SIE WYMIERJACA

Projekt wspéffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj 2014-2020



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska i
Europejski Fundusz Spoteczny

**
* g *

* oy *

Struktura wiekowa decyduje o rozrodczosci Smiertelnosci. Dzigki analizie struktury wiekowej
mozna przewidzie¢ dalszy rozwoj populacji.

Na podstawie wykresu przedstawiajgca strukture ptci w Polsce sprawdz w jakim wieku ilos¢
kobiet i mezczyzn wyrdwnuje sie, a w jakim liczba kobiet wyraznie przewaza liczbe mezczyzn.

Sprawdz jak wyglgda stosunek samic i samcéw np. u pszczoét.

19,868 min 18,644 min
kobiet mezczyzn
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https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=BOeAfE7Q&id=40A67AB332C1E
F7FE1C3F04704C593BF115534A5&thid=0IP.BOeAfE7QjCBuL8nTpkag3wHaGu&mediaur
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Grupa VI: Struktura przestrzenna

Struktura przestrzenna to:

Jakie rodzaje rozmieszczenia mozemy wyroznic?

Podaj przyktady organizmow, ktére sg rozmieszczone w taki sposob.
Jakie sg zalety i wady rozmieszczenia skupiskowego?

Przyktadowy slajd dla struktury przestrzennej.

Struktura przestrzenna ( rozmieszczenie)

skupiskowe roOwnomierne przypadkowe (losowe)

Zrodto: Maja Dumat (https://commons.wikimedia.org), licencja: CC BY 2.0.
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Rozmieszczenie skupiskowe

Szybciej rozprzestrzeniajg si¢ Walka o pokarm 1 walka o zasoby
srodowiska
choroby 1 pasozyty miejsce do rozrodu ( pozywienie )

Corocznie w goérach liczy sie kozice. Na obszarze o powierzchni 3000 m doliczono sie 15
kozic. Oblicz, ile zwierzg przypada na jeden m .

Zageszczenie pasikonikdw na polu podamy w sztukach na ................

Zageszczenie rozwielitek w stawie w sztukach na .................. wody

Zageszczenie rysi na terenie Bieszczadzkiego PN w oceanie w sztukach na .........cccccvvveeeeennes
Zageszczenie bakterii glebowych W .......ooocvviiiiiiiiiieeee .

Jakie sg skutki przegeszczenia populacji
Jakie sg skutki zbyt matego zageszczenia populacji?

Nauczyciel z chetnym uczniem z tej grupy przygotowuje preparat mikroskopowy z klasowej
hodowli pantofelka, aby pokaza¢ jak obliczy¢ zageszczanie bardzo matych organizmdw.
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