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Autor: Ewa Cwik
Temat: Dlaczego jedne gatunki s rzadkie, a inne pospolite? Czyli jak Srodowisko wptywa

na organizmy?

Il etap edukacyjny, klasa VilI
Czas trwania - 45 min.
Tresci nauczania podstawy programowej
Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne
I. Znajomosé réznorodnosci biologicznej oraz podstawowych zjawisk i proceséw biologicznych.
Uczen:
1) opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy;
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne zachodzace w wybranych organizmach i w $Srodowisku;
3) przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a srodowiskiem;
4) wykazuje, ze réznorodnos¢ biologiczna jest wynikiem proceséw ewolucyjnych.

Il. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen; wnioskowanie w oparciu o ich wyniki.
Uczen:

1) okresla problem badawczy, formutuje hipotezy, planuje i przeprowadza oraz dokumentuje
obserwacje i proste doswiadczenia biologiczne;

2) okresla warunki doswiadczenia, rozréznia prébe kontrolng i badawcza;

3) analizuje wyniki i formutuje wnioski;

4) przeprowadza obserwacje mikroskopowe i makroskopowe preparatéw swiezych i trwatych.
lIl. Postugiwanie sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw Zrédtowych.

Uczen:

1) wykorzystuje réznorodne Zrédta i metody pozyskiwania informacji;

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, graficzne i liczbowe;

3) postuguje sie podstawowg terminologia biologiczna.

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemdéw biologicznych.
Uczen:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo - skutkowe miedzy zjawiskami,
formutuje wnioski;

2) przedstawia opinie i argumenty zwigzane z omawianymi zagadnieniami biologicznymi.

VI. Postawa wobec przyrody i sSrodowiska. Uczen:

1) uzasadnia koniecznos¢ ochrony przyrody;

2) prezentuje postawe szacunku wobec siebie i wszystkich istot zywych;

3) opisuje i prezentuje postawe i zachowania cztowieka odpowiedzialnie korzystajgcego z dobr
przyrody.

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe

VII. Ekologia i ochrona srodowiska.

Uczen:

1) wskazuje zywe i nieozywione elementy ekosystemu oraz wykazuje, ze sg one powigzane
réoznorodnymi zaleznosciami;

7) analizuje zakresy tolerancji organizmu na wybrane czynniki srodowiska (temperatura, wilgotnosé,
stezenie dwutlenku siarki w powietrzu);

8) przedstawia porosty jako organizmy wskaznikowe (skala porostowa), ocenia stopien
zanieczyszczenia powietrza tlenkami siarki, wykorzystujac skale porostowg
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Najwazniejsze umiejetnosci rozwijane w ramach ksztalcenia ogdlnego w szkole podstawowej to:

1. sprawne komunikowanie si¢ w jezyku polskim oraz w jgzykach obcych nowozytnych;

2. poszukiwanie, porzadkowanie, krytyczna analiza oraz wykorzystanie informacji z r6znych
zrodet;

3. kreatywne rozwigzywanie problemoéw z r6znych dziedzin ze $wiadomym wykorzystaniem
metod i narzedzi wywodzacych si¢ z informatyki, w tym programowanie;

4. rozwiazywanie problemow, réwniez z wykorzystaniem technik mediacyjnych;

5. praca w zespole i spoteczna aktywnosé;

Cele lekg;ji:
Wiadomosci:

uczen wyjasni pojecie siedlisko i nisza ekologiczna

wymieni czynniki ktore wplywajg na rozmieszczenie organizmow

wyjasni pojecie tolerancji ekologicznej

wymieni kilka gatunkow rzadkich i pospolitych

wymieni kilka gatunkow wskaznikowych

Umiejetnosci:

analizuje krzywa tolerancji ekologicznej

prawidlowo uzupelnia éwiczenia zawarte w karcie pracy

postugiwanie sie pojeciami biologicznymi przy opisywaniu zjawisk i sytuacji spotykanych w srodowisku
okresla wplyw temperatury, wody na Zycie rosliny, analizuje i opisuje zachowanie rosliny przy
zmieniajgcych sig¢ parametrach wody i oswietlenia

wykonuje preparat mikroskopowy, doswiadczenie, prowadzi obserwacje, wycigga wnioski.

wymienia przykiady praktycznego zastosowania wiedzy dotyczqce czynnikow ograniczajgcych

potrafi zastosowac skale porostowg w praktyce

Postawy:

przestrzeganie zasad pracy zespolowej — kultura pracy

uswiadomienie roli wspotzaleznosci ekologicznych w przyrodzie

Metody: pogadanka, praca z materiatami, praktyczne wykonywanie éwiczen, obserwacja mikroskopowa
Formy pacy: z calg klasq, grupowa, indywidualna

Srodki dydaktyczne: Komputery, projektor, karta pracy, tablice z gatunkami wskaznikowymi, tablica:
skala porostowa, mikroskop, zestaw do przygotowania preparatu, 10% roztwor soli kuchennej, fiotek
afrykanski, tekst o hodowli fiotka, okazy porostow nadrzewnych z najblizszego otoczenia, tablice z
gatunkami wskaznikowymi.

Zakres tresci:

pojecia: siedlisko, nisza ekologiczna, abiotyczne i biotyczne czynniki srodowiska, czynniki ograniczajgce,

tolerancja ekologiczna, organizmy wskaznikowe
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Czynnosci nauczyciela

Czynnosci uczniow

Faza wstepna

1. Sprawdzenie listy obecnosci

2. Podaje temat lekcji i cele
lekcji.

3. Krotko opowiada o
konkurencji dwoch
gatunkow szczura Sniadego i
wedrownego —
zaciekawienie tematem
lekcji oraz wyjasnienie pojec
siedlisko i nisza ekologiczna

Opowiadanie ponizej tabeli.

Uczniowie stuchajq opowiadania.

Wspolnie z nauczycielem wyjasniajq roznice pomiedzy siedliskiem i niszq ekologiczng

Nisze ekologiczne
Siedlisko

Zrédlo: http://www.biologianaukaozyciu.pl/2019/06/czym-zajmuje-sie-ekologia.html

Faza realizacji:

1.Pyta uczniow jakie czynniki
wpbywajq na rozmieszczenie
organizmow

2.Poleca wykonanie ¢wiczenia w

karcie pracy

3.Przypomina pojecie gatunek rzadki-
endemiczny (uczniowie przypominajg

np. zétwia stoniowego na Wyspach

Uczern wymienia czynniki, ktére wplywajq na rozmieszczenie organizméw. Na podstawie

mapy. Rozmieszczenie zwierzgt na Ziemi.

Uczniowie wypetniajq éwiczeniel w karcie pracy

Uczniowie wykonujq zadanie 2 w karcie pracy

Uczniowie zapoznajg sie z pojeciem gatunki rzadkie (endemiczne) i

pospolite(kosmopolityczne)
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Galapagos) i gatunek pospolity o
duzym zasiegu wystepowania.

4.Z7adaje pytanie ,, Co sprawia, ze
Jedne gatunki majq szeroki a inne

ograniczony zasieg wystegpowania?

Uczniowie udzielajq odpowiedzi na pytanie, na podstawie ktorych zostaje wprowadzone
pojecie tolerancji ekologicznej.
Tolerancja ekologiczna — zdoIno$¢ przystosowania organizméw do zmian $srodowiska.

Kazdy gatunek i organizm wykazuja okreslony zakres tolerancji wzgledem danego

czynnika.

Zrédto: Wikimedia Commons, licencja: CC BY 2.0.

Trematoma lodowa wystepuje w wodach Oceanu Potudniowego, Jej zakres tolerancji na
temperature wynosi — 1.8 — 2 stopni C, w teperaturze?2 stopni ryba przestaje si¢ poruszac,
przy temperaturze 4 stopni umiera z przegrzania jest gatunkiem o ............................

Tolerancji ekologicznej na temperature.

Zrédto: Wikimedia Commons, licencja: CC BY 2.0.

Zartacz blekitny wystepuje w wodach Oceanu Spokojnego, Atlantyckiego i Indyjskiego,

wystepuje w strefie umiarkowanej i tropikalnej — jest gatunkiem o ..............................
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4.0mawia z uczniami wykres

tolerancji ekologicznej

http://sp39.pl/images/dok/PDF_2019-

2020/nauczanie_zdalne

5.Pyta jakie czynniki wplywajq na
rozwdj roslin. Poleca poszukaé

przyktadow w pracowni biologicznej

6.Zadaje pytanie” Ile czynnikow
moze ograniczy¢ rozwoy

organizmu?”’

tolerancji na temperature

Okresl, ktora krzywa opisuje zakres tolerancji termicznej dla zarlacza, a, ktory dla teratomy.

A
-~ optimum
H

mini maksimum
S
zakres tclerancji enie ika
nej natezenie czynn

Zrodlo: http://www.biologianaukaozyciu.pl/2019/06/czym-zajmuje-sie-ekologia.html
Wymieniajq czynniki wplywajgce na rozwdj na rozwdj rosliny. Na przykiadzie fiotka

afrykanskiego z pracowni biologicznej.

Zrodto:https://porady.interia.pl/rosliny-kwiaty-i-ziola/news-fiolek-afrykanski-uprawa-i-

pielegnacja
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Obserwacja jak zasolenie srodowiska
wplywa na kierunek ruchu protistow.
(pantofelka)

Wprowadza pojgcie — prawo

minimum

7.Pyta uczniow czy zdobytq na lekcji
wiedzg mozemy wykorzysta¢ w
praktyce.

Pokazuje tablice gatunkow
wskaznikowych.

8.Poleca odczytanie nazw gatunkow
wystepujqgcych na glebach ubogich i
bogatych w wapn.

9.Zadaje pytanie czy zwierzeta mogq
by¢ organizmami wskaznikowymi?
10.Pyta uczniow jak nazywajq sie
organizmy bedgce wskaznikami
czystosci powietrza?

Prosi, aby odczytali jaki sktadnik
powietrza decyduje o wystegpowaniu
roznych plech porostow.
Przypomina uczniom skalg
porostowq. (po raz pierwszy

uczniowie poznali skalg w klasie 5)

Temperatura, gleba, dostep do wody, swiatlo, sole mineralne.

Wiele, ale wystarczy jeden, aby ograniczy¢ rozwdj organizmu

Na tydzien lub 2 tygodnie wczesnie zakladamy z uczniami hodowlg pantofelka.

Uczen wykonuje preparat mikroskopowy, obserwujemy (swobodny ruch pantofelkow) go
uzywajqc mikroskopu polgczonego z komputerem (obraz widoczny na ekranie), nastepnie za
pomgcq zakraplacza wprowadzamy do preparatu roztwor soli kuchennej- 10%. (Pantofelki
wyraznie oddalajq si¢ od bodzca)

Wyciggamy niosek: wzrost zasolenia wody jest czynnikiem ograniczajgcym przezZycie

pantofelka.

Uczniowie odpowiadajq na pytania, podajq przyktady, zadajg pytania.

Wykonujq zdanie 4 w karcie pracy

Uczniowie podajq praktyczne zastosowanie skali porostowej: kupujemy miejsce pod budowe
domu.
Okreslajq jaki czynnik ogranicza wystgpowanie porostow- dwutlenek siarki zawarty w

powietrzu.
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Pracownia wyposazona jest w tablice ze skalg porostowg.
Na przykladzie okazow porostow oceniamy stopie czystosci powietrza w najblizszym
otoczeniu

Faza koncowa

1.Prosi 0 wykonanie zadania. Uczniowie wykonujq zadanie 5- utrwalajq nowe pojecia wprowadzone na lekcji.

Opowies¢ o szczurze $Sniadym i wedrownym

Dawno, dawno temu, gdy w miastach nie byt kanalizacji, cztowiek nieczystosci wylewat do
rynsztoka, jego statym towarzyszem byt szczur sniady, smukty o duzych, nieowtosionych
uszach. Szczur bardzo lubit towarzystwo cztowieka, zadomowit sie¢ w piwnicy, byto tam
troche brudu, troche smrodu i zawsze cos do zjedzenia. | zytby tak do dzis, ale pewnego
dnia pojawit sie szczur wedrowny. Przywedrowat podobno z Azji potudniowo wschodniej,
byt doskonatym ptywakiem. Szczur wedrowny zawitat do piwnicy, ktérg zamieszkiwaty
szczury Sniade i zapragnat jego terytorium. Zaczeta sie prawdziwa wojna, w ktérej 3 razy
mniejszy szczur Sniady ponosit same kleski. Po pewnym czasie zebrata sie rada szczuréw,
na ktorej krol szczurow sniadych przemowit” bracia zginiemy marnie, albo przeniesiemy sie
na strych”. | tak sie stato, od tej poty cztowiek cieszy sie towarzystwem dwdch gatunkow
szczura, jednym na strychu, a drugim w piwnicy.

O co walczyty szczury?

Szczur wedrowny Szczur $niady

Wikimedia Commons CC BY-SA 3.0
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Schematy, ktére mozemy wykorzystaé, aby uczniowie lepiej zrozumieli pojecia i sporzadzanie
wykresu tolerancji ekologiczne;j.

N

optimum

ilos¢ bakterii

maksimum

10° 20° 30° 40° temperatura

Wptyw temperatury na rozwoj bakterii
Zrédto:
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=vLKCk699&id=02E775C74ACA70F
2DF9BB2E39851294E87610597&thid=0IP.vLKCk699uyQfTvyIRAejzwHaFV&mediaurl

>

=

i)

<4——— rozmnaza sie

<4— Zeruje

<4—— porusza sie

Funkcjonowanie organizmu

<4— pozostaje przy zyciu

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Temperatura [°C]

Zakres tolerancji ekologicznej slimaka morskiego z rodziny rozkolcowatych (Muricidae) na
zmiany natezenia temperatury w srodowisku zycia.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Temat: Dlaczego jedne gatunki sa rzadkie, a inne pospolite

1. Jakie czynniki wplywaja na rozmieszczenie gatunkow? Uzupetnij)

Czynniki wptywajace na rozmieszczenie gatunkow

abiotyczne

pasozytnictwo

drapieznictwo

1. Podkresl gatunki pospolite:
Mniszek pospolity, sosna zwyczajna, mikotajek nadmorski, kozica gorska, ryjowka

aksamitna, szczawik zajeczy, gawron, czlowiek rozumny.

3. Wykres przedstawia krzywa tolerancji ekologicznej w odpowiednich miejscach wpisz
pojecia: minimum, optimum, maksimum

Fiolek afrykanski — uprawa

W polskich warunkach sepolia jest uprawiana jako kwiat doniczkowy, poniewaz nie jest mrozoodporna i
nie bytaby w stanie przetrwacé mroznej zimy. Minimalna temperatura w pomieszczeniu powinna wynosic
12 stopni. Celsjusza. Jesli spadnie ponizej tej wartosci — fiotek afivkarnski zaczyna obumieraé. Zaletg
kwiatow jest tatwos¢ w uprawie, dzigki czemu to doskonaty wybor dla dzieci i 0sob, ktore rozpoczynajg
swojq przygode z hodowlq roslin doniczkowych. Aby zdrowo rosngc¢ potrzebujq:

- jasnego stanowiska, gdzie dociera rozproszone swiatto — wbrew pozorom sepolia nie lubi mocnego,
bezposredniego stonca, a tagodnego oswietlenia.

- Zyznego i przepuszczalnego podioza o pH 5-5,6 — warto zadbaé o warstwe drenazu, aby w doniczce nie
zalegata woda. Fiolek ma stabo rozbudowany system korzeniowy, wiec przy nadmiernej wilgoci moze
zaczqc¢ gnic.

- ciepla — sepolie najlepiej rozwijajq si¢ w optymalnej temperaturze miedzy 18 a 22°C. W temperaturze
powyzej 27°C zaczyna obumierac.

Narysuj wykres tolerancji ekologicznej dla fiotka afiykanskiego, gdzie czynnikiem
ograniczajgcym jest temperatura (os odcigtych), na osi rzednych zaznacz wskaznik
samopoczucia organizmu, zaznacz, optimum, minimum maximum
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4.Podkres] prawdziwe zdania dotyczace gatunkow wskaznikowych:
e gatunkami wskaznikowymi sq organizmy o szerokim zakresie tolerancji
e gatunkami wskaznikowymi sq wgskim zakresie tolerancji
e gatunki wskaznikowe stuzq tylko do okreslania stopnia zanieczyszczenia srodowiska
e gatunki wskaznikowe stuzq do okreslania roznych czynnikow srodowiska

Gatunki wskaznikowe nazywamy inaczej bioindykatorami

5.Potacz w pary:

* zdolnosc¢ organizmu do przystosowania sig do zmian srodowiska tolerancja ekologiczna

* zespot czynnikow niezbednych do Zycia i rozrodu danego gatunku organizm pospolity
(kosmopolityczny)

* organizm o szerokim zakresie tolerancji nisza ekologiczna

* najkorzystniejsza dla organizmu wartos¢ danego czynnika organizm rzadki
(endemiczny)

* organizmy o wgskim zakresie tolerancji optimum
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