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Temat lekcji: Powtorzenie wiadomosci-wielomiany. (1 z 3 godzin lekcyjnych

poswieconych na realizacje danego tematu lekcyjnego)

Klasa 2D, Etap edukacyjny |11, klasa 11 po szkole podstawowej

Czas trwania: 45 minut - jednostka lekcyjna

IV.Tresci nauczania:

Uczen wykonuje dzialania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie,

potegowanie) w zbiorze liczb rzeczywistych,

Uczen stosuje wzory skroconego mnozenia na (a + b)?, (a-b)?, a>-b?, (a + b)3,

a3-b?, (a-b)?

Uczen dodaje 1 odejmuje i mnozy wielomiany jednej zmiennej i wielu

zmiennych,
Uczen wylacza poza nawias jednomian z sumy algebraicznej,

Uczen rozktada wielomiany na czynniki metoda wytaczania wspdlnego

czynnika przed nawias oraz metoda grupowania wyrazow,

Uczen znajduje pierwiastki catkowite wielomianu o wspdiczynnikach

catkowitych,

Uczen dzieli wielomian jednej zmiennej W(x) przez dwumian (x-a),
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Uczen rozwigzuje rOwnania wielomianowe postaci W(x)=0 dla wielomianow
doprowadzonych do postaci iloczynowej lub takich ktore dajg si¢ doprowadzi¢

do postaci iloczynowej ww. metodami

Uczen rozwigzuje rOwnania wielomianowe postaci, ktore dajg si¢ doprowadzic¢

do rownania kwadratowego w szczegolnosci dwukwadratowego,

Uczen posiada §wiadomos¢ matematyczng 1 wie, Zze sprawne postugiwanie si¢
dziataniami (dodawaniem, odejmowaniem, mnozeniem, dzieleniem,
potegowaniem, pierwiastkowaniem,) bedzie mogt wykorzysta¢ na innych

przedmiotach jak rowniez w sytuacjach zyciowych.

Cele lekcji:

Cele ogolne:

Uczniowie ksztaltujg i doskonalg umieje¢tnosci wykonywania dziatan na
wielomianach oraz rozktadania wielomianu na czynniki i rozwigzywania
réwnan wielomianowych

Uczniowie potrafig pracowac rutynami myslenia krytycznego;

Uczniowie szlifujg zdolno$¢ myslenia analitycznego;

Uczniowie ksztattujg metody pracy w zespole oraz komunikowania sie¢,

stuchania siebie nawzajem 1 wpotpracy;
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Uczniowie ksztaltujg kompetencje kluczowe matematyczne i podstawowe
kompetencje techniczne, kompetencje informatyczne, umiejetnos¢ uczenia si¢

oraz kompetencje spoteczne.

Cele szczegodtowe:

e Uczniowie potrafig dodawac, odejmowac 1 mnozy¢ wielomiany jednej 1
wielu zmiennych;
e Uczniowie znajg 1 potrafig stosowac wzory skroconego mnozenia na
(a+ b)?, (a- b)?, a2-b?, (a+ b)?,
a-b?, (a- b)3;
e Uczniowie potrafig wytacza¢ poza nawias jednomian z sumy algebraiczne;j;
e Uczniowie potrafig rozktada¢ wielomiany na czynniki metoda wylaczania
wspolnego czynnika przed nawias oraz metoda grupowania wyrazéw
e Uczniowie potrafig znajdowac pierwiastki catkowite wielomianu o
wspoiczynnikach catkowitych;
e Uczniowie potrafig dzieli¢ wielomian jednej zmiennej W(x) przez dwumian
(x-a);
e Uczniowie potrafig rozwigzywaé rownania wielomianowe sprowadzalne do
rownan kwadratowych oraz postaci W(x)= 0 dla wielomiandéw
doprowadzonych do postaci iloczynowej lub takich ktére dajg sie

doprowadzi¢ do postaci iloczynowej;
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e Uczniowie zapisuja wlasne przyklady na podstawie wczesniej

rozwigzanych zadan.

e Uczniowie potrafig zastosowac rutyne “Widze- Mysle- Zastanawiam si¢”
do okreslenia tresci karty pracy 1 sformutowania celow lekcji oraz tematu w

jezyku dla nich zrozumiatym,;
vI. Metody nauczania:
e Rutyny Myslenia Krytycznego: ,,Widze- Mysle- Zastanawiam si¢”;
e Praca w grupach; dyskusja;
e Praca zespotowa;
e Ocena biezaca postepow na kazdym etapie wykonywanych zadan.

vil. Pomoce, Srodki dydaktyczne i czynnos$ci do wykonania przed lekcjg

1. Pomoce i $rodki dydaktyczne
o Karty pracy dla uczniow — zatgczniki,
o Tablice matematyczne;
o Kolorowe flamastry, papier ksero najlepiej w formacie A3;
e Tablety, smartfony lub inne urzadzenia z dostegpem do internetu;

e Ruzutnik;
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o Ksigzka: MaTeMaTyKa — Zbior zadan, Podrecznik, Karty pracy ucznia —
¢wiczenia do kazdego tematu i zadania typu maturalnego. — wydawnictwo

Nowa Era.

Przebieg lekcji:

« Wprowadzenie: Uczniowie zostajg zapoznani z celem og6lnym dzisiejszych
zajec¢. Pojawia si¢ on roOwniez na tablicy lub na slajdzie widocznym w tle sali
podczas prowadzonych zaj¢¢. Nastgpnie nauczyciel wyjasnia metode dziatania i
zastosowanie Rutyny Myslenia Krytycznego: ,, Widze- Mysle- Zastanawiam
si¢” 1 rozdaje karte pracy numer 1. (Wielomian z karty numer 1 mozna
wyswietli¢ lub zapisa¢ na tablicy.) Prowadzacy zajecia przypomina, ze
wszystkie pomysty sa dobre i zachgca do pracy. Na karcie pracy numerl
znajduje si¢ przykltad wielomianu oraz miejsce gdzie kazdy uczen zapisuje
wlasnymi stowami co widzi, nastepnie co mysl i (opinie, interpretacje) oraz nad
czym zastanawia si¢ (zadawanie glgbszych pytan). Nauczyciel prosi (po kilku
minutach) o przedstawienie zapisanych stwierdzen. Kilku uczniow czyta na
glos swoje notatki i zapisuje je na tablicy. Metoda ta, ma na celu
uzmystowienie uczniom, ze wszystkie opinie 1 interpretacje sg dobre,
odkrywanie przez ucznia nowych pomystéw zwiazanych z matematyka
(wielomianami) oraz przypomnienie i usystematyzowanie tych juz poznanych
wiadomosci. Uczniowie poznajg rozne opinie 1 interpretacje 1 przechodzg do
karty numer 2. Czgs¢ wstgpna ma pobudzi¢ uczniéow do dziatania, otworzenia

si¢ na nowe pomysty, ale tez przypomnienia pewnych tresci twierdzen
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dotyczacych wielomianéw. Uczniowie na kazdym etapie lekcji moga
skorzysta¢ z podrecznika 1 wlasnych notatek oraz zasobdw internetowych.
Praca wlasciwa: Nauczyciel omawia sposob dzialania i prosi o aktywne
uczestniczenie w pracy na lekcji. Uczniowie w pierwszej kolejnosci zostaja
podzieleni na grupy i tworzg do podanych przyktadéw (karta numer 2) wlasne
zadania dotyczace wiclomianéw (mogg to by¢ dwa krotkie zadania lub jedno
dhuzsze). Nauczyciel monitoruje prace uczniow i w razie potrzeby podpowiada,
naprowadza na ciekawe przyktady zadan, tak by ujac tresci zawarte w
podstawie programowej. Uczniowie w grupach zapisuja tres¢ zadan i gotowe
zadania dajg do rozwigzania sgsiadujacej grupie. Rozwigzania zadan
zamieszczajg na tablicy

(lub na tabletach i1 udostepniajg innym). Uczniowie dokonujg weryfikacji
poprawnosci samodzielniej pracy. Uczniowie pracujg z kazdg kartg pracy
wykorzystujac (o ile to konieczne) tablice matematyczne, tablet oraz
podrecznik. Uczniowie mogg tez wspiera¢ si¢ zasobami internetowymi.
Nauczyciel na kazdym etapie czuwa 1 nadzoruje prace uczniow a jego rola
ogranicza si¢ do wspierania, motywowania i udzielania, naprowadzajacych
wskazdéwek do rozwigzywania zadan.

Po sprawdzeniu poprawnosci wszystkich otrzymanych rozwigzan (Mozna
wspolnie poprawi¢ btedne rozwigzania 1 wyjasni¢ wiasciwa metode

rozwigzania na tablicy), kazdy z uczniéw zapisuje zadanie z rozwigzaniem w
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zeszycie lub na tablecie. Plik mozna udostepni¢ w na grupie danej klasy lub w

aplikacji teams na przyktad w notatniku.

Podsumowanie. Uczniowie wspolnie tworzg zestawy zadan do powtorzenia z
rozwigzaniami 1 zapisuja go na tabletach. Mozna na podstawie tych zadan
stworzy¢ sprawdzian wiadomosci z zakresu wielomiano6w lub mozna
wykorzysta¢ te zadania w przysztosci na zajeciach z innymi klasami.
Nauczyciel podsumowuje aktywnos$¢ uczniow (moze wstawi¢ oceng lub plusy)
Na koniec uczniowie dzielg si¢ swoimi spostrzezeniami na temat trudnosci
wykonywanych zadan odpowiadajac na pytania: 1. Ktory etap pracy sprawit
Wam najwigksza trudnos¢, a ktory okazat si¢ najprzyjemniejszy? 2. Czy cel
dzisiejszej lekcji udato Ci si¢ osiagnac? 3. Czy praca z rutyng ,,Widze-Mysle-
Zastanawiam si¢””’ byta dla Ciebie cickawa? 4. Co data Ci ta rutyna? Jakie
umiejetnosci nalezy jeszcze poc¢wiczy¢?

UWAGI: Na karcie numer 1 mozna umiesci¢ wykres wielomianu, szczegolnie
jesli klasa realizuje matematyke na poziomie rozszerzonym. Mozna ograniczy¢
si¢ do rozwigzywania po jednym zadaniu z kazdej grupy jesli uczniowie
pracujg wolniej. Rozwigzania mozna tez wyswietla¢ za pomoca rzutnika.
Dobrze bytoby, by pojawity si¢ zadania dotyczace zastosowan wielomiandw w
zyciu codziennym, a takze w roznych dziedzinach nauki (budownictwo,
meteorologia, ekonomia). Trzeba zadba¢ o milg i przyjazng atmosferg w trakcie
zaje¢ tak, by zacheci¢ uczniow do otwartosci, do przedstawiania wtasnych

pomystow. Nauczyciel powinien jasno powiedzie¢, ze kazdy pomyst jest warty
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uczniom podobne zadania do samodzielnego rozwigzania.

viIl. Literatura:

a). MaTeMaTyKa 2 do liceow ogolnoksztatcgcych i technikow. Zbior zadan,

zakres podstawowy, wydawnictwo Nowa Era, wydanie | Warszawa 2021

b). MaTeMaTyKa 2 do liceow ogolnoksztatcqcych i technikow. Podrecznik dla

nauczyciela, zakres podstawowy, wydawnictwo Nowa Era, wydanie |

Warszawa 2021

c). MaTeMaTyKa 2 do liceow ogolnoksztalcgcych i technikow. Karty pracy

ucznia — ¢wiczenia do kazdego tematu i zadania typu maturalnego, zakres

podstawowy, wydawnictwo Nowa Era, wydanie | Warszawa 2021

d). https://dlanauczyciela.pl

e)Wielomiany (matemaks.pl)

f)Funkcje wielomianowe — GeoGebra

IX.Zalaczniki

KARTA PRACY 1
W(X) =x3+4x%-x-4

Widze

Mysle

Zastanawiam si¢
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KARTA PRACY 2

GRUPA 1 Prosze¢ utozy¢ dwa krotkie lub jedno dtuzsze zadanie korzystajac z
wielomianu w(x):

W(X) =x3+8x3-x-8

GRUPA 2 Prosze¢ utozy¢ dwa krotkie lub jedno dtuzsze zadanie korzystajac z
wielomianu w(x):

W(X) =x3+3x2-x-3

GRUPA 3 Prosze¢ utozy¢ dwa krotkie lub jedno dtuzsze zadanie korzystajac z
wielomianu w(x):

W(X) =x3+4x?-x-4

GRUPA 4 Prosze¢ utozy¢ dwa krotkie lub jedno dtuzsze zadanie korzystajac z
wielomianu w(x):

W(X) =x3-5x2-4x

GRUPA 5 Prosze utozy¢ dwa krotkie lub jedno dluzsze zadanie korzystajac z
wielomianu w(x):

W(X) =x3+4x2-5x

Grupa 6 Prosze¢ utozy¢ dwa krotkie lub jedno dluzsze zadanie korzystajac z
wielomianu w(x):

W(X) =6x3-7x?-7x+6

Grupa 7 Prosze¢ utozy¢ dwa krotkie lub jedno dluzsze zadanie korzystajac z
wielomianu w(Xx):

W(X) =x3+4x2+x+6
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