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Autor scenariusza: mgr lwona Drobek

XXX Liceum Ogo6lnoksztalcace im. ksigdza Jana Twardowskiego w Lublinie

Temat lekcji: Przeksztalcenia wykresu funkcji logarytmicznej. (1 z 2 godzin

lekcyjnych poswigconych na realizacj¢ danego tematu lekcyjnego).

Klasa 3D, etap edukacyjny 111, klasa I11 po szkole podstawowej.

Czas trwania: 45 minut - jednostka lekcyjna.

Tresci nauczania:

uczen wykonuje dzialania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie,
potegowanie, pierwiastkowanie, logarytmowanie) w  zbiorze liczb

rzeczywistych;

Uczen zna i potrafi zastosowa¢ wlasnos$ci pierwiastkow dowolnego stopnia;

Uczen stosuje zwigzek pierwiastkowania z potegowaniem oraz prawa dziatan na

potegach i pierwiastkach,;

Uczen postuguje si¢ pojeciem przedziatu liczbowego;

uczen okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzadkowanie za pomoca opisu
stownego, tabeli, wykresu, wzoru (takze réznymi wzorami na roznych

przedziatach);

Uczen zestawia logarytmowanie z potggowaniem, postuguje si¢ wzorami na

logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi;
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uczen odczytuje z wykresu funkcji: dziedzing, zbior wartosci, miejsca zerowe,

przedziaty monotonicznosci;

Uczen na podstawie wykresu funkcji y = f (x) szkicuje wykresy funkcji y=f(x—a),
y=fx)+b,y=-1f(x),y=1f(=x).
Cele lekcji:

Cele ogolne:

uczniowie ksztattuja i doskonalg umiejgtnosci szkicowania wykreséw funkcji,
stosujagc  odpowiednie przeksztalcenie funkcji logarytmicznej 1 podaja jej
wlasnosci;

uczniowie potrafig pracowac rutynami myslenia krytycznego;

uczniowie szlifujg zdolnos¢ myslenia analitycznego;

uczniowie ksztattujag metody pracy w zespole oraz komunikowania sig;

uczniowie ksztattuja kompetencje kluczowe matematyczne i podstawowe
kompetencje techniczne, kompetencje informatyczne, umiejetno$¢ uczenia si¢

oraz kompetencje spoteczne.

Cele szczegotowe:

Uczniowie potrafig oblicza¢ logarytm liczby dodatniej;

Uczniowie znaja 1 potrafig stosowaé wilasnosci logarytméw oraz dziatania na

potegach i pierwiastkach do obliczania warto$ci wyrazen logarytmicznych;
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Uczniowie znajg 1 potrafig zastosowac rdwnosci wynikajgce z definicji funkcji

logarytmicznej do obliczania jego wartosci;
uczniowie potrafia odroznié¢ funkcje logarytmiczna od innej funkcji;
Uczniowie potrafig okresli¢ dziedzing funkcji logarytmicznej;

uczniowie potrafig szkicowa¢ wykresy funkcji logarytmicznych dla roznych

podstaw, omawiajac kolejne etapy wykonania zadania;

uczniowie potrafig opisa¢ wlasnosci funkcji logarytmicznej na podstawie jej

wykresu;

uczniowie potrafig przeksztatca¢ wykresy funkcji logarytmicznych (SOX, SOY,

przesuni¢cie rownolegte 0 dany wektor);

Uczniowie  zapisuja  wlasne przyktady na  podstawie  wczesniej

przeanalizowanych przeksztatcen, wykresow badz rozwigzanych zadan;

Uczniowie potrafig zastosowac rutyn¢ “Wniosek - Reguta” do okreslenia tresci
karty pracy i sformulowania celow lekcji oraz tematu w jezyku dla nich

zrozumiatym.

Metody nauczania:

Rutyny Myslenia Krytycznego: “Wniosek - Regula”;
praca indywidualna;

praca w grupach, dyskusja;
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gra na aplikacji Quizizz podsumowujgca zdobyta wiedze;

rysowanie wykresoOw funkcji online z wykorzystaniem strony internetowej:

https://www.medianauka.pl/wykresy-funkcji-online

Ocena biezaca postepow na kazdym etapie wykonywanych zadan;

Pomoce, Srodki dydaktyczne i czynnos$ci do wykonania przed lekcja:

Pomoce i1 srodki dydaktyczne:

karty pracy dla uczniow — zataczniki: 1,2,3,4,5;

tablice matematyczne z prawami dzialan na logarytmach, potegach

I pierwiastkach;

plansze z wykresami 1 wtasno$ciami funkcji logarytmiczne;;

magnetyczny uktad wspotrzednych;

kolorowe flamastry;

tablety, smartfony lub inne urzadzenia z dostgpem do internetu;

rzutnik;

ksigzka: MaTeMaTyKa — Zbior zadan, Podrecznik, Karty pracy ucznia —
¢wiczenia do kazdego tematu i zadania typu maturalnego. — wydawnictwo Nowa

Era.


https://www.medianauka.pl/wykresy-funkcji-online
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Przebieg lekcji:

Whprowadzenie: Uczniowie zostajg zapoznani z celem ogdlnym lekcji. Pojawia
si¢ on rowniez na tablicy lub na slajdzie widocznym w tle sali podczas
prowadzonych zaje¢. Nastepnie nauczyciel wyjasnia metode dziatania
I zastosowanie Rutyny Myslenia Krytycznego: ,,Wniosek — Reguta”. Na kazdej
karcie pracy uczniowie znajduja kilka rozwigzanych przyktadow obrazujgcych
dane  przeksztalcenie  (przesunigcie  wykresu odpowiedniej;  funkcji
logarytmicznej wzdtuz osi uktadu wspotrzednych i symetrie wzgledem osi OY
oraz OX). Pod przyktadami znajduje si¢ miejsce, gdzie uczen zapisuje wlasnymi
stowami regule, ktora zostata uzyta w danych przyktadach. Kolejnym etapem jest
podanie wlasnego przyktadu adekwatnego do danego przeksztalcenia. Metoda ta,
ma na celu dobrowolne odkrywanie przez ucznia nowych regut i definicji
zwigzanych z matematyka. Uczniowie poznajg nowe fakty i przechodza od teorii
do praktyki. Wielokrotne uzywanie prostych narzedzi myslenia krytycznego
w klasie wspiera okreslone sposoby myslenia. To uczniowie wspoélnie, a takze
indywidualnie inicjujg, badaja, dyskutujg, dokumentujg i zarzadzajg swoim
myS$leniem.

Praca wlasciwa: Uczniowie w pierwszej kolejnosci zapoznaja si¢ z kartami pracy
(odpowiednio zatgcznik 1,2,3,4), na ktérych na podstawie zamieszonych na nich
przyktadach samodzielnie analizujg a nastgpnie formutuja definicje (regule)
w jezyku dla nich zrozumialym. Kolejnym etapem pracy w danej rutynie jest
zapisanie przez ucznia na kazdej karcie pracy, wilasnych przyktadoéw

podsumowujacych stworzong samodzielnie definicje. Kazdy z uczniow rysuje
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wykres swojego przyktadu w zeszycie przedmiotowym. Uczniowie w parach
poréwnuja i sprawdzajag Swoje odpowiedzi a nastepnie Wybrani uczniowie,
w celu podsumowania i weryfikacji poprawno$ci samodzielniej pracy,
przedstawiaja na forum klasy wyciagnigte przez siebie wnioski. Uczniowie
pracujg z kazda kartg pracy, wykorzystujac (0 ile to konieczne) tablice
matematyczne oraz plansze z wykresami wlasno$ciami funkcji logarytmicznej
rozwieszone w sali lekcyjnej. Nauczyciel na kazdym etapie czuwa i nadzoruje
prace ucznidw a jego rola ogranicza si¢ do wspierania, motywowania
I udzielania, wskazowek naprowadzajacych na rozwigzywania zadan.

Po sprawdzeniu poprawnosci wszystkich otrzymanych regut — definicji kazdy
z uczniow wkleja do zeszytu karty pracy. Jezeli uczniowie skonczg swoja prace,
a nauczyciel sprawdzi poprawno$¢ rozwigzania, uczniowie przechodzg do
kolejnego etapu lekcji. Chetni uczniowie przedstawiaja rozwigzanie graficzne
jednego ze swoich przyktadoéw przy tablicy, wykorzystujac do tego magnetyczny
uktad wspotrzednych. Wspolnie z klasg omawiamy wilasno$ci narysowanych
wykresow. Ponadto kazdy z ucznidow moze sprawdzi¢ poprawno$¢ samodzielnie
wykonanego rysunku (swojego przykladu) =za poSrednictwem = strony

internetowej https://www.medianauka.pl/wykresy-funkcji-online,

wykorzystujac do tego tablety, telefony z dostgpem do internetu. Zgodnie
Z instrukcja zamieszczong na stronie ,,medianauka’ uczniowie muszg skorzystac

z odpowiednich operatoréw do poprawnego szkicowania wykresow.

Podsumowanie. Uczniowie rozwigzuja quiz udostgpniony na aplikacji Quizizz

podsumowujacy zdobyta wiedz¢ na danej lekcji. Test - quiz dostepny pod


https://www.medianauka.pl/wykresy-funkcji-online
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linkiem:

https://quizizz.com/admin/quiz/61d8375a69af4e001e3ccead/przeksztalcenia-

wykresu-funkcji-logarytmicznej (zatacznik nr 6). Po jej rozwigzaniu hauczyciel

otrzymuje informacj¢ zwrotng, na jakim poziome zostal osiggnigty cel biezacej
lekcji. Nauczyciel podsumowuje aktywnos$¢ ucznidéw poprzez wstawienie
,,plusOw” uczniom, ktorzy zabierali gtos w trakcie zaje¢, rozwigzywali zadania
przy tablicy oraz na podstawie wynikéw przeprowadzonego quizu. Na koniec
Uczniowie dzielg si¢ swoimi spostrzezeniami na temat trudno$ci wykonywanych

zadan odpowiadajac na pytania:

1. Ktoéry etap pracy sprawit Wam najwickszg trudnos¢, a ktéry okazal sig

najprzyjemniejszy?

2. Czy cel dzisiejszej lekcji udato Ci si¢ 0siggnac?

3. Czy praca z rutyng ,,Wniosek-Rutyna” bylta dla Ciebie ciekawa?

4. Co data Ci ta rutyna?

Propozycja pracy domowej jest rozwigzanie zadania 7 (trzech dowolnych przyktadow),

zadania 8 (dowolnego przyktadu) podrecznik MaTeMaTyKa 3 str. 43, wydawnictwo

Nowa Era -zatacznik nr 5.

IX.

Literatura:
a). MaTeMaTyKa 3 do liceow ogolnoksztatcgcych i technikow. Zbidr zadan,

zakres podstawowy, wydawnictwo Nowa Era, wydanie | Warszawa 2021.


https://quizizz.com/admin/quiz/61d8375a69af4e001e3ccea4/przeksztalcenia-wykresu-funkcji-logarytmicznej
https://quizizz.com/admin/quiz/61d8375a69af4e001e3ccea4/przeksztalcenia-wykresu-funkcji-logarytmicznej
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b). MaTeMaTyKa 3 do liceow ogolnoksztatcgcych i technikow. Podrgcznik dla
nauczyciela, zakres podstawowy, wydawnictwo Nowa Era, wydanie | Warszawa

2021.

C). MaTeMaTyKa 3 do liceow ogolnoksztatcqcych i technikow. Karty pracy
ucznia — ¢wiczenia do kazdego tematu i zadania typu maturalnego, zakres

podstawowy, wydawnictwo Nowa Era, wydanie | Warszawa 2021.

d). https://dlanauczyciela.pl

e). https://www.medianauka.pl/wykresy-funkcji-online

f). https://quizizz.com

Zalaczniki:


https://dlanauczyciela.pl/
https://www.medianauka.pl/wykresy-funkcji-online
https://quizizz.com/
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Przeksztatcenia wykresu funkcji logarytmiczne;j cz. |

Okresl dziedzine i naszkicuj w jednym uktadzie wspétrzednych wykresy funkcji:

Przyktad 1.
f(x) =logy,x,g(x) =4 +log, x

Df:x>0 Dg:x>0

& & 4 3 2 1

Przyktad 2.

f(x) =logzx,g(x) = =2 +logz x

Df:x>0 Dg:x>0

Przyktad 3.
f(x) =logsx,g(x) =logyx + V5

Df:x>0 Dg:x>0

Jakie przeksztatcenie nalezy wykonac, aby z wykresu funkcji f(x) = log, x otrzyma¢ wykres funkcji g?

autor: Iwona Drobek
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Przeksztatcenia wykresu funkcji logarytmicznej cz. Il

Okresl dziedzine i naszkicuj w jednym uktadzie wspétrzednych wykresy funkcji:

Przyktad 1. Przyktad 2.
f(x) = logsx, () = logs(x + 1) f6) = logyx, () = logs (v = 3)
2 2
Dfix >0 Dgix > —1 D:x >0 Dy:x >3

f(x) =logz x,

Df:x>0

Przyktad 3.
= log;(x + m)

Dgix > —m

5 8 7 % 5 % 372

Jakie przeksztatcenie nalezy wykonac, aby z wykresu funkcji f(x) = log, x otrzyma¢ wykres funkcji g?

autor: Iwona Drobek
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Okresl dziedzine i naszkicuj w jednym uktadzie wspétrzednych wykresy funkcji:
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Przykfad 1.
f(x) = logsx, g(x) = 2 +logs(x — 1)

Df:x>0 Dg:x>1

Przyktad 2.

f(x) =logx,g(x) =log(x +4)—3

Df:x>0 Dg:x>—4

Przyktad 3.

f(x) =log1x,
g(x) ==V3+ log1(x — \/5)
z

Dpix>0  Dyjix>+3

Jakie przeksztatcenie nalezy wykonac, aby z wykresu funkcji f(x) = log, x otrzyma¢ wykres funkcji g?

autor: Iwona Drobek
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Przeksztatcenia wykresu funkcji logarytmicznej cz. IV

Przyktad 1.
f(x) =logzx,g(x) = —log, x

Df = Dg = (0, +OO)

Przykfad 2.

f(x) =logix,g(x) = —log1 x
2 2

Df = Dg = (0, +OO)

Jakie przeksztatcenie nalezy wykonac, aby z wykresu funkcji f(x) = log, x otrzyma¢ wykres funkcji g?

Przyktad 3.
f(x) =logz x,g(x) = log,(—x)
Dy = (0, +00), Dy = (—,0)

T 6 7 8 (s 43 2N | /1 35 8 7 5 ®

Przyktad 2.

f&) = log%x,g(x) = log%(—x)

Df = (0, +oo)tD:g = (_oot 0)

1 {1 U Il
Ly’ Lo’

Co mozemy powiedzie¢ o wykresach funkcji y = —log, x oraz y = log1 x ?
2

autor: lwona Drobek
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Praca domowa

7. Okredl dziedzine funkcji f i naszkicuj jej wykres. Podaj rdwnanie asymptoty pionowe] wykresu tej funkcji.
a. f(x)=log,(x—2)+1

b. f(x) =logi(x—1)—2

c. f(x)=logz(x+2)—1
d. f(x) = logé(x +3)+2
e. f(x)=logy(x—1)—-3
f. f(x)= log%(x +2)-2
8. Naszkicuj wykres funkcji g(x) = f(x +1) i h(x) = g(—x). Podaj dziedziny tych funkgcji.

a. f(x) =1log,x

b. f(x) =logix

autor: lwona Drobek
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Quizizz NAME :

CLASS :

\Przekszta{cenia wykresu funkgji logarytmicznej
10 Questions

DATE :
1.  Asymptota pionowa wykresu funkgcji f(x) = logs(x + 2) — 1 jest prosta:

y=-1 X=-2

y=-2 x=-1

2. Dziedzing funkgji f(x) = -2+ logs(—x)

jest:
X>-2 x>0
x<-2 x<0

3. Dane sg funkcje
f(x) = logo,s(x = 1),
g(x) = logos(x + 2),
h(x) = log3 x + 2 oraz
k(x)=logax — 1.
Dwa sposrod nich przechodza przez punkt P (1, — 1). Ktore to wykresy?

forazg gorazh

gorazk forazh

4.  Okresl dziedzine funkgji f(x) = logo(x — 3) + 4
De=(4,+ o0 ) D=(3,+ o0 )
DE(- 00 ,4) De=(-3,+ 00 )

5. Okresl monotonicznosc funkgji f(x) = logg s(x — 1) + 3.

nie jest monotoniczna rosngca

malejgca stata

autor: lwona Drobek
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Aby wykonac wykres funkcji g(x)=log(x-1)-1 wystarczy wykres funkgji fix)=logx przesunac o wektor o wspdétrzednych:

[1,1] [1.-1]

[-1.1] [-1.-1]

Wykres funkcji g mozemy otrzymac przez
odbicie symetryczne wzgledem osi OY wykresu

funkqji f(x) = log, x. Zatem wzor aukcji g opisany jest za pomoca:

g(x) = -loga(—x). g(x) = -loga(x).

g(x) = loga(—x). g(x) = loga(x).

Wyznacz miejsce zerowe funkdji f(x) = logsx + 1

x=1/3 X=
x=-3 x=1
y=3 X=-2

x=0 y=-2

autor: lwona Drobek
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4.b

autor: Iwona Drobek



