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XXX Liceum Ogólnokształcące im. księdza Jana Twardowskiego w Lublinie 

 

I. Temat lekcji: Przekształcenia wykresu funkcji logarytmicznej. (1 z 2 godzin 

lekcyjnych poświęconych na realizację danego tematu lekcyjnego). 

II. Klasa 3D, etap edukacyjny III, klasa III po szkole podstawowej. 

III. Czas trwania: 45 minut - jednostka lekcyjna. 

IV. Treści nauczania: 

 uczeń wykonuje działania (dodawanie, odejmowanie, mnożenie, dzielenie, 

potęgowanie, pierwiastkowanie, logarytmowanie) w zbiorze liczb 

rzeczywistych; 

 uczeń zna i potrafi zastosować własności pierwiastków dowolnego stopnia; 

 uczeń stosuje związek pierwiastkowania z potęgowaniem oraz prawa działań na 

potęgach i pierwiastkach; 

 uczeń posługuje się pojęciem przedziału liczbowego; 

 uczeń określa funkcje jako jednoznaczne przyporządkowanie za pomocą opisu 

słownego, tabeli, wykresu, wzoru (także różnymi wzorami na różnych 

przedziałach); 

 uczeń zestawia logarytmowanie z potęgowaniem, posługuje się wzorami na 

logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potęgi; 



 

 uczeń odczytuje z wykresu funkcji: dziedzinę, zbiór wartości, miejsca zerowe, 

przedziały monotoniczności; 

 uczeń na podstawie wykresu funkcji y = f (x) szkicuje wykresy funkcji y=f(x−a), 

y = f (x) +b, y = − f (x), y = f (−x). 

V. Cele lekcji: 

1. Cele ogólne: 

 uczniowie kształtują i doskonalą umiejętności szkicowania wykresów funkcji, 

stosując odpowiednie przekształcenie funkcji logarytmicznej i podają jej 

własności; 

 uczniowie potrafią pracować rutynami myślenia krytycznego;  

 uczniowie szlifują zdolność myślenia analitycznego; 

 uczniowie kształtują metody pracy w zespole oraz komunikowania się; 

 uczniowie kształtują kompetencje kluczowe matematyczne i podstawowe 

kompetencje techniczne, kompetencje informatyczne, umiejętność uczenia się 

oraz kompetencje społeczne. 

2. Cele szczegółowe: 

 uczniowie potrafią obliczać logarytm liczby dodatniej;  

 uczniowie znają i potrafią stosować własności logarytmów oraz działania na 

potęgach i pierwiastkach do obliczania wartości wyrażeń logarytmicznych;  



 

 uczniowie znają i potrafią zastosować równości wynikające z definicji funkcji 

logarytmicznej do obliczania jego wartości;  

 uczniowie potrafią odróżnić́ funkcję logarytmiczną od innej funkcji; 

 uczniowie potrafią określić dziedzinę funkcji logarytmicznej;  

 uczniowie potrafią szkicować wykresy funkcji logarytmicznych dla rożnych 

podstaw, omawiając kolejne etapy wykonania zadania; 

 uczniowie potrafią opisać własności funkcji logarytmicznej na podstawie jej 

wykresu; 

 uczniowie potrafią przekształcać wykresy funkcji logarytmicznych (SOX, SOY, 

przesunięcie równoległe o dany wektor); 

 uczniowie zapisują własne przykłady na podstawie wcześniej 

przeanalizowanych przekształceń, wykresów bądź rozwiązanych zadań; 

 uczniowie potrafią zastosować rutynę “Wniosek - Reguła” do określenia treści 

karty pracy i sformułowania celów lekcji oraz tematu w języku dla nich 

zrozumiałym. 

VI. Metody nauczania: 

 Rutyny Myślenia Krytycznego: “Wniosek - Reguła”; 

 praca indywidualna; 

 praca w grupach, dyskusja;  



 

 gra na aplikacji Quizizz podsumowująca zdobytą wiedzę; 

 rysowanie wykresów funkcji online z wykorzystaniem strony internetowej: 

https://www.medianauka.pl/wykresy-funkcji-online  

 ocena bieżąca postępów na każdym etapie wykonywanych zadań; 

VII. Pomoce, środki dydaktyczne i czynności do wykonania przed lekcją:  

1. Pomoce i środki dydaktyczne: 

 karty pracy dla uczniów – załączniki: 1,2,3,4,5; 

 tablice matematyczne z prawami działań na logarytmach, potęgach  

i pierwiastkach; 

 plansze z wykresami i własnościami funkcji logarytmicznej; 

 magnetyczny układ współrzędnych; 

 kolorowe flamastry; 

 tablety, smartfony lub inne urządzenia z dostępem do internetu; 

 rzutnik; 

 książka: MaTeMaTyKa – Zbiór zadań, Podręcznik, Karty pracy ucznia – 

ćwiczenia do każdego tematu i zadania typu maturalnego. – wydawnictwo Nowa 

Era. 

 

 

https://www.medianauka.pl/wykresy-funkcji-online


 

VIII. Przebieg lekcji: 

a) Wprowadzenie: Uczniowie zostają zapoznani z celem ogólnym lekcji. Pojawia 

się on również na tablicy lub na slajdzie widocznym w tle sali podczas 

prowadzonych zajęć. Następnie nauczyciel wyjaśnia metodę działania  

i zastosowanie Rutyny Myślenia Krytycznego: „Wniosek – Reguła”. Na każdej 

karcie pracy uczniowie znajdują kilka rozwiązanych przykładów obrazujących 

dane przekształcenie (przesunięcie wykresu odpowiedniej funkcji 

logarytmicznej wzdłuż osi układu współrzędnych i symetrię względem osi OY 

oraz OX). Pod przykładami znajduje się miejsce, gdzie uczeń zapisuje własnymi 

słowami regułę, która została użyta w danych przykładach. Kolejnym etapem jest 

podanie własnego przykładu adekwatnego do danego przekształcenia. Metoda ta, 

ma na celu dobrowolne odkrywanie przez ucznia nowych reguł i definicji 

związanych z matematyką. Uczniowie poznają nowe fakty i przechodzą od teorii 

do praktyki. Wielokrotne używanie prostych narzędzi myślenia krytycznego  

w klasie wspiera określone sposoby myślenia. To uczniowie wspólnie, a także 

indywidualnie inicjują, badają, dyskutują, dokumentują i zarządzają swoim 

myśleniem. 

b) Praca właściwa: Uczniowie w pierwszej kolejności zapoznają się z kartami pracy 

(odpowiednio załącznik 1,2,3,4), na których na podstawie zamieszonych na nich 

przykładach samodzielnie analizują a następnie formułują definicje (regułę)  

w języku dla nich zrozumiałym. Kolejnym etapem pracy w danej rutynie jest 

zapisanie przez ucznia na każdej karcie pracy, własnych przykładów 

podsumowujących stworzoną samodzielnie definicję. Każdy z uczniów rysuje 



 

wykres swojego przykładu w zeszycie przedmiotowym. Uczniowie w parach 

porównują i sprawdzają swoje odpowiedzi a następnie wybrani uczniowie,  

w celu podsumowania i weryfikacji poprawności samodzielniej pracy, 

przedstawiają na forum klasy wyciągnięte przez siebie wnioski. Uczniowie 

pracują z każdą kartą pracy, wykorzystując (o ile to konieczne) tablice 

matematyczne oraz plansze z wykresami własnościami funkcji logarytmicznej 

rozwieszone w sali lekcyjnej. Nauczyciel na każdym etapie czuwa i nadzoruje 

pracę uczniów a jego rola ogranicza się do wspierania, motywowania  

i udzielania, wskazówek naprowadzających na rozwiązywania zadań. 

Po sprawdzeniu poprawności wszystkich otrzymanych reguł – definicji każdy  

z uczniów wkleja do zeszytu karty pracy. Jeżeli uczniowie skończą swoją pracę,  

a nauczyciel sprawdzi poprawność rozwiązania, uczniowie przechodzą do 

kolejnego etapu lekcji. Chętni uczniowie przedstawiają rozwiązanie graficzne 

jednego ze swoich przykładów przy tablicy, wykorzystując do tego magnetyczny 

układ współrzędnych. Wspólnie z klasą omawiamy własności narysowanych 

wykresów. Ponadto każdy z uczniów może sprawdzić poprawność samodzielnie 

wykonanego rysunku (swojego przykładu) za pośrednictwem strony 

internetowej  https://www.medianauka.pl/wykresy-funkcji-online, 

wykorzystując do tego tablety, telefony z dostępem do internetu. Zgodnie  

z instrukcją zamieszczoną na stronie „medianauka” uczniowie muszą skorzystać  

z odpowiednich operatorów do poprawnego szkicowania wykresów. 

c) Podsumowanie. Uczniowie rozwiązują quiz udostępniony na aplikacji Quizizz 

podsumowujący zdobytą wiedzę na danej lekcji. Test - quiz dostępny pod 

https://www.medianauka.pl/wykresy-funkcji-online


 

linkiem: 

https://quizizz.com/admin/quiz/61d8375a69af4e001e3ccea4/przeksztalcenia-

wykresu-funkcji-logarytmicznej (załącznik nr 6). Po jej rozwiązaniu nauczyciel 

otrzymuje informację zwrotną, na jakim poziome został osiągnięty cel bieżącej 

lekcji. Nauczyciel podsumowuje aktywność uczniów poprzez wstawienie 

„plusów” uczniom, którzy zabierali głos w trakcie zajęć, rozwiązywali zadania 

przy tablicy oraz na podstawie wyników przeprowadzonego quizu. Na koniec 

uczniowie dzielą się swoimi spostrzeżeniami na temat trudności wykonywanych 

zadań odpowiadając na pytania:  

1. Który etap pracy sprawił Wam największą trudność, a który okazał się 

najprzyjemniejszy?   

2. Czy cel dzisiejszej lekcji udało Ci się osiągnąć?   

3. Czy praca z rutyną „Wniosek-Rutyna” była dla Ciebie ciekawa?   

4. Co dała Ci ta rutyna?   

Propozycją pracy domowej jest rozwiązanie zadania 7 (trzech dowolnych przykładów), 

zadania 8 (dowolnego przykładu) podręcznik MaTeMaTyKa 3 str. 43, wydawnictwo 

Nowa Era -załącznik nr 5. 

IX. Literatura: 

a). MaTeMaTyKa 3 do liceów ogólnokształcących i techników. Zbiór zadań, 

zakres podstawowy, wydawnictwo Nowa Era, wydanie I Warszawa 2021. 

https://quizizz.com/admin/quiz/61d8375a69af4e001e3ccea4/przeksztalcenia-wykresu-funkcji-logarytmicznej
https://quizizz.com/admin/quiz/61d8375a69af4e001e3ccea4/przeksztalcenia-wykresu-funkcji-logarytmicznej


 

b). MaTeMaTyKa 3 do liceów ogólnokształcących i techników. Podręcznik dla 

nauczyciela, zakres podstawowy, wydawnictwo Nowa Era, wydanie I Warszawa 

2021. 

c). MaTeMaTyKa 3 do liceów ogólnokształcących i techników. Karty pracy 

ucznia – ćwiczenia do każdego tematu i zadania typu maturalnego, zakres 

podstawowy, wydawnictwo Nowa Era, wydanie I Warszawa 2021. 

d). https://dlanauczyciela.pl  

e). https://www.medianauka.pl/wykresy-funkcji-online  

f). https://quizizz.com  

X. Załączniki: 

https://dlanauczyciela.pl/
https://www.medianauka.pl/wykresy-funkcji-online
https://quizizz.com/


 

autor: Iwona Drobek 

Przekształcenia wykresu funkcji logarytmicznej cz. I 

Określ dziedzinę i naszkicuj w jednym układzie współrzędnych wykresy funkcji:  

 

Jakie przekształcenie należy wykonać, aby z wykresu funkcji 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔𝑎 𝑥 otrzymać wykres funkcji 𝑔? 

 

 

 

 

 

Przykład 1. 

𝑓(𝑥) = log2 𝑥 , 𝑔(𝑥) = 4 + log2 𝑥 

𝐷𝑓: 𝑥 > 0           𝐷𝑔: 𝑥 > 0 

 

WNIOSEK 

Opisz jaką zauważasz regułę w tych 

przykładach 

 

 

 

Podaj swój przykład 

(odpowiedni rysunek wykonaj w zeszycie) 

Przykład 2. 

𝑓(𝑥) = log3 𝑥 , 𝑔(𝑥) = −2 + log3 𝑥 

𝐷𝑓: 𝑥 > 0           𝐷𝑔: 𝑥 > 0 

Przykład 3. 

𝑓(𝑥) = log4 𝑥 , 𝑔(𝑥) = log4 𝑥 + √5 

𝐷𝑓: 𝑥 > 0           𝐷𝑔: 𝑥 > 0 

Karta pracy nr. 1 



 

autor: Iwona Drobek 

Przekształcenia wykresu funkcji logarytmicznej cz. II 

Określ dziedzinę i naszkicuj w jednym układzie współrzędnych wykresy funkcji: 

 

Jakie przekształcenie należy wykonać, aby z wykresu funkcji 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔𝑎 𝑥 otrzymać wykres funkcji 𝑔? 

 

 

 

 

 

Karta pracy nr. 2 

Przykład 1. 

𝑓(𝑥) = log5 𝑥 , 𝑔(𝑥) = log5(𝑥 + 1) 

𝐷𝑓: 𝑥 > 0           𝐷𝑔: 𝑥 > −1 

Przykład 2. 

𝑓(𝑥) = log1
2

𝑥 , 𝑔(𝑥) = log1
2

(𝑥 − 3) 

𝐷𝑓: 𝑥 > 0           𝐷𝑔: 𝑥 > 3 

Przykład 3. 

𝑓(𝑥) = log3 𝑥 , 𝑔(𝑥) = log3(𝑥 + 𝜋) 

𝐷𝑓: 𝑥 > 0           𝐷𝑔: 𝑥 > −𝜋 

WNIOSEK 

Opisz jaką zauważasz regułę w tych 

przykładach 

 

 

 

Podaj swój przykład 

(odpowiedni rysunek wykonaj w zeszycie) 



 

autor: Iwona Drobek 

Przekształcenia wykresu funkcji logarytmicznej cz. III 

Określ dziedzinę i naszkicuj w jednym układzie współrzędnych wykresy funkcji: 

 

Jakie przekształcenie należy wykonać, aby z wykresu funkcji 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔𝑎 𝑥 otrzymać wykres funkcji 𝑔? 

 

 

 

 

 

 

Karta pracy nr. 3 

Przykład 1. 

𝑓(𝑥) = log3 𝑥 , 𝑔(𝑥) = 2 + log3(𝑥 − 1) 

𝐷𝑓: 𝑥 > 0           𝐷𝑔: 𝑥 > 1 

 

Przykład 2. 

𝑓(𝑥) = log 𝑥 , 𝑔(𝑥) = log(𝑥 + 4) − 3 

𝐷𝑓: 𝑥 > 0           𝐷𝑔: 𝑥 > −4 

 

Przykład 3. 

𝑓(𝑥) = log1
4

𝑥,  

𝑔(𝑥) = −√3 + log1
4

(𝑥 − √3) 

𝐷𝑓: 𝑥 > 0           𝐷𝑔: 𝑥 > √3 

WNIOSEK 

Opisz jaką zauważasz regułę w tych 

przykładach 

 

 

 

Podaj swój przykład 

(odpowiedni rysunek wykonaj w zeszycie) 



 

autor: Iwona Drobek 

Przekształcenia wykresu funkcji logarytmicznej cz. IV 

Określ dziedziny funkcji f i g oraz naszkicuj ich wykresy w jednym układzie współrzędnych: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Jakie przekształcenie należy wykonać, aby z wykresu funkcji 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔𝑎 𝑥 otrzymać wykres funkcji 𝑔? 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Co możemy powiedzieć o wykresach funkcji 𝑦 = − log
2

𝑥 oraz 𝑦 = log1

2

𝑥 ? 

Przykład 1. 

𝑓(𝑥) = log2 𝑥 , 𝑔(𝑥) = − log2 𝑥 

𝐷𝑓 = 𝐷𝑔 = (0, +∞) 

 

Przykład 2. 

𝑓(𝑥) = log1
2

𝑥 , 𝑔(𝑥) = − log1
2

𝑥 

𝐷𝑓 = 𝐷𝑔 = (0, +∞) 

 

Przykład 3. 

𝑓(𝑥) = log2 𝑥 , 𝑔(𝑥) = log2(−𝑥) 

𝐷𝑓 = (0, +∞), 𝐷𝑔 = (−∞, 0) 

 

WNIOSEK 

Opisz jaką zauważasz regułę  

w tych przykładach 

Podaj swój przykład 

(odpowiedni rysunek wykonaj w zeszycie) 

Przykład 2. 

𝑓(𝑥) = log1
2

𝑥 , 𝑔(𝑥) = log1
2

(−𝑥) 

𝐷𝑓 = (0, +∞), 𝐷𝑔 = (−∞, 0) 

 

WNIOSEK 

Opisz jaką zauważasz regułę  

w tych przykładach 

Podaj swój przykład 

(odpowiedni rysunek wykonaj w zeszycie) 

Karta pracy nr. 4 



 

Praca domowa 

 

7. Określ dziedzinę funkcji f i naszkicuj jej wykres. Podaj równanie asymptoty pionowej wykresu tej funkcji. 

a. 𝑓(𝑥) = log2(𝑥 − 2) + 1 

b. 𝑓(𝑥) = log1

2

(𝑥 − 1) − 2 

c. 𝑓(𝑥) = log3(𝑥 + 2) − 1 

d. 𝑓(𝑥) = log1

3

(𝑥 + 3) + 2 

e. 𝑓(𝑥) = log4(𝑥 − 1) − 3 

f. 𝑓(𝑥) = log1

4

(𝑥 + 2) − 2 

8. Naszkicuj wykres funkcji  𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑥 + 1)   i   ℎ(𝑥) = 𝑔(−𝑥). Podaj dziedziny tych funkcji. 

a. 𝑓(𝑥) = log2 𝑥 

b. 𝑓(𝑥) = log1

2

𝑥 

 

Karta pracy nr. 5 

autor: Iwona Drobek 



 

 

Karta pracy nr. 6 

autor: Iwona Drobek 
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